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K _ � a YXvb|m\Bc�T�÷ a Y�øBV%yBTmvb|=n�V�TX|XvbcGQ	|Xv a y�gB[ _ �BTX|mV%YXvbyB��QZyBø2�ByDù
TX�zú�V%YmuDv{TmV%ø _ V%Q	YmyBvbyB�xQ	YmV�Q	y4v{cGú a YX|mQ	yD|F| aDa	_ vby�cGQ	[]\BvbyBV
_ V%Q	YmyBvbyB�BûqL§j a [ _ QZTXTmv{[�Q _ Q _ � a YXvb|m\Bc�T�Q	YmV�|X\BVGüqý=þÑÿ������
Q _ � a YXvb|m\Bc��	�Zg�
Òg����QZyBøã|m\BV������Ôÿ��������������Bý�� �!���·þ"�$#��%�&�����')( �+*�Q _ � a YXvb|m\Bc��	,-� ûxL§\BV�TXV�Q _ � a Ymvb|X\BcGT§\BQ.u	V�S�V�V%yqQ	úDù
ú _ vbV%ø�v{y�Q�j§vbøBVFu.QZYXvbV%|=n a ÷�TmV%|X|mvbyB�	T�g}vbyB[ _ �Bøzv{yz�NúBQZYXQ	cGV%|XV�Y
V%Tm|Xvbc�QZ|Xv a y�vby�\BvbøBøBV�y���QZYXf a u�c a øBV _ T8÷ a YFTmú�V�V%[]\�YmV%[ a �.ù
yBvb|Xv a y.�	/��=gBV%Tm|Xvbc�QZ|Xv a y a ÷t[ a yBøBvb|mv a yBQ _ úzY a SzQ	SBv _ vb|=nx|XQ	S _ V�T
vby°ShV _ vbV]÷NyBV%|=j a Ymf}T�÷ a Y�úBY a SBQ	SBv _ vbTX|mv{[�vbyD÷ßV%YmV%yB[%V0� 1-�=g�QZyBø

u.Q	Ymv a �BT[ _ �BTX|mV%YXvbyB�GúBY a S _ V%c�T2�	�-�=û
K§|§Qx\Bvb�	\ _ V%uZV _ g�ü�ù=c�V%QZyBTQ	yBø ( �!QZúBúhV%Q	Y�YXQ	|m\BV%Y�TXvbcxù
v _ Q	Y43�S a |X\Üú�V%YÖ÷ a Ymc"Q2|=j a ù=TX|mV%ú°vb|XV�YXQ	|mvbu	V a úz|Xvbc�v65%QZ|Xv a y�g
úhV%Y=÷ a YXcGV%ø'YmV%úhV%Q	|mV%ø _ n'�zy}|mv _ [ a yDu	V%Ym�	V%yz[%V.ûFL§\zV�7�YmTX|�Tm|XV%ú
vbT�Q	y8�������$9��zþÑÿ-�:� a ÷FøBQZ|XQ�ú a vbyD|XT�| a<; [ _ �zTX|XV�YXT>= a Y�øBV%yDù
TXvb|=n2c a øBV _ T%g`QZyBøá|X\BVxTmV%[ a yzøqTX|XV�ú°vbT�Q.?]ÿ]ÿ4�4�&�·þ@��������� a ÷
|X\zV2[ _ �BTX|mV%YXT a YxøBV%yBTmv{|=n�c a øzV _ T'SBQZTXV%ø a y�|X\BV4[%�BYXYmV%yD|
Q	TmTXvb�	yzc�V%yD|XT�ûFL§\BV*ü�ù cGV%Q	yzTFQZyBø ( �³Q _ � a YXvb|m\Bc�T�øzvBA�V%Y
a y _ n4v{yá|X\zVxc�Q	yzyBV%Y�vbyãj§\Bvb[]\q|X\zV%nãQZTXTmv{�ZyqøBQ	|mQ�ú a v{yD|mT' |m\BV"7�YmTX|�Tm|XV%ú:*ïûíO aDa TXV _ náTXúhV%QZf}vbyB�zg`vbyã|m\BVx[%QZTXV a ÷F|=j a
[ _ �BTm|XV%YmTDC%gBv ÷EGF�Q	yBøHE C Q	YmV�øzV%yBTXvb|=nxc a øzV _ T0÷ a Y|X\zVN|=j a[ _ �BTm|XV%YmT%g0|X\BV%yqüíù cGV%Q	yBT�Q	TmTXvb�	yBTDI4| a EJF�v ÷FQ	yzø a y _ n�v ÷E F ' IK*MLNE C ' I:*�O a |m\BV%Ymj§v{TmVPIGvbT§Q	TXTmvb�	yBV%ø4| a E C ûRQqV�[%Q _b_|X\zv{T2S���?UT a YWV����X��ÿ4?�ý!Y:��Z	ÿ�ý�[]\�\ ' QÛL0K2*Q	TXTmvb�	yBcGV%yD|%û§~=y
[ a y}|mYXQZTX|%g ( �)Q	TXTmvb�	yBT2I�÷ßYmQ	[%|mv a yBQ _{_ nZg}QZTXTmv{�ZyBvbyB��I�| a EGF
j§vb|X\�jV%vb�	\D|^E F ' I:*`_ ' E F ' IK*Ja<E C ' I:*`*]ghQ	yBøGQ	TXTmvb�	yBvbyB��|X\BV; YmV%TX|`= a ÷JI�| a E C ûbQqV�[%Q _b_ |m\BvbTM���`c4� a Ydc�?U�%���&�����:��\BQ	TmTXvb�	yDùc�V�y}|�ûxK |X\BvbYmøãyBQZ|X�BYmQ _ Q _ |XV%YmyBQ	|mv{uZVxj a � _ øãShVx| a QZ�	Q	vby
Q	TmTXvb�	y8Iq| a2a y _ n a yBV a ÷eEGF�QZyBøfE C ' Q	T�vbyqü�ù=c�V%QZyBTU*ïgSB�B|�| a ?U���:T%�ÒþP\hg�QZTXTmv{�Zy2vb|%g�Q	TmTXvb�	yzv{yz�x| a EGF�j§vb|X\H�K?U�%i�ý�%i-��\h����g+E F ' I:*`_ ' E F ' IK*ajE C ' IK*>*]ûkQqVx[%Q _b_ |X\BvbT2�����4��ÿ4?-����?Q	TmTXvb�	yzc�V%yD|%û( QZ[Â\ a ÷'|m\BV%TXVá|X\zYXV%VqQZTXTXvb�ZyBc�V%yD|xcGV%|X\ a øBTG[%Q	y S�VávbyDù
|XV�YXúBYmV%|XV%øáQ	T§[ _ QZTXTmv�÷�n}vbyB��ú a vbyD|XT§Q	T�S�V _{a yB�	vbyB��| axa yBV ' a Y
c a YXV!* a ÷F|=j a øBvbTX|mvbyB[%|Nú a úz� _ Q	|Xv a yBT%ghT a	_ V _ n a y4|X\BV�SBQ	TmvbT
a ÷0úBY a SBQ	Szv _ vbTX|mvb[§c a øBV _ T ' øBV%yBTmv{|mvbV%TU*ë÷ a Y|X\BV�TXV�|=j a ú a úB�Dù
_ Q	|mv a yBT%û�KNy2Q _ |mV%YXyzQ	|XvbuZV�vby}|mV%YXúzYXV%|mQ	|Xv a y2vbTN|X\zQ	|NjV�\BQ.uZV
|X\zYXV%V�øBvhA�V%YXV%yD|xjQ.nDT a ÷Nv{yÔ÷ßV%YXYmvbyB�ã|m\BV�u.Q _ �BV a ÷NQ ; \BvbøDù
øBV%yX= ' �By a SzTXV%Ymu	V%ø:*�u.Q	Ymv{QZS _ V.g0j§\ a TmV�u.Q _ �BVxj a � _ øqvbyBøBv ù
[%QZ|XV�j§\Bvb[Â\ a ÷|=j a T a �zYX[%V%T�\BQZø2�	V%yzV%YXQZ|XV%øqQZy a SBTXV%Ymu	V%ø
øBQZ|XQ2ú a vbyD|%û+l a j |m\BV%TmV�QZTXTmv{�ZyBc�V�y}|*c�V%|m\ a øBT�øBvhA�V%Y�vby
|X\zV'[ a yD|XV�mB| a ÷F�ByBTm�BúhV%YXuDvbTXV%ø _ V%Q	YmyBvbyB��vbT�|X\BV�Tm�BS%n]V%[�| a ÷
|X\zv{T§úzQ	úhV%Y%û
~=yq|X\zV�[ a y}|mV�mB| a ÷§�ByBTm�Bú�V�YXuDvbTXV%ø _ V%QZYXyBvbyB�zg ( � v{T�|=nDúBv ù
[%Q _{_ nGu}vbV%jV%ø�Q	T�Q	y�Q _ � a YXvb|m\Bc ÷ a Y§c�vhmB|X�BYmVNøBV%yzTXvb|=n�V%TX|mv�ù
c�QZ|Xv a yRû�~=y2[ _ Q	TmTXvb[%Q _ øBV%yBTmvb|=n�V�TX|XvbcGQ	|Xv a y�g}Qo7�yBvb|XV�|mYXQ	vbyDù
vbyB��TXV%| a ÷§�By _ Q	ShV _ V%øáøBQ	|mQ�vbT��zTXV%øq| a øzV%YXvbu	VxQ�\DnDú a |X\Dù
V%Tmv{TGøBV%yBTmvb|=n	ûêL§\zV2� a Q _ vbT�÷ a Y�|m\BV2\DnDú a |X\BV%TmvbT�øzV%yBTXvb|=np å0¡	¥X¢�«}��¡}¢�«} � �¡}��¬}¤�¬B�X¥%´�µ0�N¯]¢��}¯]�m�	 �¥X¤� =��¢��� �¡D��¯]¤?�=��¢%¦qÖ«}�= 8 ßµ0¢§¯m©®«}�= =�m¥X�0¢%¥�£Z�X�D���� ����]�0¦·¢%¥0�����N¬Z©®��¯m�� ß¨�¢%¦h£	�]��m©�¢�¬}���m�	 ]Ï
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| a c a øBV _ |X\BV ; |mYX�BV-=°TXQZc�ú _ vbyB�áøBV%yBTmvb|=nÛQ	TGQ	[%[%�zYXQ	|mV _ n
Q	TGú a TXTmv{S _ VÒg�|=nDúBvb[%Q _{_ nÜQ	T�cGV%Q	Tm�BYXV�ølSDn�|X\BV r�� _b_ SBQ	[]fZù
O�V�v{S _ V�Y ' r OG*�øBvbu	V%Ym�	V%yz[%V.û�L§\BV ( � Q _ � a Ymv{|m\Bc![%Q	yÜS�V
�BTmV%ø | a 7�yBø Q þ"�$����st?Âÿ�øzV%yBTXvb|=n c a øBV _�a ÷�|X\BV�÷ a YXcu F!EGF:a ' 
Kv u F�*>E C û0~=|0vbT�fDy a j§y'|m\BQ	|0|m\BV§c�vhmB|X�BYmV�c a øBV _÷ a �ByBø�SDn ( � j§v _b_ ShVFQ _ba [�Q _ cGvbyBvbc'�Bc a ÷Ô|m\BV _{a �.ù _ba TXT��	,-�' j§\zv{[]\2vbT§V4wD�Bvbu.Q _ V�y}|§| a Q _ba [%Q _ cGQ�mBvbcx�Bc a ÷�|X\BV _ vbf	V _ v ù
\ aDa ø:*]gB|m\BV�V%cGúBvbYXvb[%Q _ QZyBQ _ba �Z�BV a ÷t|m\BVDr�OáøBvbu	V%Ym�	V%yz[%V.û
L§\BV2üíù cGV%Q	yBTxQ _ � a Ymvb|X\Bc"vbT a ÷ß|XV%y u}vbV%jV%ø�Q	TGQ8x ÿ�������?y sz���:�&�$#��%�&������Q _ � a YXvb|X\zc ' Q	yzøãvbT�T a c�V�|Xvbc�V%T�YXV]÷�V%YXYmV%ø°| a
Q	T0|m\BV|{b\6��g%T.ý�� ���xQ _ � a YXvb|m\Bc vby'|m\BV§u	V%[�| a Y}w}�zQ	yD|Xv65%QZ|Xv a y
_ vb|XV%YmQ	|X�zYXV!*ïû�~=|§v{T�f}y a j§y�|X\zQ	|ü�ù cGV%Q	yzT�j§v _{_ 7�yBøGQ _ba [%Q _
c�vbyBvbc��Bc a ÷�|X\BV<T����4����?!�&����� a Y y sz���:�&�$#��%�&����� ÿ4?-?U��? a y
|X\zV�øzQ	|XQ+�	�-�=gBj§\Bvb[]\�jFV�j§v _b_ øBvbTX[%�BTmTNQZ|FT a c�V _ V%yB�	|m\�û
L§\D�BT%gW÷ a YGS a |X\Û|m\BV2÷�YXQ	[�|Xv a yBQ _ QZyBø~QÛL0K5Q	TmTXvb�	yzc�V%yD|
c�V�|X\ a øBT�g�|X\BV%YmV°vbT2Q�yBQZ|X�BYmQ _ QZyBø j§vbøBV _ nÛ�BTmV%øêvb|XV�YXQ.ù
|XvbuZV a úB|mv{cGv65%Q	|mv a y�\BV%�BYmv{Tm|Xvb[ '�( �5QZyBøxü�ù=c�V%QZyBT%gZYXV%Tmú�V%[ïù
|XvbuZV _ nz*ïg}QZyBø�vb|FvbTf}y a j§y�j§\BQZ||\6������c�st�:�!�&�����2v{T ' _ba [%Q _{_ n�*
c�vbyBvbcxv65%V%øxSDn�V%QZ[Â\4Q _ � a YXvb|X\Bc ' _ba �Òù _ba TmTFQZyBø2øBvbTm| a Ym|Xv a yRg
YXV�TXúhV%[%|XvbuZV _ nz*ïû�l a jV%uZV%Y%gNYmV _ Q	|mv{uZV _ n _ vb|X| _ VGTXV%V�c�T�| a S�V
fDy a j§y�QZS a �B||X\BV�úBYXV%[�v{TmV�YXV _ QZ|Xv a yzTX\BvbúxShV%|=jFV�V%y2|X\zVN|=j a
_ba TmT2÷ß�zyB[%|Xv a yBTãQZyBøê|m\BV%vbYqQ	|m|XV%yzøBQ	yD|á\BV%�BYmv{Tm|Xvb[%T�û L§\BV
TX|mYX�B[�|X�BYmQ _ Tmv{cGv _ QZYXvb|=n a ÷ ( � Q	yBø�ü�ù=c�V�Q	yBT a ÷ß|XV%y _ V%QZøBT`| a
|X\zV%vbYNShV%vbyB��[ a yBTXvbøBV�YXV%øá[ _ba TmV _ n�YmV _ Q	|mV%ø a Y�V%u	V�yãY a �B�Z\ _ n
V4wD�Bvbu.Q _ V%yD|�ûÛ~=yBøBV%V%øRge���BøBQqQ	yzøfl�Q	Ym|+� ���N� a QZT�÷ßQ	YxQZT
TXQ.nDvbyB�2|m\BQ	|�ü�ù=c�V%QZyBT�[%QZy°ShV�uDvbV%jV%ø°QZT ; Q	yqQ	úzúBY a mBv ù
c�QZ|XV§jQ.n'| a�a Sz|XQ	vbyxcGQ�mBvbc'�Bc _ vbf	V _ vb\ aDa ø�V%TX|mv{cGQ	|mV%T0÷ a Y
|X\zV�cGV%Q	yzT>=BgDj§\Bvb[]\�vbT§|X\zV�� a Q _�a ÷tøBV%yzTXvb|=n�V%Tm|Xvbc�QZ|Xv a y�vby
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�BYmV Ý û�D|mQ	YX|mvbyB���ByDjFV%vb�Z\}|mV%øqü�ù=c�V%QZyBT�÷ßY a c/|m\BVxvbyBvb|XvbQ _ [ a yBøzv�ù
|Xv a yBT+À�F�³ �zª53KF~³ 
�ª�À C ³é�tª�3 C ³ ã¶' j§\Bvb[]\ \BQZT× F�³��tÓB/%/�1Dg ç ' × F�*8³��zÓ ã 
!�ÜQ	yzø × F æ { ' �2F Á6Á EGF!*|a× C æ { ' � C Á$Á E C *�³¶,tÓB1%�X
!*]gZjFV a Sz|XQ	vbyx[ a yDu	V%Ym�	V%yB[�V�| a |X\BVT aZ_ �B|Xv a yÀ�F|³ v|�tÓB,�
 ê ª�3:FM³N�zÓ Ý �%�zªUÀ C ³¶�tÓ ê �%1tª�3 C ³�
�Ó ê � ê0' ,%/�*
j§\Bvb[]\ vbT2TX\ a j§y vby ^ vb�	�BYmV ã¶' QZyBø \BQZT × FN³û�tÓ ã 1 Ý gç ' × F�*�³~�zÓ ê /%/Ôg	Q	yzø × F æ { ' �2F Á6Á EGF!*ta × C æ { ' � C Á6Á E C *�³,tÓB/ ã �%*ïû�L§\}�zT%g	QZT`vby ( mBQ	c�ú _ V ' � *ïg �zy}jV%vb�	\D|mV%ø�ü�ù=c�V%QZyBT
TX|mQ	Ym|XT�j§vb|X\�QxT aZ_ �z|Xv a y�|X\zQ	|§vbTNShV%|X|mV%Y�÷ a Y§|m\BVDr�Oqøzv{uZV%Y=ù
�	V�yB[%V%T�gFQ	yzø°j a YXTmVx÷ a Y�|X\zV�úBQZYX|Xvb|mv a yqvbyD÷ a Ymc�QZ|Xv a y�g�QZyBø
V _ V%[%|mT�| a øBV%�ZYXQZøBV�|X\zV�÷ a Ymc�V%Y§vby�V�mB[]\BQ	yz�	V�÷ a Y§vbc�úBY a u	V]ù
c�V�y}|�vbyã|m\BV _ Q	|X|mV%Y%û�l a jFV%uZV%Y%g8v{|�vbT�vby}|mV%YXV�TX|XvbyB�4| a y a |mV
|X\zQ	| ç ' × F�*2³ ç ' �tÓ ã 1 Ý *]³Ö�zÓ ê /%/�vbT�Tm|Xv _b_ S a �ByBøzV%ø°Tmv{�Òù
yBvh7�[%QZyD| _ nÛQ.jQ.n�÷ßY a c 
�OÑúzYXV%Tm�Bc�QZS _ nÛ|X\BvbT2vbT�ShV%[%Q	�zTXV
Q	yDnDc�st?!�6SBÿ-?�vbc�úBY a u	V%cGV%yD|0| a |X\zV�úzQ	YX|mvb|Xv a yGv{yÔ÷ a Ymc�Q	|mv a y
j a � _ ø �:�%�WS�V�j a Ym|X\2|m\BV�øBV��	YXQZøBQ	|mv a y a ÷�|m\BVDr�Oqøzv{uZV%Y=ù
�	V�yB[%V%T�û�~=y a |X\BV�Y�j a YXøBT�g`|X\zv{T�T a	_ �B|Xv a y2÷ a �ByBø2vbT�Q�c�vbyDù
vbcx�Bc a ÷�|m\BV�ü�ù cGV%Q	yzT _{a TXT�j§\BV%YmV'|m\BV%YmV'vbTN|mYX� _ n�Q.i���\�ý���K�Âÿ a ÷N|X\BVx|=j a |mV%YXcGT43xc a uZV%c�V%yD| a ÷N|X\BVGúBQ	YmQ	c�V�|XV%YmT
vby a yBV�øBvbYmV%[%|Xv a y°[%QZ�BTXV%TG|X\BV _ba TXT�| a vbyB[%YmV%Q	TmV2øB�BVG| a Q
øBV%[�YXV%QZTXV�vbyx|X\BV§úBQZYX|mv{|mv a y�v{yÔ÷ a Ymc�Q	|mv a y�g?j§\Bv _ V§c a u	V%cxV�y}|
a ÷�|m\BV�úBQZYXQ	cGV%|XV�YXT§vby�Q	y a |X\BV%Y�øBvbYXV%[�|Xv a y�[%QZ�BTXV%T�|m\BV _ba TmT
| a vbyB[�YXV%QZTXV�øB�zV�| a Q	y�vbyB[%YmV%Q	TmV�vby�|X\zV�c a øBV _ vbyB��V�YXY a Y%û
wNy _ vbfZV ( mBQ	cGú _ V ' � *]g	|m\BV%YmV§v{T0Q _ T a Q	y a |X\BV%Y ' _{a [%Q _ *�c�vbyBv ù
cx�Bc a ÷�|X\zV��ByDjFV�v{�Z\D|XV%ø�üíù cGV%Q	yBT _ba TXTR÷ a Y�|m\BvbT`TmQ	c�ú _ vbyB�
øBV%yzTXvb|=n	gBQZ|À F ³N�zÓB��
!/zª53 F ³¶�tÓ ê%ê �tª�À C ³ Ý Ó ê%ê ,tª�3 C ³¶�tÓB� ê � ' , ê *
j§vb|X\³|X\BV TX�BS a úB|mvbc�Q _ �ByDjFV%vb�Z\}|mV%ø/üíù cGV%Q	yBT _{a TXT a ÷
.ûB/��%,Dû§L§\BvbT�v{T�[ _ V%Q	Y _ n�Q _ba [�Q _ cGvbyBvbc'�Bc j§\BV�YXV�|X\BV"r�O
øBvbu	V�YX�	V�yB[%V�|mV%YXcGT§Q	YXV�ShV%vbyB�xc�vbyBvbcxv65%V%øRg	Q	|§|m\BV�V�mBú�V%yzTXV
a ÷�QZy2�ByBvbyD÷ a YXcGQ	|XvbuZVNúBQZYX|Xvb|mv a y ' × FD³��zÓ ê�Ýê *]û§~=|NvbTNQ _ T a
V%TmTXV%yD|XvbQ _{_ n�|X\zVFTmQ	c�V�Q	T`|m\BVT a	_ �B|mv a y�[]\ a TmV%yxSDn�jV%vb�	\D|mV%ø
ü�ù=c�V%QZyBT ' YmV%�	QZYXø _ V%TmT a ÷ë|m\BV�vbyBvb|XvbQ _ [ a yBøBvb|Xv a yzTU*]g0j§\Bvb[]\
vbT§V%Q	Tmv _ nxúzYXV%øBvb[%|mV%ø�÷ßY a c ( wD�BQ	|mv a y ' ,%,�*]û
i a |xTX�BYmúBYXvbTmv{yz� _ n	g�vbyÜ|X\BvbTxV�mBQ	cGú _ VxjFV�v{�Z\D|XV%ø�ü�ù=c�V%QZyBT
[ a y}uZV%YX�ZV%T§| a Q�T aZ_ �B|Xv a yx[ _{a TXV�| a |X\zQ	| a ÷ ( w}�zQ	|Xv a y ' , ê *ïûµ�7 @�8#9tC�AD:5O0<?� O�V%|x�zTxV�mBQ	c�vbyBV�Qá[%Q	TmV2vbyqj§\Bvb[Â\Ü|X\BV
TXQZc�ú _ vbyB��øzV%yBTXvb|=nGv{TQxc�vhmB|X�zYXV a ÷^�6St?]ÿÂÿ"��Q	�zTXTXvbQZyBT43�¶³¶�tÓB, ã 1 ' vD
!�zª�
�*aW�tÓ ã 1 ' �tª�
!*ta+�tÓ	, ã 1 ' 
!�zª!
!*�Ó ' �%��*�DV%V ^ vb�	�BYmV.1Dû L§\D�BT%g�|X\BV%YmVãQZYXV2|m\BYXV�VãYmQ	|X\zV%Y�øBvbTX|XvbyB[�|
TX�zSBú a úB� _ Q	|mv a yBT a ÷Ñ|m\BVqTXQZc�ú _ vbyB�ÜøBV%yBTmv{|=nZû!~�÷ÑjV°Ym�By
�ByDjV%vb�	\D|XV%øÜü�ù=c�V%QZyBT a yN
��G|X\ a �BTXQZyBø°V�mBQZc�ú _ V%T�÷�Y a c� ÷ßY a c |X\zVÛvbyBvb|XvbQ _ [ a yzøBvb|Xv a yBT¦À�Fò³ v ã g�À C ³ ã g
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^ vb�	�zYXVD1t3�L§\BV�TmQ	c�ú _ vbyB�*øBV%yBTmv{|=n�÷ a Y ( mBQ	cGú _ V ' �e*ïû

distance between means

va
ria

tio
n 

di
st

an
ce

0 1 2 3 4

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

^ vb�	�zYXVP�z3�P�QZYXvbQ	|mv a y�øBvbTX|XQZyB[%V#Q ' E F ª4E C *§QZT§Qx÷ß�zyB[]ù|mv a y a ÷F|m\BVxøBvbTX|mQ	yB[%VxShV%|=jV%V%yÜ|X\BVxTmQ	c�ú _ vbyB�xcGV%Q	yzT
÷ a Y ( � ' S a |m| a c/�	YmV%n _ vbyBV�*]g`�ByDjV%vb�	\D|XV�øqü�ù cGV%Q	yzT' _ba jFV%Tm| a ÷t| a ú�|m\BYXV�V��	YmV%n _ vbyBV%T�*]gBú a TX|mV%YXv a Y _{a TXT�	YmQ.ù
øzv{V�y}|�øBV%TX[�V%yD| ' cGvbøBø _ V�| a | a úG|X\BYmV%VN�ZYXV%n _ vbyBV%T�*]gDQ	yBø
jV%vb�	\D|mV%ø2ü�ù=c�V%QZyBT ' | a ú2�	YmV%n _ vbyBV!*]û�L§\BV�øBQ	Ymf _ vbyBV
ú _{a |XT(Q ' �2F�ª�� C *]û
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^ vb�	�zYXV�/t3�d _ba | a ÷ ( wD�BQ	|mv a y ')ã ,%* ' u	V�YX|Xvb[%Q _ Q�mBvbTU*WQ	T
Qí÷ß�ByB[%|mv a y a ÷ER|F�³SR]F ' IK* ' \ a Ymv$5 a yD|XQ _ Q�mBvbTU*ïû�L§\BV
_ vbyBVUT@³¶��vbT§Q _ T a ú _{a |X|mV%ø�Q	T§QxYXVï÷ßV%YXV�yB[%V.û

3KF¿³V3 C ³�
.g ' j§\Bvb[]\Ú\zQ	T × F¿³Ù�tÓ ã **jV a Sz|XQ	vbyÜ[ a yDùu	V�YX�	V�yB[%V�| aÀ F ³ v|�tÓB,%1�,tª�3 F ³ Ý ÓB�%/ ê ª�À C ³�
��tÓB�%��1tª�3 C ³N�zÓ ê �%�' ��
�*
j§\Bvb[]\�\BQ	T × F.³²�tÓB� ã 
.û�L§\}�zT%g§�ByDjFV�v{�Z\D|XV%ø�ü�ù=c�V%QZyBT
TXQZ[%YXvh7�[�V%TN|m\BV�v{yzv{|mvbQ _Ba úB|Xvbc�Q _b_ n�vbyD÷ a YXcGQ	|XvbuZVFúBQZYX|mv{|mv a yxvby
V�mB[]\BQ	yz�	V4÷ a YGS�V%|m|XV%YWr OæøBvbu	V%Ym�	V%yz[%V%T%û ' QqV%vb�Z\}|mV%øÛü�ù
c�V�Q	yBT§[ a yDu	V%Ym�	V%T�| a QZúBúBY a mBvbc�QZ|XV _ n�|X\BV�TXQZc�V�T aZ_ �B|Xv a yRg
Q	TxjV�c�vb�	\D|�\zQ.u	V�úzYXV%øBvb[%|mV%ø�÷ßY a c"|m\BV�÷ßQZ[%|�|X\BQZ|xV%u	V%y
|X\zVÚ�zy}jV%vb�	\D|mV%øêQ _ � a Ymv{|m\Bc øBvbøêy a |ã[]\ aDa TXV�| a c�Q�mÔv ù
c�v65%V�|m\BVãúzQ	YX|mvb|Xv a y�vbyD÷ a YXc�QZ|Xv a yRûâ* ^ �BYm|X\BV%Ymc a YXV.g�y a |mV
|X\zQ	|�v{|�\BQZTxc a øBV _ V%øq|=j aãa ÷�|m\BV�Tm�BSBú a úB� _ QZ|Xv a yBT a ÷D�' 1 ' vD
!�tª�
!*�Q	yBøW1 ' �tª�
!*`*x�BTmvbyB�fEGFáQ	yBøÛc a øBV _ V%ø�|X\BV
a |m\BV%Y ' 1 ' 
��tª�
!*`*��BTmvbyB�<E C ûlL§\BvbTxvbTxyBQZ|X�BYmQ _P; [ _ �zTX|XV�Y=ùvbyB�%=áShV%\BQ.uDv a Y ñ |X\BV�Q _ � a YXvb|m\Bc!úBYXV]÷�V%YXTG| a �	Y a �BúÜ|X\BV
c�vbøBø _ V�TX�zSBú a úB� _ Q	|mv a yG1 ' �zª�
�*�j§vb|m\qV%vb|X\BV%Yx|m\BV _ V]÷�| a Y
YXvb�Z\}|8TX�BSzú a úB� _ Q	|mv a y�g.YXQZ|X\BV%Y0|m\BQ	y ; Tmú _ v{|m|XvbyB��=§v{|�û`~=y�[ a yDù
|XYmQ	Tm|%gB�ByDjV%vb�	\D|XV%ø ( � ÷ßY a cê|X\zVNTXQZc�VvbyBvb|XvbQ _ [ a yBøBvb|Xv a yzT
[ a y}uZV%YX�ZV%TN| a |X\BV�QZúBúBY a mBvbc�QZ|XV _ n�TXnDc�cGV%|XYmvb[§T a	_ �B|mv a yÀ�F|³�v Ý Ó ã�ê%ê ª53KFR³ ã ÓB�%1X
�ª�À C ³ Ý ÓB1%/ ê ª53 C ³ ã ÓB�%��1tÓ' �%,�*
L§\D�BT%gD�ByDjV%vb�	\D|XV%ø ( � []\ aDa TXV�TF| a ���K\B����|m\BV§c�vbøBø _ V0ú a úDù

� _ Q	|mv a yqShV%|=jFV�V%yNEGF�Q	yBø8E C ûÚL§\BV�øBvhA�V%YXV�yB[%VáS�V%|=jV%V%yü�ù=c�V%QZyBT`QZyBø��ByDjFV%vb�Z\}|mV%ø ( � vby�|m\BvbT0V�mBQ	c�ú _ V0vbT0Q�TXvbcxù
ú _ Vv _b_ �BTm|XYXQZ|Xv a y a ÷�|X\BV§øBvhA�V%YXV�yB[%VNShV%|=jV%V%yx|m\BV�wD�BQ	yD|Xvb|mv{V�T× F æ { ' �2F Á$Á EGF4*4a × C æ { ' � C Á6Á E C *RQ	yBø*üFX ' � Á$Á u F!EGF%a ' 
tvu F!*>E C *]g.Q	yzø�TX\ a j§T8Q§yBQ	|m�BYXQ _ [%Q	TmVFvby�j§\Bvb[]\�|X\BV�S�V%\zQ.u}v a Ya ÷ü�ù cGV%Q	yzTNvbT�ú�V%Ym\BQ	úzT�úzYXV]÷ßV�YXQ	S _ V�÷�Y a c5|m\BV�[ _ �BTX|mV%YXvbyB�
ú a vbyD| a ÷�uDv{V�j�ûN~=yD|XV%YmV%TX|mv{yz� _ n	ghvby2|X\BvbT�V�mBQ	c�ú _ V�|X\BV*T a	_ �Dù
|Xv a y�÷ a �Byzø'SDnkùFÿ4�69!SX�ßÿ�T ( ��vbT�Q	�ZQ	vby"w}�zv{|mV§[ _ba TmVN| a |X\BQZ|
a ÷0ü�ù=c�V%QZyBT%û

Y ���!���8� ò �[Z§ó������`�¦��ö\"���:� ò �]�ó���õ�-X�8�DöXó ò �
L§\BV2úzQ	YX|mvb|Xv a y _{a TXTGøBV%[ a c�ú a TXvb|mv a y°�Zv{uZV%y°SDn ( wD�BQZ|Xv a y' /�*x\BQZT��	vbu	V%y �BT�QÜS�V%|m|XV%Y4�ByBøBV%YmTX|mQ	yBøBvbyB� a ÷'|X\BV _ba TmT
÷ß�Byz[%|Xv a y S�V%vbyB�qcGvbyBvbc�vB5�V%ø°SDn°üíù cGV%Q	yBT�gNQ	yzøÚQ _b_{a jV%ø
�BT0| a V�mBú _ QZv{y*T a cGV a ÷�|X\zVFøBvhA�V%YXV�yB[%V%TS�V�|=jFV%V�y�ü�ù=c�V%QZyBT
Q	yzø ( � a yãTmú�V�[%vh7�[.g�TXvbcGú _ V�V�mBQ	cGú _ V%T%ûxKNYmVx|X\BV�YXVxQ	yDn9Zÿ4��ÿ-?U��\`øBvhA�V%YXV%yz[%V%T�jFV�[%Q	y�vbøBV%yD|mv�÷�nz�G~=yG|X\BvbT§TXV�[%|Xv a y�jV
�	vbuZVFQ�øBV%Ymvbu.Q	|Xv a y�|X\BQZ|0TX|XY a yB� _ n�TX�B�Z�	V%Tm|XT�Q�SBvbQZTtvbyB\zV%YXV%yD|
vbyÛ|X\zVqü�ù cGV%Q	yzT�Q _ � a YXvb|m\Bc+3áyBQ	cGV _ n	g§Q°Szv{QZT�| a jQ	YXøzT



7�yBøzv{yz�x[ a cGú a yBV%yD|FøzV%yBTXvb|mv{V�T�|m\BQ	|§QZYXV�QZT ; øBvhA�V%YXV�y}|`=�QZT
ú a TXTmvbS _ V.g�vby�QxTmV%yBTmV�| a ShV�c�Q	øzVNúBYmV%[%vbTXV.û
O�V�|AQ ' EGF�ª�E C *8øBV�y a |mV§|X\BV2x���?4���%�&�����HT����4�����:�]ÿU^§S�V%|=jV%V%y|X\zV�øzV%yBTXvb|mv{V�TeEGF�Q	yBø+E C 3Q ' EGF%ª4E C *b³`_ º Á EGF ' I:*Gv¦E C ' I:* Á Ã�I¯Ó ' �%��*
i a |XVá|X\BQZ|DQ ' E F ª�E C *a? ,qQ _ jQ.nDT%û�i a |mv{[�Vã|m\BQ	|�øB�BV
| a |m\BV'|mYXvbQ	yz� _ V�vbyBV4wD�BQ _ vb|=nZgB÷ a Y�Q	yDn�úBQ	Ym|Xvb|Xv a yzV%øãøzV%yBTXvb|=n' £^ª�©�EJF�ª4E C «%*ïgQ ' � F ª4� C *b?SQ ' � F ª4E F *�acQ ' E F ª4E C *Ja;Q ' � C ª�E C *�Ó' � Ý *
O�V�|��BTxQZTXTX�zc�V�j§vb|m\ a �B| _ba TXT a ÷��ZV%yBV%YmQ _ vb|=nq|X\BQZ| × F±³Ø H º%Ú%Û �	£ ' IK*.³ ���'?é
!_%,Ôû�i a j/vbyl|m\BVq[%QZTXV a ÷x�ByDù
jV%vb�	\D|XV%ø a Y�jV%vb�	\D|XV�øãü�ù=c�V�Q	yBT ' a Y�v{yzøBV%V%ø�g0Q	yDn a |m\BV%Y
[%QZTXV;j§\BV%YXV QêøBV%|mV%YXcGvbyBvbTX|Xvb[�úBQZYX|Xvb|mv a yò£ vbTq[]\ a TXV%y:*ïgQ ' �2F%ª4� C *}³~,DghT a ÷ßY a c ( wD�BQZ|Xv a y ' � Ý *jV�cGQ.n'j§Ymvb|XVQ ' E F ª4E C *L ,]v;Q ' �2F%ª4EGF!*GvdQ ' � C ª�E C * ' � ã *³ ,]v<, ' × F�Q ' �2F%ª4EGF!*�a × C Q ' � C ª4E C *a '>' 
!_�,%*Gv × F!*eQ ' �¬F%ª4EGF�*a '>' 
!_�,%*Gv × C *eQ ' � C ª4E C *`* ' �%1�*L ,]v<, ' × F Q ' � F ª4E F *�a × C Q ' � C ª4E C *>*v|, '`' 
�_%,%*Gv × F!*fQ ' �2F�ª4EGF!* ' �%��*L ,]v<, ' × F�Q ' �2F%ª4EGF!*�a × C Q ' � C ª4E C *>*v|, ' 
Mv<, × F *�Ó ' �%/�*
O�V�|'�BT�V�mBQ	cGvbyBV ( w}�zQ	|Xv a y ' �%/�*�vbyqT a c�V�øBV%|XQZv _ û ^ vbYXTm|%g
_ V%|�BT§Q	TmTX�BcGV × F|³�
�_%,DgDvbyxj§\Bvb[]\�[%QZTXVD, ' 
bv., × F!*}³N�Ôû
L§\BV%y ( wD�BQ	|mv a y ' �%/�* _ba jFV%YÜS a �ByBøBTgQ ' E F ª�E C *qSDn QwD�BQ	yD|mv{|=n�|m\BQ	|�Q	úBúBY a QZ[Â\zV%T�|X\zV'cGQ�mBvbc'�Bc u.Q _ �BV a ÷^,xQZTQ ' �2F%ª4EGF!*%a�Q ' � C ª�E C *0QZúBúBY a Q	[]\BV�T^�ÔûtL§\D�BT�g}| a |m\BVNV�m}ù|XV�y}|§|m\BQ	|�EGFNQZyBø�E C Tm�B[%[%V�V%ø2vby�QZúBúBY a mBvbc�QZ|XvbyB�2�2FNQZyBø� C g�E F Q	yBø¦E C cx�BTX|�øBvhA�V%Y�÷ßY a c5V%QZ[]\ a |m\BV%Y�û � �z|�|X\BV
úBQZYX|Xvb|mv a y _ba TmTNøBV%[ a c�ú a Tmvb|Xv a y a ÷ ( wD�BQZ|Xv a y ' /%*Wv{yz[ _ �BøBV%T
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