
���������	���	
�� �
��� ���������	�����

��� 
������������ ���	��
� !�"���	��
 ���#��
��$�%�%�$�

&('*),+-+-.0/213&415),687
+-9*:<;=)>1?15.@'	1?6A1?B*.#'C.@D�&*/215;=.@751	6CEGFH68;=D@9515.@/�+-F?),.@7IF?.

&*7*'�1?B*.#F?68;%;=)>1?15.@.J6C7(KL/?&*'C95&M1?.J+N159I'C),.@+
6CE#+N12&*7*EO6C/5'(9*7I)QPC.@/5+-)>1<R

),7	D�&*/215)>&*S�E49ISOE4),SOSO;=.@7I1	68E�15BI.J/5.@TC9*),/5.@;=.@7515+
EO68/�15BI.J'*.@KL/5.@.J68E

'C6CFH1568/�68EUD@BI),S26C+-68D@BHR

V=WYX3Z\[^]`_baNcd[fe
g=[^hf[^ikj0[^]`l�m�mnl



�� �������
	���
�������������������	���� �!��"$#�%!%!&

')(�(+* �,
����.- * �/-0�/	0���/1

Z\Z



�khf[^]�� Z��,c���� W��	�
� WYX�[ ] [^W��
���MZ��	�4Z���� [^]�� W�� ZQade�W�e��
��� W���Z\e
i c a��MZ\eMZQa�e Z��%Z���������� c W��M[���� W�� [��HZQe�� h^a��0[ W�e���� �MW��QZ!� c��?W��
W"�MZ���� [f]�� W�� ZQa�e#� a�]$���M[%�M['&d] [f[ a��8g=a2h'� a�] a��)(*�4Z��Qa�� a����nc�+

g W��,�MeM[.- a����\[^]
/ ( ] ZQeMhfZ�� W��102�4X2Z�� [^]�3

�khf[^]�� Z��,c���� W��	�
� WYX�[ ] [^W��
���MZ��	�4Z���� [^]�� W�� ZQade�W�e��
��� W���Z\e
i c a��MZ\eMZQa�e Z��%Z���������� c W��M[���� W�� [��HZQe�� h^a��0[ W�e���� �MW��QZ!� c��?W��
W"�MZ���� [f]�� W�� ZQa�e#� a�]$���M[%�M['&d] [f[ a��8g=a2h'� a�] a��)(*�4Z��Qa�� a����nc�+

4�a��Me652+17 Z�� h8�M[����

�khf[^]�� Z��,c���� W��	�
� WYX�[ ] [^W��
���MZ��	�4Z���� [^]�� W�� ZQade�W�e��
��� W���Z\e
i c a��MZ\eMZQa�e Z��%Z���������� c W��M[���� W�� [��HZQe�� h^a��0[ W�e���� �MW��QZ!� c��?W��
W"�MZ���� [f]�� W�� ZQa�e#� a�]$���M[%�M['&d] [f[ a��8g=a2h'� a�] a��)(*�4Z��Qa�� a����nc�+

5b] W�Z�& _ a��,� Z��QZ\[^]��,9 eMZ Xd[f]�� Z!� c�a��;:Ca�] ade<� a

02�,�M] aNXd['�=� ad]>���M[?9 e4Z\Xd[f]�� Z�� c@5badi i Z!��� [f[!adeBA ] W���� W�� [
C �����MZQ['��D

Z\ZQZ



���������
	���
�������	�������������������
����

Z\X



� � �������
	��

C c ��� [^i	�
��Z!��� ��� a2h8� W���� Z\h �4c2e W�i Z\h�� W�e��Gh^adi	���\[�� ��� ]��4h'���4] [��kW�] [ �0[^] X�W�� Z\X�[ Z\e ���M[ ] [YW��
� ad]���� +����4W�i	���\[�� W�j0a��Me,��ZQeUW�X�W�] Z\['� c a��*�Madi W�Z\e����HW�e��UZQeMh'�����4[ ���4[�� a�� a���� [YW������UZ\e
���4[ ��� a3h�� i W�]���['� �dW�e�� ���M[ [^hfa��Qa�&�c a��@[fX�a��\X2Z\e�&%[fh^a�� c ��� [fi �'+ C �Mh8�"� c ��� [^i	� W�] [bh^a�i �0a�� ['�
a��Ci�W�eOc�X�W�] Z>W�j��Q['� ��� W�� � [^e,� � a Z\e�� [^] W�h'��Z\e W"��� ]��4h'���4] [�� � W����4ZQade +

: �M[ W�jMZ��\Z�� c.� a.�<[f]�� ad] i ZQe � [^] [feMh^[�Z\e	���Mh8� � c ��� [fi � Z�����[ c"� a i�W�eOc W������\ZQhYW�� ZQa�e��������Mh8�
W���� ] W�h��2Z\e�&�a�] �\[YW�] eMZQe�& j W�� [���a�e adj�� [^] Xd[���j0[��MWNX2Z\ad] aNX�[^]2� ZQi [�+$: �M[ i�W�ZQe adj���� W�h��\[.� a
� h^W��>W�jMZ��\Z�� c Z�� ���M[%eM[f[�� � ak] [^W�� ade���Z���� �M] adjMW�jMZ��\Z�� c"�4Z���� ] Z\j��,� Z\ade��'��� �4ZQh8� ���MZQh���� c j0[^hfadi [
�MeMi W�e W�&d[YW�j,�Q[���Z�����i ad] [���� W�e�W%� [��AX�W�] ZQW�j��Q['��+ � e ���M[ ��� W�� ZQh`hYW�� [�� _bWNc�[�� Z>W�e �`['�!� ad]����
W�] ["�OeMa���e � a.�M] a-X2Z��M[=W�e�W����M] a��M] Z>W�� [�� a���� � ZQa�e	� ad]*��� ]��4h'���4] [�� � c ��� [fi �'+*� e ���4[2�4c2e W�i ZQh
hYW�� [���ZQe,� [f] [^e4h^[bZ��LW��\i a����CW��#�bWYc �8ZQe<� ] W�h � W�j��\[�� [fX�[^e
� ad]*eMZQhf[�� c ��� ]��Mh'���M] ['�"�M] a2h^['��� ['��+ � e<���%$
Z�� Z\X�[��\c�� ���MZ�� Z�� j<[fhYW���� [ h^ad] ] ['�>W�� ZQade�� �M] a�� W�&nW�� [%aNXd[f]$� Z\i [ � ] adi adeM[`X�W�] ZQW�j��Q[ � a W�eMa����4[^]��
] ['�����!� Z\e�& ZQe�W����HX�W�] ZQW�j��Q['� j0[^h^a�i Z\e�&
������� c [fe�� W�e�&��\[�� +

: �M[�� [�h^ad] ] [��QW�� Z\ade�� W�] [ ���Ma���e � a j<[ � c �MZ\hYW����\c&� [YW'� � W�e�� � � ad] Z\e,� [^] [^eMhf[ ���M]��<a�� [��'�
� a�� WYXd[ W��QZ\i Z!� ['� �\Z�� ['� ZQi [�+ : �M[�� [ ���M[feMadi [^e W�W�] [ [�� ���\adZ�� [�� Z\e!W�e![�( hfZQ[fe�� W����M] a)�3Z*$
i W�� [ ZQe � [^] [feMh^[ W���&dad] Z!���Mi � ad].��� a3h8� W���� Z\h �M] a2h^['��� ['�k] ['�M] ['� [fe�� [���W�� g%c2e W�i ZQh _ WYc�[�� ZQW�e
� [ �!�ba�]���� / g _+� ��3 � jnc�� W�h'� ad] Z\e�&$a�� � �M] aNX�W�j�� c�� [YW'� hfad] ] [��QW�� Z\ade���+ 9 e��4[^] h^[f]�� W�ZQe�W��,$
���4i �,� ZQade,���@Z�� Z�� ���4a-��e���� W����<[ Xd[^e Z�� W��,�M] a)�3ZQi W�� [ Z\e,� [^] [^eMhf[ &da2[��`ade6� a�] [fX�[^]'�1���4[.� a�� W��
W����4] a)�3ZQi W�� Z\ade [^] ] ad] ] [^i W�ZQe,�
� i W����bW�e���j0a��Me��M['��a�e�[.� �<[fh'� W�� ZQa�e +�� aNX�[�� eMa�� ZQade,�ka��
/ � [YW'��0�W�e�� / ��� W�]�� [10�Z\e�� [^] W�h'� ZQade#W�] [ ZQe<� ] a �,�Mh^['� �;� a$hYW�� ���M] [ ��� W�e<� Z!� W�� Z\X�[ W����<[fh'��� a��
���4[ ZQe<� [f] W�h � Z\ade ��� ] [fe�&���� j<[ �!�b[f[^e ���Mj,�M] a2h^['��� ['��+*: �M['� [ eMa�� ZQade,�LW�] [ ��� ['�����3j<a���� � a%] [�2MeM[
���4[�[���� Z\i�W�� ZQadeGa���Z\e,� [^] [^eMhf[ [^] ] ad]���� W�e,� � a�&��MZ��M[ ���4[ �M[�� Z�&deJa���W����4] a)�3ZQi W�� Z\ade���+��3��$
�0[^] Z\i [fe<� W�� �0[^]�� ad] i W�eMhf[ W�e,�$W�hfh��M] W�hfc [fX�W���� W�� ZQade���W�] [.�M] aNX2Z��M['�6� ad] � ] W�h��OZQe�& h^a�i ���\[��
� c ��� [^i	�`j<ad] ] a�� [��#� ] adi ] [YW�� �QZ�� [�+

X



�AZ���� ] ['&nW�]�� � a
�\[YW�] eMZQe�&%���4[ ��� ]��Mh ���M] [ W�e�� �MW�] W�i ['� [^]��ba�� � W�]�� ZQW���� ckadj,� [^] X�W�j��Q[2�M] a $
h^['��� [����8Z�� Z��%���Ma���e��Ma�� W��,�M] a)�3ZQi W�� [ Z\e,� [^] [^eMhf[ h^W�e &�] [YW����\c$W�h^hf[��\[^] W�� [	��� ]��Mh'���M] W�� W�e��
� W�] W�i ['� ] ZQh6�Q[YW�] eMZ\e�&�� ��Z!���(i ZQeMZ\i�W���W�h^h��4] W�h c �0[^e W��!� c�+ 0 e
W����MZ�� ZQadeMW�� � [^i	�0ad] W�� W�� $
�M] a��3Z\i�W�� ZQade j W�� [���ade � Z\i Z��>W�] Z��M[YW�� Z�� W���� a ���Ma���e#� a �M] a �,�Mh^[ �4Z�&�� $ �<[f]�� ad] i�W�eMh^[�ade��\ZQeM[
�Q[^W�] e4[^]��'+��8Z\e W����\c��NZ!�*Z�� ����&�&d[���� [��"�4a-� � a2�4Z�� hfaNXd[^];�MZ��,�M[^e ��� W�� [ X�W�] Z>W�j,�Q[�� � ZQi	���\c=jOc Z��M[^e $
� Z!�,c2ZQe�& �MeM[.�,�,�>W�Z\eM[�� � [^i	�0ad] W�� hfad] ] [��QW�� Z\ade���+ �3� �0[^] Z\i [fe<� W�� ] ['�����!��� W�] [	&dZ\X�[^e Z\e � �4ZQh8�
g _+�@��� ]��Mh'���M] ['� W�e��>� W�] W�i [ � [f]�� � ad] � [fX�[^] W�� ] [^W��*$ �QZ�� [.��� a3h8�MW���� ZQh
�M] a3hf[���� [�� W�] [
�Q[^W�] eM['�
� ] a�i ] W)� � ZQi [ � [^] Z\[���� W�� W,+

X2Z



� 	���� ��� �	��
 ����
 ��� � �

�`W�i ZQe��4[^j,� [��>� a�W e �4ikj<[f]=a��*�0[^a��,�Q[��HW�� C � W�e,� ad]���W�e���['��� [�� �M[f] [�� � �4a �2e4a-��Z\e�&�� c a�]
�Me ��Z���� Z\e�&��\c � W�� W"�M] a�� a��Me�� ZQi	� W�h � ade ���M[ W��3Xd[^e<�%a��;���MZ�� �4Z���� [^]�� W�� ZQade +

�8ZQ]�������� � a������ �QZ#��[ � a
��� W�e � g W����MeM[%- a����Q[f]���� �Ma�� [%�Me4] [��\[^e<� Z\e�&"�M] Z\Xd[ � a"�<[f]�� [^h � Z\ade
j0a���� � ad] �M[f]�� ['���IW�e�� �4[^]*�������M[^e<��� � W�� � W�� W �M] a�� a��Me�� ZQe � �4[^eMhf[`a�e i c��
 �
	�� ����� � � 
�� 
����
W�� W ] [�� [YW�] h8�M[^]'+�7 c &d] W�� Z������M[ W���� a &da3['��� a 5b] W�Z�& _ba�� � Z��\ZQ[f] W�e���4�a��Me�7 Z�� h8�M[���� � � �Ma�� [
���,&�&d[���� Z\ade���W�e���hf] Z!� Z����M[ �M] aNX�[�� ZQenX�W���� W�j��Q[`ZQe ���M[=] ['� W�h � ZQa�e�a�� ���MZ�� ���4[�� Z���� W�e�� � a �`Z����
� Z������ ade W�e�����a���� C �MW�h8�<� [^]�� ad] ���MW�] Z\e�&"���M[fZQ] ZQe,� Z�&������+� �MZ��\[ � [f] X2ZQe,& ade i c�ad] W�����+

�.� [f[�� [.�3h^[^['�MZQe,&��\c �4] Z\X2Z��Q[�&�[�� � a>� WYXd[#� W�� ���4[�a����0ad]����MeMZ�� c � a�j0a��Me4h^[�Z��M[^W��ka���W
e��Mikj0[^]`a��C] [�� [YW�] h8�M[^]��=ZQe#���4[ 2M[���� �0j0a���� ��Z!���MZ\e g W����MeM[�� �`] ['� [YW�] h8��&d] a���� W�e�� a��,��� Z��4[
a�� Z!� +$� � W�]�� ZQh'���>W�]��\c���Z����6� a W�h��2e4a-� �\[���&�[kg=] W�&da 0 e�&��M['�QaNX � � ] ZQh _ W��M[f]��19 ]��������QW 5 � W-$
� [�� � � W,��02�4e W�e g W�] ��ZQh8�M[����`WNcdW � ] W����OZQe W,� � Z\] �@] ZQ['�Mi�W�e ���5Z�� [ A ['� a3a�]���5 W�]��\a�� A �M['��� ] ZQe �
7 adZ�� ['�"A a��������^i Z��,���;4�a3[ �%W����<[f] e �Cg WYX2Z��!�`[^h���[^] i W�e ��� ] ZQh � ad] X2Z��"��� 7 Z\h8� W�['�$4�ad]�� W�e �
�5[����QZQ[.- W�['�Qj��\ZQe�&��,02�Q[.�6- a#���\a-X � 9 ] Z$�I[f] eM[f]��<_b] ZQW�e�7 Z��\h8� � - [fX2ZQe�76�M]��,�Oc�� 0 e��M] [�� � &��
9 ] Z � a �M[��\i�W�e ��: ZQi=(8W�[�� �%��ade (CW�] ]'��0 X2Z ( � [&�H[f]�� 0%e��4] [��'��a �M] Z�&��4[(��� 7 [��M] W�e C W�� W�i Z �
� ] W�e C ['&nW�� �5_b[^e :CW���� W�]'� C ZQi ade�:*ade�&��IW�e��)�I[fade �Ja�e�&�+ : �MW�e ��� W���� a � a : ZQi*� � W�e�&
� ad] �M] aNX3Z��MZQe,& ���M[ :<&M1 i a �4[�� ��� [�� ZQe�i�W�eOc�[�� �0[^] Z\i [fe<����+

7 c�� W�] i ['���8W����M] [^hfZ>W�� ZQade.&da2[��;� a=W`e �4ikj<[f]8a��,� W�h����!� c W�e��.� [����\a�� &d] W���� W�� [ �������M[fe<���
� �MW�� ���M[ � ad]����MeM[Ua��
�2e4a-��Z\e�& ���M] Z\e�&�i c�cd[^W�]�� W�� C � W�e,� ad]�� + � ���MW�e � �LcnW�� 0 i Z\]��
A �MZ��Ma602���0[^e+�^[����Q[f]����`Z ��a��>W � _ ��, ] eM[f]�� g W�e _bade4[�� ��� �Ma��MW�]��!_ ��&deMZ\ade � :*adi 5ba���� [����Qa��
:*adi 5baNXd[^]'� (CW�� ] ZQh���g=aNc �Q[��@_b[^] e�� �8Z\e �Oj<[fZQeM[f]�� ( ZQ[f] a �IW 76�4] W,�0g=[^e4Z��-�5[^] aNc�� ( �MZ��QZ��,�<[
7 W�e4eM[�� (*[��M] Z�� a 7 WYc2e W�]�� $.��[^Z�� ���8� 4�a��Me�7 h 5 W�]����Oc��/� W � [f[fX 7 a��!� W�eMZ � 0%W�] W�� Z (8W�] i W�]��
0%e4e W (CW���� [^]�� ade �17 W�]�� ( ZQh8�4ad] W,�%0 W���&�� W�e�( ] W���� ��1 anWYX C �Ma��MW�i6�Mg W�e#:C[fa �Ma�� Z�� � 5 W�]��\a
:*adi�W�� Z � :Ca�i32W���9`] ZQj0[��MW�e�� _b[^e40 W�e5�`aNc�+

X3Z\Z



��W�i Xd[f] c6&d] W�� ['�����*W�� �b['��� � a	���M[ki W�enc � ] Z\[^e��,�=W�e�� h^a����Q[YW�&��M[��'�@eMa��=eMW�i ['�$W�j0aNXd[��
� �Ma [^eMW�j��Q['��i [2� a"&d] a��
W���Wk] [�� [^W�] h8�4[^] W�e��#� h8�Ma��>W�] ���M] a���&��Ma�� � i c &�] W����MW�� [=h^W�] [f[^]'+
:*a�W���� ����� W�e �����

� � a������ W���� a"�\Z ��[ � a W�h��OeMa�� �Q[��,&d[.���M[.&d[^eM[f] a��,��&�Z�� � a��8W A ] W���� W�� [ � [����\a�� ���MZ�� � ] adi
7 Z\h^] a�� a�� �-��[�� [YW�] h8� +

0%j0aNXd[ W���� � �+� a��������QZ#��[ � a [.� �M] ['��� i c#�M[f[��>&d] W�� Z!�����4[.� a�i c � W�] [^e<���'�Hi c jM] a����4[^]��
W�e��5�5Z>W��MW�e � � a�]$���M[fZQ] �Me �bWNX�[^] ZQe�& �������0ad]�� �,�M] Z\e�&"���MZ���X�[^] c#���0[^h^ZQW�� �0[^] ZQa � a��8i c �QZ!� [�+

X2ZQZ\Z



� �*� � � � � �

�������	��

��� �

���������������������� !���"�	� ��#�#

$ %'&
(�)+*+,-*+.0/1&2*+(�3 4

5 6 ���	������7�����#8��� 9
: + : 7 a�� Z\X�W�� Z\ade + +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ;
: + l C �Mi i�W�] c a��8hfade<� ] ZQj��,� ZQade,� +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ <
: +>= ?%Xd[^] X2ZQ[�� a��;���M[ ���M['� Z�� +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ @
: +A; ?=] Z�&�ZQe W�� ���Mj,�QZQh^W�� Z\ade�� + +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ B

C D 

���E�2�F��7���� G
l + : � a�� ZQade,� a��)�4] adj W�jMZ��\Z�� c ���M[fad] c +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ H

l + : + : ( ] adj W�jMZ��QZ!� c ��� W�h^['� + +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ H
l + : + l �`W�e��4adi X�W�] Z>W�j��\[��	+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : m
l + : +I= g=Z�� hf] ['� [ ��� W�h^[�� +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : m
l + : +>; 4�a�ZQe<����W�e,� i W�]�&�ZQe W����=+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ :J:
l + : +K< ? �0[^] W�� Z\ade�� ade�i [YW����M] ['� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ :J:
l + : +I@ 5ba�e��MZ�� ZQadeMW�� �MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade�� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : l
l + : +KB �3� �0[^h'� W�� Z\ade +.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =

l + l � a�� ZQade,� a��8Z\e,� ad] i�W�� ZQade	���M[fad] c + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =
l + l + : � e<� ] a��nc + +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =

Z*�



l + l + l 5ba�e��MZ�� ZQadeMW��H[fe�� ] a��nc +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;
l + l +I= ��[��QW�� Z Xd[ [fe�� ] a��nc + +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;
l + l +>; 7 �,��� W��5ZQe,� ad] i�W�� ZQa�e +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <
l + l +K< 5ba�e��MZ�� ZQadeMW��Hi
� ��� W��HZQe,� ad] i�W�� ZQa�e + +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <

$ $ $ . � (�&
(�.���( 4��

9 ��� 

� ����# ��� 7������ ��7����J� �	�	

#��"��� 5 G
=,+ : 7 W�] ��aNX#�M] a2h^['��� [��=+%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H

=,+ : + : _bW�� Z\h � ] W�i [�� ad]�� + +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H
=,+ : + l : �4[ 7 W�]���a-X W������4i �,� ZQade +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�m

=,+ : +I= � ad] i�W��QZ�� i +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ldl
=,+ l �8Z��!� [f] ZQe,& +.+ +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�=
=,+>= _ WYcd['� Z>W�e eM[ �!�ba�]���� +.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l ;

=,+>=,+ : ( ] adj W�jMZ��QZ���� Z\h2� [^i W�e<� ZQh'�
+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�@
=,+>=,+ l C � ]��4h'���4] W��5Z\e��M[��0[^e,�M[^eMhf[ W������4i �,� ZQade,� + +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ lJB
=,+>=,+I= 5 W���� W��5Z\e<� [^]��M] [ � W�� ZQade +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�H

=,+A; � e,� [^] [^eMhf[�+.+ +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�H
=,+A;�+ : 4��4eMh'� ZQade � ] [^['�>+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ =dm
=,+A;�+ l A ] W����MZQh^W��Hhfade���� ]��4h'� Z\ade + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ = :
=,+A;�+I= ( ] adj W�jMZ��QZ!� c �M] a�� W�&dW�� Z\ade +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ =J=
=,+A;�+>; �LX2Z��4[^e<� ZQW��?h^a�e��MZ�� ZQade4ZQe�& + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ = <

=,+I< g%c2e W�i ZQh _ WYc�[�� ZQW�e eM['�!� ad]���� +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ =J@
=,+>@ ?2���M[f]���� ]��Mh'���M] ['� ] ['�M] ['� [fe�� W�� Z\ade�� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ;nm

	 
 ��

���	
 ���8� #���� � �������J� 	�5
;�+ : g=[^j��4e �OZQe�&"���4[ i c ��� a��)��� ]��4h'���4] [ + +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ; :
;�+ l C � ]��Mh'���M] ['� 2���� [f] Z\e�& W���&da�] Z����Mi + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ; <

;�+ l + : � e,�M[��0[^e��4[^e<�=h'������� [^]�� +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ; B
;�+ l + l 5ba�e��MZ�� ZQadeMW���� c Z\e��M['�<[fe��M[^e<�`h�������� [^]�� +.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ ; H

;�+>= �3�,�0[^] ZQi [^e<� W��?] ['�����!��� + +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ < ;

�



� � �"���	��

����#8�"� 

��
 � ��� # � � 5
< + : 5bade<� ] W�h'� ZQade W�e�� �MZ���� W�eMh^['� +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ @ :
< + l � �Q[^i [^e<� W�] c�h^ade<� ] W�h'� ZQade
+.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ @J@
< +>= C � ]��Mh'���M] ['� hfade<� ] W�h'� ZQade +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ B�=

< +>=,+ : � e,�M[��0[^e��4[^e<� ���Mj��M] a3hf[���� [�� + +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ B�@
< +>=,+ l 5ba�e��MZ�� ZQadeMW���� c Z\e��M['�<[fe��M[^e<�����4j��M] a2h^['��� [�� +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ B�H
< +>=,+I= g=[^W��QZ\e�& ��Z!���#� W�]�� Z>W����\c	�M[ � [f] i ZQeMZ���� Z\h �M] a3hf[���� [�� + +.+%+ +.+ +.+.+ � <

< +A; � � [f] W�� [�� W����M] a��3Z\i�W�� ZQade +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ �J@
< +I< 5 �Ma2a�� Z\e�& W�e W����M] a��3Z\i�W�� ZQade +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ Hdm

� � ����� ������#8�"� 

��
 � ��� # � G29
@,+ : : �M[ i c���� a��;��� ]��Mh'���M] [ ] [ X2Z�� Z!� ['� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ H <
@,+ l � e<� ] Z\e�� Z\h i [^W����4] [���a��CZQe<� [^] W�h'� Z\ade=+.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : m�m
@,+>= �J[^W'���\c�ZQe<� [f] W�h � ZQe,&	�4] a2h^[���� ['��+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : m ;
@,+A; 5bade��MZ!� Z\ade W����\c � [YW'��Z\e�� [^] W�h'� ZQade�� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ :J: =
@,+I< C � W�]�� ['�\c�Z\e�� [^] W�h'� ZQe�&"�M] a3hf[���� [�� + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ :J: B

@,+I< + : : �4[ Z\e��M['�<[fe��M[^e<� hYW�� [
+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : l�m
@,+I< + l : �4[ hfade��MZ!� Z\ade W����\c ZQe��4[��0[^e��M[fe<�%h^W�� [ +.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : l�l

@,+>@ :Ca��bW�]�� �M[ X3Z�� Z\e�& W����M] a��3Z\i�W�� ZQade �4[��M] Z���� ZQh'��+.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : l =

$ $ $ � (�/1&2. *+.	� 4�

�

� � � 
 �F��# ��� 7������ ��7����J� �	�	

#��"��� 5 C �
B + : �5[YW�] eMZQe�&
� ] adi � ZQi [ � [f] ZQ['� + +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : l��
B + l : �M[��3�,�0[^h � W�� ZQade%$�7 W �3Z\i Z �YW�� ZQade�W���&dad] Z����Mi +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : = :
B +>= : �M[ C � ]��Mh'���M] W��*$,� 7�W���&�ad] Z!���Mi + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =�=

B +>=,+ : : �4[
�3$ ��� ['� +.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : = ;
B +>=,+ l : �4[ 7 $ ��� [�� +.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =J<

B +A; : �M[ � ad] �bW�]��%$ _ W�h�� �bW�]�� W���&�ad] Z!���Mi + +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : =�@

� ��� � #8���"� �8��
 � ��#���� 5 92G
�,+ : 02���4] a)�3ZQi W�� [ � W�] W�i ['� ] ZQh2�Q[YW�] eMZ\e�& + +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;dm

�3Z



�,+ : + : 0 ���M] a��3Z\i�W�� [ � ad] �bW�]�� $ j W�h����bW�]����M] a�� W�&nW�� ZQa�e +.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;dm
�,+ : + l _ Z��MZ\] [^h � Z\ade W��0h^ade<� ] W�h � ZQa�e +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;nl
�,+ : +I= �3� �0[^] Z\i [fe<� W��?] [����,����� +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ;J@

�,+ l ?=e��QZ\eM[ �Q[^W�] e4ZQe�& + +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <F;
�,+ l + : � ad]�&d['��� Z\e�&
���M[%�MZ���� W�e<� ���,���M] [6+.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <F;
�,+ l + l � e4h^] [fi [fe<� W�� ��� � W�� [�� +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <�<
�,+ l +I= C i�W�]�� i [���� W�&d[ hYW�h8�4ZQe�& + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : < @
�,+ l +>; �3� �0[^] Z\i [fe<� W��?] [���������� +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <��

G 
 � � 
 �F� ���	�F7�����7���� ��#�� �J���"� � � 5 �2G
H,+ : 02���4] a)�3ZQi W�� [ [.�,�0[^h � ['����� ( hfZQ[fe�� ��� W�� Z���� ZQh�� +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : @�H

H,+ : + : 7 ['���4a ���`W�e,�6�\ZQi Z�� W�� ZQa�e�� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B�m
H,+ : + l C hYW��QW�j��Q[=W����M] a��3Z\i�W�� ZQade + +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B :
H,+ : +I= ( ] [��QZ\i Z\e W�] c ] [���������� +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B =

H,+ l C � ]��Mh'���M] [%�MZ�� hfa-X�[^] c +.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : BF;
H,+ l + : ��( h^Z\[^e<����� ]��Mh ���M] [ � [YW�] h8� +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B�<
H,+ l + l g=Z�� hfa-X�[^] ZQe�& �MZ����M[^e�X�W�] ZQW�j��\[�� +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B @
H,+ l +I= ( ] [��QZ\i Z\e W�] c ] [���������� +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B��

$�� ��� *+)��
���0( 4
	 �

5�� ������
 �	��� � �2��� 5�� G
: m,+ : � e,� [^] [^eMhf[�+.+ +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ��H

: m,+ : + : 0 W�] Z>W�� ZQa�e W��0ZQe,� [f] [^e4h^[ +.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ��H
: m,+ : + l (CW�]�� ZQh'�Q[ 2 �!� [^] ZQe�&#+.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H :
: m,+ : +>= 0 h^hf[��Q[f] W�� [�� [��4W�h �%Z\e,� [^] [^eMhf[ + +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : Hdl
: m,+ : +A; ? ���0ad]����MeMZ���� ZQh W��,�M] a)�3ZQi W�� Z\ade�W�e���i ZQeMZ $ j��4h���['��� + +.+%+ +.+ +.+.+ : Hdl
: m,+ : +I<B: �4[%� W�h'� a�] [��#� ] a�e�� ZQ[f]�W���&da�] Z����Mi + +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H�=

: m,+ l3�5[YW�] eMZQe�& +.+ +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H ;
: m,+ l + : 0 W�] Z>W�� ZQa�e W�� �Q[YW�] eMZ\e�&6+.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H ;
: m,+ l + l C � ]��4h'���4] [�$ j W�� [����\[YW�] eMZQe,& +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : HJ<

�4Z\Z



: m,+>=(g=[^hfZ�� Z\ade $ ���M[fad] [ � ZQh2���>W�e4eMZQe�&"+.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : HJ<

525 � �"��� ��7�� #8��� 5 G �
:J: + : � e,� [^] [^eMhf[ Z\e�h^adi	���Q[.� ��� a2h8� W���� ZQh%� c ��� [^i	� + +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : HJB
:J: + l3�5[YW�] eMZQe�&"��� ]��Mh'���M] ['���4c2e W�i ZQh=i a �M[���� +%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : H�H
:J: +>= � �,���M] [ ] ['� [YW�] h8���MZ\] [fh'� Z\ade�� +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ l�m :

D #8� ��#��2�2��
���� � C ��C

�3ZQZ\Z



�3Z\X



� � ��� ��� � � � �	� �

�,+ : �8Z�� eM[���� a����\[YW�] eM[�� :0&M1 i a �M['��� ade!ZQe,�M[��0[^e��4[^e<�
� ['��� � W�� W,�)� a�] X�W�] Z\a����
h^adi jMZQe W�� ZQa�e��=a��bW����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e�� h8�M[fi ['�kW�e,� �MW�� W#� [ ����+	: �M[ e��Mikj0[^]��
] ['�<ad]�� ['��W�] [$���M[�eM['&nW�� Z\Xd[ �\a�& $ �\Z ��[��QZ��Ma2a � ZQe jMZ!������� Z\i [ ���QZ\h^[ / �\a��b[f] Z�� j<[ � $
� [f]83 � W��\ade�&���Z!��� ���M[�Z!� [f] W�� ZQade�e��Mi j<[f]�a��%���M[�i a �4[��2� [��\[^h'� [��"jnc ���M[
W���&�ad] Z!���Mi + + +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <�m

�,+ l C �Mi i�W�] c6��� W�� Z���� Z\h��2� ad] ���M[ ] ['�����!��� a�� :CW�j��Q[ � + : + � ad]=[YW�h8�JW��,�M] a)�3ZQi W $
� Z\ade �5W�&�&d] ['&nW�� ['� W�] [ hfadi �,�,� ['�#aNXd[f] W����LZ\e���� W�eMhf[���� ��� ZQe�&#���4["�MZ �<[^] [^eMhf[
j<[ �!�b[f[^e ���M[UeM['&nW�� Z Xd[ �Qa�& $ �\Z ��['�QZ��Ma3a ���
� ad] ���M[GW����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e(W�e�� ���M[
[��4W�h � i ['���Ma � � � ad]�i W�� h8�MZ\e�&�ZQe���� W�e4h^[��'+ / � [�&dW�� Z Xd[#WNX�[^] W�&d[�� ZQe,�MZQh^W�� [
j<[ ��� [^] $ �<[f]�� ad] i Z\e�& W��,�M] a)�3ZQi W�� Z\ade��'+ 3 +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : < :

�,+>= �8Z�� eM[���� a��1�Q[YW�] eM['��� &415.@/ i a �4[���� a�e Z\e��M['�<[fe��M[^e<� � ['��� � W�� W,��� ad]LX�W�] Z\a����
h^adi jMZQe W�� ZQa�e��=a��bW����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e�� h8�M[fi ['�kW�e,� �MW�� W#� [ ����+	: �M[ e��Mikj0[^]��
] ['�<ad]�� ['�UW�] [
���M[keM['&nW�� Z Xd["�\a�& $ �\Z ��[��QZ��Ma2a ��Z\e$jMZ����	��� ZQi [ ���\ZQhf[��IW�e,�����M[ Z!� $
[^] W�� Z\ade�e �4ikj<[f]�a��;���M[ i a �M['� � [��\[^h � [�� jnc ���M[ W���&dad] Z!���Mi + / �3�,�0[^] ZQi [^e<���
��� Z\e�&
���4[ [�� � ] [^i [��\c [�� �<[fe�� Z Xd[ [��4W�h �`ZQe,� [f] [^e4h^[ � [^] [ ade�� c�hfade����4h'� ['� a�e
W"���Mj�� ['� a�� ���M[%�Q[^W�] e4ZQe�& Z\e���� W�eMh^['��+ 3 +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : <�l

�,+A; C �Mi i�W�] c6��� W�� Z���� Z\h��2� ad] ���M[ ] ['�����!��� a�� :CW�j��Q[ � +I=,+ � ad]=[YW�h8�JW��,�M] a)�3ZQi W $
� Z\ade �5W�&�&d] ['&nW�� ['� W�] [ hfadi �,�,� ['�#aNXd[f] W����LZ\e���� W�eMhf[���� ��� ZQe�&#���4["�MZ �<[^] [^eMhf[
j<[ �!�b[f[^e ���M[UeM['&nW�� Z Xd[ �Qa�& $ �\Z ��['�QZ��Ma3a ���
� ad] ���M[GW����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e(W�e�� ���M[
[��4W�h � i ['���Ma � � � ad]�i W�� h8�MZ\e�&�ZQe���� W�e4h^[��'+ / � [�&dW�� Z Xd[#WNX�[^] W�&d[�� ZQe,�MZQh^W�� [
j<[ ��� [^] $ �<[f]�� ad] i Z\e�& W��,�M] a)�3ZQi W�� Z\ade��'+ 3 +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : < =

�,+I< ?�
 Z\eM[#�Q[^W�] eMZ\e�& �Qa����	� a�] X�W�] ZQa��,� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� a�e	ZQe,�M[��0[^e��4[^e<� � [����
� W�� W,�,� ad]$���M[ :<&M1 i a �M['� ��� Z\e�&"���M[
�K<�� <%�Mh'������� [^] ZQe�&,+ +.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : @ ;

�2X



�,+>@ ?�
 Z\eM[#�Q[^W�] eMZ\e�& �Qa����	� a�] X�W�] ZQa��,� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� a�e	ZQe,�M[��0[^e��4[^e<� � [����
� W�� W,�,� ad]$���M[ � &M15.@/ i a �M[�� �,� ZQe,& ���M[
� l � ; � l��Mh�������� [^] Z\e�&�+ +%+ +.+ +.+.+ : @J<

�,+IB ?=e��QZ\eM[ �Q[^W�] eMZ\e�& �Qa����	� a�] X�W�] ZQa��,� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� a�e	ZQe,�M[��0[^e��4[^e<� � [����
� W�� W,�,� ad]$���M[ :<&M1 i a �M['� ��� Z\e�&"���M[
�K<�� <%�Mh'������� [^] ZQe�&,+ +.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : @�@

�,+ � ?=e��QZ\eM[ �Q[^W�] eMZ\e�& �Qa����	� a�] X�W�] ZQa��,� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� a�e	ZQe,�M[��0[^e��4[^e<� � [����
� W�� W,�,� ad]$���M[ � &M15.@/ i a �M[�� �,� ZQe,& ���M[
� l � ; � l��Mh�������� [^] Z\e�&�+ +%+ +.+ +.+.+ : @JB

H,+ : 5badi	� W�] Z�� ade a��*� W�] W�i ['� ] ZQh
� 7 j W�� ['�Uade$[��4W�h � W�e��UW����M] a)�3ZQi W�� [ � C�C D
eM[�&dW�� Z Xd[ �Qa�& $ �\Z ��['�QZ��Ma3a �Uade
� [����	� W�� W�� ad] � W�] W�i [ � ] Z\h � 7 � � ad]"�MZ �H[f] [fe��
��� W�]�� ZQe�&"�0adZQe<��� / ] ['�����!��� [�� �M] [���� [���Z\e�jMZ�������� ZQi [ ���\ZQhf[ 3 + +.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : B =

H,+ l �8Z�� eM[�����a�� �\[YW�] eM[�� i a �M[���� ade#� [����2�MW�� W"� ad] X�W�] Z\a���� �Q[^W�] eMZ\e�& W���&�ad] Z!���Mi	�
W�e���W��,���QZ\hYW�� ZQade �Madi W�ZQe�� / [.�,�4] [���� ['��W��
���M[�eM[�&dW�� Z Xd[ �Qa�& $ �\Z ��['�QZ��Ma3a ��ZQe
jMZ������ � ZQi [ ���QZQhf[ 3 + + +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ��m

�2X2Z



� � ��� ��� � � ��� �!� �

=,+ : �3�MW�i ���\[�a�� _ WYc�[�� ZQW�e	e4['�!� ad]�� � ���0[^hfZ#2 ['��W�� W �MZQ] [^h'� [��	W�hfc2h��\ZQh#&d] W���� �
� �M[^] [ [YW�h8�UeMa �M[ Z��=W���� a2h^Z>W�� [��&��Z!�������M[ h^ade,�MZ�� ZQade W��;�M] adj W�j4Z��QZ!� c#�MZ���� ] Z*$
j��,� ZQade�a�� ���M[$] W�e��Ma�i X�W�] Z>W�j,�Q[ Z�� ] [��M] [�� [^e<��� / ���Ma���e � ad]�����W�e����	�
ade�� c�3 + : �M[ i a �M['�5W�e�� e��Mikj0[^]�� ���Ma���e$W�] [ 2Mh'� Z!� Z\a�����+.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ lJ<

=,+ l _+�
Z\e<� [^]��M] [ � W�� ZQade a�� ���4[ g _+� � [^i W�e<� Z\h���D / W<3*� ZQi	���\[%g _+�"] ['�M] ['� [^e<� [��
W�� W�l-$ :�_+��
 / j 3 ] [�������� ZQe�&	�MeM] a����\[�� _+��aNXd[^]����M[ 2 ]����2���M] [f[.� ZQi [ ���\ZQh^['��+
C � W��4[�� eMa �4[�� �M[^e4a�� [ adj�� [^] X�W�j,�Q[=X�W�] ZQW�j��\[���+ +.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ = B

;�+ : � ��������� ] W�� ZQade"a�� �M] a�� W�&nW�� ZQe,&	h^a�] ] ['�>W�� ZQade,� ZQe ��� a2h8� W���� Z\h��M] a2h^['��� [���D / W<3
��� ]��Mh ���M] [�� g _ � ] [��4] [�� [^e<� ['�!W�� W l-$ :�_+��
 / j 3 �4eM] a����Q['�#g _ � a-X�[^]%���M[
2 ]���� ���4] [^[ � ZQi [ ���QZ\h^['��+ : �M[+2 &��M] [ ���Ma�� � adeM[ a�� ���M[ W�h � Z Xd[ �MW������8j<[ �!�b[f[^e

������ W�e������������ ��� ZQe�&"���MZQh���[^] �QZ\eM[��$� a	���Ma�� ���4[ ['��&d['�%W�e,� e4a �M['� Z\enXda�� Xd[�� + ;Ol

;�+ l C � ]��Mh'���M] [ a�� ���M[ :<&M1 eM['�!� ad] � �C] ['�M] ['� [^e<� [��!ZQeGhYW�eMadeMZ\hYW�� l-$ :�_+�=� ad] i +
: �M[ W�e<� [f] ZQa�] W�e�� ����� [^] Z\ad]
�MZ����M[fe?��� W�� [�X�W�] Z>W�j,�Q[�� W�] [#&nW����M[^] [���ZQe ���M[
2 ]�����W�e��#� [^h^a�e���h^a����Mi e �4] ['���0[^h � Z\X�[�� c�+*: �M[ � a��M]�����hfa����Mi e hfade<� W�Z\e��$���M[
adj�� [^] X�[�� X�W�] ZQW�j��Q['�CZ\e ���4[ ����� [^] Z\ad] � ZQi [ ���QZ\h^[�+ : �M[$���MZQ]��kh^a����Mi ekh^ade<� W�ZQe��
���M[ ] [^i W�ZQeMZ\e�&"���!� [^] ZQad] X�W�] Z>W�j,�Q[��'� � �MZ\h8�$W�] [.�4Z����M[fe j,�,�%e4a���� W�]��`a��;���M[
hYW�e4adeMZQh^W�� ��� W�� [�+ : �M[
�Ma���� ['�$j0a��3['� W�e��UW�] h�� ] [����<[fh'� Z\Xd['�\c6�M[��\ZQeM[^W�� [.���M[
�!�ba $ h�������� [^]`W�e�� � a��4] $ h'������� [f] W����M] a)�3ZQi W�� ZQade��bW�� ��� ['� Z\e#���M[ [�� �0[^] Z\i [fe<����+ <J<

;�+>= C � ]��Mh'���M] [ a�� ���4[ � &M1?.0/ e4['�!� ad]�� ��Z���� W����M['�$adj�� [^] X�W�� ZQa�e X�W�] ZQW�j��Q['���@ZQe
hYW�e4adeMZQh^W��<l-$ :�_ � � ad] i6+ : �4[2�Ma���� ['��j<a)�3[�� ] [��M] [�� [^e<��adeM[ a�� ���M[%W����M] a)�%$
ZQi W�� Z\ade�h'������� [f] ZQe,&�� ��� ['� ZQe ���M[ [�� �0[^] Z\i [fe<����+ + +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ <�@

;�+A; �3�,�0[^] ZQi [^e<� W����\c adj�� [^] Xd[�� ] [��QW�� Z Xd[ [fe�� ] a��nc [^] ] ad]$� a�] W
� c �MZ\hYW��5]��Me���� ZQe�&
���M[ :0&M1 eM['�!� ad]�� + +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ < �

�2X3Z\Z



;�+I< �3�,�0[^] ZQi [^e<� W�� hfadi	� W�] Z�� ade#a�� ] [��>W�� Z\X�[ [fe<� ] a��OcJ[^] ] ad]%� ad]%���M] [^[ �MZ �H[f] [fe��
W����M] a)�4Z\i�W�� [�j<['�QZ\['� ��� W�� [ ] [��M] [�� [^e<� W�� ZQade,� / :0&M1 e4['�!� ad]�� ��] ['�����!��� WYX�[^] $
W�&d['� aNX�[^] � ]��Me���3 +$+%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ <�H

< + : �LXda����,� Z\ade a��)���4[ [^] ] ad]�j0['�!� [^[feUW����M] a��3Z\i�W�� [ W�e�� [.�4W�h'�%ZQe,� [f] [^e4h^[�+ : �4[
� a�� W���[^] ] ad] Z���hfadi	�<a�� [���a�� ���M[ W�h^h'�Mi
���QW�� ['��[^] ] ad]	� ] adi ���4[��M] [ X2ZQa����
� Z\i [>��� [��,��� W�e�� ���4[#i adi [^e<� W�] c �M] a � [^h � ZQa�e
[f] ] a�] ] [�������� ZQe�& � ] a�i ���M[
�>W�� [����`W����M] a��3Z\i�W�� ZQade ��� ['� + +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ @nl

< + l g=[^hfadi �0a�� Z�� Z\ade�a��LW ��� a3h8�MW���� ZQh%� ] W�e�� Z!� ZQa�e �@W������ ['�$ZQe : �M[^a�] [^i < +>@,D / W<3
�MZ�� h^] ['� [ ��� a2h8� W���� ZQh�7 W�]���a-X"� ] W�e,��� ad] i�W�� ZQade���
 / j 38[����MZ X�W��Q[fe�� �!� a $ ��� W�� [
� ] W�e���� a�] i W�� Z\ade � ad].���M[ �MZ���� ] Z\j��,� ZQade�������� W�e������ + � e����4Z��
�MZQW�&d] W�i6� ���M[
W�] ] a�� ���4[^eMa�� [%��� a2h8� W���� Z\h.��� W�� [ � ] W�e�� Z!� ZQa�e�� ��Z���� e4ade $ �f[^] a	�4] adj W�jMZ��\Z�� c�+ + B�m

< +>= ( ] ZQe4h^Z��,�Q[ a��1���M[`h^ade,��� ]��Mh'� ZQade ��� ['� ZQe : �M[fad] [fi-< + :�: D / �Q['� �83*7 W�]���aNX �4] a $
h^['����hfadi	�<a�� [���a��2�!� a����4j��M] a2h^['��� [�� 
 / ] Z�&��<� 3
�M[fh^adi	�<a�� Z�� ZQade�W�� W>�!�ba $
��� W�� [ � ['&di [fe<� [�� �M] a3hf[����'+ : �M[ ���4ZQe
�Ma���� [���hfade<� a��M]��"�M[��\ZQeM[^W�� [�h^ad] ] [�$
���0ade��MZ\e�& ��� a2h8� W���� ZQh � ] W�e���� ad] i�W�� ZQa�e�� ��� W��bZQe��,�Mh^[����M[ � W�i [2���!� [^] ZQad]*�MZ�� $
� ] ZQj��,� ZQade�Z\e / �\['� �83�W�e�� / ] Z�&��<�83 � � �M[fe����M[ W�e<� [^] ZQad] �MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade Z���[^Z����M[^]
� � �	� 
 ����
���� ad]������ 
 ����
���� +): �M[ � W����M['� j0a)�3[�� [^i	��� W�� Z �f[ ��� W�� �����M] a��,&��Ma��,�
���M[ 2 ]�������� W�&d[ a�� / ] Z�&��<� 3 � ���M[ �!�ba ���Mj��4] a2h^[���� ['�=W�] [%���,���\c ZQe,�M[��0[^e��4[^e<� + + � :

@,+ : 5 ������� [f] � ad] ['��� W�e,� &�] a����>�4ZQ[^] W�] h8�nc D / � a��\Z����\ZQeM['�83%W h'������� [^] � a�] [���� h^a�i $
�<a�� [�� a�� B h�������� [^]������ ��������� ��� 
 / �4a���� [�� j<a)�3[���3 ���M[ : =$&d] a���������� � � � � ��� �������
h^adi	�0a�� Z\e�&�adeM[ a��$���4[ �0a���� ZQj��\[ &�] a���� �MZ\[^] W�] h8�MZ\[�� h^adi	� W�� ZQj��\[���Z���� ���M[
h�������� [^] � ad] ['����+ +.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : mdl

�,+ : 5badi	� W�] ['� ��� W��\Z�� c a��IX�W�] Z\a���� ��� ]��Mh'���M] W��HW����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e�� � a�]$� W�] W�i [ � ] ZQh
�Q[^W�] eMZ\e�& ��Z���� � 7 + : �M[��4ad] Z �^ade<� W����\ZQeM[ ] ['�M] ['� [fe���� ���M[�� �MW��QZ!� c�a�� ���M[
ad] Z�&dZQeMW��<i a �M[�� �,� [�� � ad] � W�i ���\ZQe�& ���M[%� W�� W,+ +.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ; �

�,+ l 5badi	� W�] ['����� W��\Z�� cUa�� X�W�] ZQa����.� [fi �0ad] W�� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� � ad] a 
 ZQeM[ � W $
] W�i ['� [^] �\[YW�] eMZQe�&,+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : @�m

�,+>= 5badi	� W�] ['����� W��\Z�� cUa�� X�W�] ZQa����.� [fi �0ad] W�� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade�� � ad] ade��\ZQeM[	� W $
] W�i ['� [^] �\[YW�] eMZQe�&,+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : @ :

�2X2ZQZ\Z



H,+ : �5[YW�] eM[��"l-$ :�_+� i a �M[�� � ad] ���M[�_ W�h8� 5 �4ad] W��\[�� � W�� W�� ['��+ ? j,� [^] X�W�j��Q[
X�W�] ZQW�j��Q['�LW�] [ �M[^e4a�� ['� jnc
���M[^Z\]Le W�i [��LW�e�� ] ['�M] ['� [^e<� [���jnc"��� W��M['� eMa �4[�� 

�MZ��,�M[^e�X�W�] ZQW�j��\[��=W�] ["�>W�j<['�Q[��$W������MW�j<[ � Z\hYW����\c�+%: �M[ l�$ :�_+� i a �4[��8Z�� �Me $
] a����Q['� � ad]�W�� [�� � Z\i [����QZ\h^[�� � a
�MZ�&��,�QZ�&���� �Qade,& $ ] W�e�&d[6�M[��0[^e��4[^eMhf[���� W��
] ['�M] ['� [^e<� [��$jnc ���M[ ���MZ\h���[^] W�] h���+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ��m

H,+ l �5[YW�] eM[�� l-$ :�_ � i a �M[�� � a�] ���M[ C �Q[f[�� 02�Me4[YW �MW�� W"� [ � + ? j,� [^] X�W�j��Q[ X�W�] Z*$
W�j��\[�� W�] [ �4[^eMa�� [���jnc ���M[fZQ] e W�i [�� W�e���] [��M] [�� [^e<� ['��jnc
��� W��4[���eMa �4[�� 

�MZ��,�M[^e�X�W�] ZQW�j��\[��=W�] ["�>W�j<['�Q[��$W������MW�j<[ � Z\hYW����\c�+%: �M[ l�$ :�_+� i a �4[��8Z�� �Me $
] a����Q['� � ad]�W�� [�� � Z\i [����QZ\h^[�� � a
�MZ�&��,�QZ�&���� �Qade,& $ ] W�e�&d[6�M[��0[^e��4[^eMhf[���� W��
] ['�M] ['� [^e<� [��$jnc ���M[ ���MZ\h���[^] W�] h���+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : �dl

H,+>= �5[YW�] eM[���l-$ :�_ �Ai a �M[���� ad] ���M[ C � a2h��	7 W�] ��['� � W�� W.� ['��+ ?=j�� [f] X�W�j��\[`X�W�] Z*$
W�j��\[�� W�] [ �4[^eMa�� [���jnc ���M[fZQ] e W�i [�� W�e���] [��M] [�� [^e<� ['��jnc
��� W��4[���eMa �4[�� 

�MZ��,�M[^e�X�W�] ZQW�j��\[���W�] [ �>W�j0[��\[�� W����,� W�j0['� Z\hYW����\c�+2+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : ��=

H,+A; �`[ � [^] [^eMhf[ _ 0 : e4['�!� ad]����,� [�� � ad] h^adi	� W�] Z�� a�eUW�e��>� c2e<���4['� Z\h"� W�� W &d[^e $
[^] W�� Z\ade + +.+ +.+.+ +%+.+ +.+ +.+.+ +.+ +.+%+ +.+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : � ;

H,+I< �5[YW�] eM[��Al�$ :�_+� i a �M[�� � ad]	���M[6� c2e<���M[ � Z\h�_ 0 : � W�� W � [ � + ? j,� [^] X�W�j��Q[
X�W�] ZQW�j��Q['�LW�] [ �M[^e4a�� ['� jnc
���M[^Z\]Le W�i [��LW�e�� ] ['�M] ['� [^e<� [���jnc"��� W��M['� eMa �4[�� 

�MZ��,�M[^e�X�W�] ZQW�j��\[���W�] [ �>W�j0[��\[�� W����,� W�j0['� Z\hYW����\c�+2+.+ +.+ +.+.+ +.+%+ +.+ +.+.+ : �J<

�3Z*�



� � � � �

� �!��� � 
 � � � � � � �

:





� � ��� � � � �

� � ���!� 
 � 	 � � �*�

5badi	���Q[.� ��� a2h8� W���� ZQh � c ��� [fi �`W�] [ �<[f] X�W�� Z Xd[ ZQe�] [YW�� �QZ�� [�+ � ] adi ���M[ h8�MW�e�&dZ\e�& � W���� [^] e�� a��
W�Z\] i�W���� ['�.��� W�� �M[�2 e4[ a��4] h'�QZQi W�� [�� � a#���4[ �M['�QZ\hYW�� [ [����MZ��\ZQjM] Z��Mi a��$�0a����,�>W�� ZQade��%ZQe#W�e
[^hfa�� c ��� [^i �;� a W�e#ad] h8�M[���� ] W�� ['�JZQi i
�Me4[ ] [����<a�e�� [ W�&nW�Z\e���� W�j W�h � [f] Z>W��LZQenX�W�� Z\ade � � a#���4[
h8� W�a�� ZQh`i a�� Z\ade a�� �<['�M[���� ] Z>W�e��bW�h^] a����bW �QW�]�&d[�hfZ�� c��AZ\e W��������M['� [=[.�MW�i ���\[��'�3hfadi �,�Q[�� W�e��
�MZ�&����\c.��� ]��4h'���4] [��	� c ��� [^i	�*� [f[^i@� a adj<[ c
�MZ����M[fe"�>W)� ��� � �M[f] [fjOc W �MW�� Z\[^e<� ad]��M[^]L[fi [f]�&d['�
� ] a�i ���M[ Xda��QW�� Z��QZ�� c a��$���M[ ZQe���� W�e<� + � e W���� ���M[�� [ [��4W�i	���Q['���CW6�QW�]�&d[ ��� a2h8� W���� ZQh � c ��� [^i �
h^a�i �0a�� ['�(a�� i c2] ZQW�� �4Z����M[fe(] W�e,�Madi �M] a2h^['��� ['��ZQe<� [f] W�h � Z\e�&���Z�����[YW�h8�(a����M[f] ZQe �M] [.$
h^Z�� [ �bWNc �'�0[ Xda�� Xd['� ��Z!���#�,��� [^] �Me��4] [��4ZQh'� W�jMZ��QZ�� c��3c�['� hYW�e j<[ ] [��\Z>W�j�� c � ] W�h���[�� �@[.�,�,�>W�Z\eM[�� �
W�e<� Z\h^Z�� W�� ['� � W�e,� �\[YW�] eM[�� +

� e����4Z�� ���M[�� Z��'� � [
�������4c ZQe,� [f] [^e4h^[kW�e����Q[^W�] e4ZQe�& W���&�ad] Z!���Mi	�$� ad]`h^adi	���Q[.�6��� a2h8� W���� Z\h
�M] a3hf[���� [��'� � � 
����<[ Xda�� X3Z\e�& � c ��� [fi �=hfadi	�<a�� [��$a�� W�e��Mikj0[^]%a��*���Mj��4] a2h^[���� ['� � �4ZQh8��ZQe<� [^] $
W�h � ��Z����![YW�h8�!a����M[f]kZQe ��� ]��Mh'���M] ['��� WYc ��� W��Qj0[^Z!� eMade $ �M['� [^] i ZQe4Z���� ZQh^W���� c�+#� e���� ]��Mh ���M] [��
�M] a3hf[���� [��'�MX�W�] Z>W�j��Q['� � [fe���eMa�� � a Z\e�� [^] W�h'�bZQe��MZ�� hf] ZQi ZQeMW�� ['�\c ��Z!����W���� ���M[=a����M[f]bX�W�] ZQW�j��Q['� 

] W����M[f]��MZ\e�� [^] W�h'� ZQade���W�] [ a�� � [^e#�QZ\i Z!� [��	� a � i W���� ���4j�� [ ���`a��8e4[^Z�&��2j0ad] ZQe�&kX�W�] Z>W�j��\[��'� � ad] i $
ZQe,&	��� W�]�� [ �4[��0[^e��M[feMhfc6&d] W������ ��Z���� hfadi	���Q[.�#��� ]��Mh ���M] [���+ : �M[ �������4c�a�� ���4h8���M] a2h^['��� [��
Z�� Xd[^] c(ZQi	�0ad]�� W�e<� � Z�� a�e��\c�j<[fhYW��,� [�i W�enc �M] a3hf[���� [�� � a��Me,�"Z\e�] [^W�� �\Z�� [ W�] [>� ZQi Z��>W�]��\c
� W���� [f] eM['� +
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02�!���Ma���&�� � [���� $!�OeMa���e W�e�� [ �<[^h � Z\X�[ ZQe,� [f] [^e4h^[ i ['���4a ���5[.�3Z���� � a�]5i�W�enc%h��>W���� ['�Ia�� ��� a2h8� W��,$
� Z\h"�M] a2h^['��� [���� ���4h8� W��.- W��Qi W�e 2���� [f]�� W�e,�#] [��>W�� [��>� [^h8�MeMZ����M[��%� ad].A W������ Z>W�e �M] a3hf[���� [��'�
] [^W�� a�eMZQe�& ��Z!���Gh^adi	���Q[.�>�M] a3hf[���� [�� ] [fi�W�Z\e�� W�e �Me�� a��\X�[�� �M] adj,�Q[^i � ���M["� a#���M[	&d[^eM[f] W��
�>W�h�� a��;� hYW��>W�jMZ��QZ!� c�a��;���Ma�� [ i [ ���Ma ���'+ � ad] [.�MW�i ���\[�� ] a���&���� c ���<[^W'�OZQe�&������M[ i [f] [ ] ['�M] [.$
� [fe<� W�� ZQade a�� ���M[ ��� W�� [ �MZ���� ] ZQj,�,� Z\adekZQekW%�4Z�� hf] [ � [ i
���!� Z $ X�W�] ZQW�� [ � c ��� [fi=� W'��[�� [�� �0adeM[fe�� Z>W��
���MW�h^[ ZQe����M[ e��Mikj0[^] a�� X�W�] Z>W�j��\[��'+ : �M["� hYW��QW�jMZ��QZ�� c �M] adj��\[^i Z��=[ Xd[^e#i a�] [ W�h'�,� [�� �4[^e
h^a�i ���\[�� �M] a2h^['��� [�� W�] [ ] ZQh8��� c W�e,� hfadi	� W�h'���\c i a �M['�Q[�� W�� �4c2e W�i ZQh _bWNc�[�� Z>W�e eM['�!� ad] � �'�
� �MZ\h8� �Ma eMa���W��Had]�� ���4[ � W�i [ � hYW��QW�jMZ��\Z�� c a��IZQe,� [f] [^e4h^[ W��$�4] aNX2Z��M['��jOc ] ['&����QW�] _ WYc�[�� ZQW�e
eM[ �!�bad] ���%ZQe ���M[ W�� [fi �0ad] W��?hYW�� [�+ 02��Z�� ���M] e,� a�� � �,���M[^] [ W�] [ Xd[^] c ���Me�� W�i [fe�� W��5] [^W�� a�e��
� �nc � h^W��QZ\e�&>����ZQe � [^] [feMh^[�Z\e
��� a2h8� W���� Z\h �4c2e W�i ZQh � c ��� [fi � Z�� ['��� [^e<� ZQW���� cJZ\e,� [YW�� ZQj��\[�� Z\e
��� W�]�� hfade<� ] W�������Z����	���M[���� W�� ZQh h^W�� [��%� �4[^] [%W��M['� �MW�� [��M] a2h^['��� ��� ]��Mh ���M] [2&da2[�� W Xd[^] c �Qade,&
�bWNc � a i�W'��[ ZQe,� [f] [^e4h^[ [�( h^Z\[^e<� +

: �M[ W�jMZ��QZ�� c>� a�] [^W�� ade�[&�H[fh'� Z Xd['�\c!W�j<a�� �
�>W�]�&d[ �4] a2h^[���� ['��� �Ma��b[ Xd[^]'�bZ��k[���� [^e<� Z>W�� � a�]
i W�enc"���M]��<a�� [��'+ � e	���M[�e W����4] W�� � h^ZQ[feMh^['����� ad] [��4W�i	���\[��nZ�� Z�� h^adi i ade ZQenXd['��� Z�&nW�� Z\Xd[ �4] W�h.$
� Z\h^[2� akh^a�e����Mh ��[�� � [fe�� Z Xd[%� Z\i
���>W�� ZQa�e�� a��*W
���M[^e4adi [feMade�a��*Z\e�� [^] [���������� ZQe�&
�MW�e��Mhf] W�� � [��
i a �M['��� ��� W��*W�] [ ���Mh^hf[���� Z\X�[�� c ] [�2 eM['� j W�� [�� ade ���M[ ] ['�����!���Ia��,�M] [ X3Z\a���� � Z\i
���QW�� Z\ade���+ C ZQeMhf[
���4[ X�W���� i W � ad] Z!� c a�� � c ��� [fi �*�������MZ\[��"���4Z��3�bWYc W�] [ �"W��LadeMh^[ � �4c2e W�i Z\h��<��� a3h8�MW���� ZQh��OW�e��
h^a�i ���\[��1�MZ!��Z�� h��\[YW�] ��� W�� W�enc � ZQi
�,�>W�� ZQade � [^h8�Me4Z����M[ j W�� [�� a�e ] Z�&da�] a���� �4] adj W�jMZ��\Z���� ZQh`ZQe $
� [^] [^eMhf[���Z����1� a2ade i [^[ � � adi [ ���Me��MW�i [fe<� W�� � ] W�h � W�jMZ��QZ!� c �\ZQi Z�� W�� ZQa�e���+

: �M[ � ] W�h � W�j4Z��QZ!� c �M] adj��\[^i Z��`[ Xd[fe�i ad] [ W�h��,� [�� �4[^e$ade4[���Z����M['��� a�ZQe,���Mh^[ [�� ���QW�e W $
� a�] c�i a �M[���� �4ZQ] [fh'���\c
� ] adi i [YW����M] [fi [fe<� � W�� W,+ �5[YW�] eMZQe�&JW i a �M['��� ] adi � W�� W#Z�����Z\e
W
� [^e,� [�� Xd[f] c � Z\i Z��>W�] � a
���M[#i�W�e�� W�� ZQenXd['��� Z�&nW�� Z\Xd[ �M] a3hf[����$W�j0aNXd[ 

���M[ ��Z��M['�\c ��� [��
�3� �<[fh'� W�� ZQa�e $�7 W-�4Z\i Z �YW�� ZQadekW���&da�] Z����Mi � ad] �Q[^W�] eMZ\e�&%�Me��M[f] �4eMh^[f]�� W�ZQe<� c Z�� W�h ��� W����\c j W�� [��
ade W�e W���� [^] eMW�� Z\ade�j<[ �!�b[f[^e$Z\e,� [^] [^eMhf[ W�e�� i a �M[��?] [�2 e4[^i [^e<� + ? e4[ a��)���4[ hfade�� [����M[^e4h^[��
a�� ���MZ�� �M['�<[fe��M[feMh^[ a�eJZQe � [^] [feMh^[��8Z��.��� W���� � W�� [ Xd[f] � h^W��>W�jMZ��\Z�� c$jMW�] ] ZQ[^]�� �b[f] [ � W�hf[��#jOc
�M] adj W�jMZ��QZ���� Z\h ZQe,� [f] [feMh^[ i ['���Ma ��� ��Z����nj0[b[^e4h^a��Me<� [^] ['� i�W�enc%� Z\i ['�CaNX�[^] ���0ade W���� [fi �,� ZQe�&
�M] adj W�jMZ��QZ���� Z\h2�\[YW�] eMZQe�&,+
�LXd[^e i ad] [ h8� W����\[^e�&�ZQe�&2��� W�e a��4]Li [ � W��,�Mad] Z\hYW�� � hfZQ[fe�� Z���� � � ���Mhfh^['��� Z Xd[ W�� � ����� i [^e<��� � a

�MZ�� � W�e��4h^] W�� � [�� i a �4[�� ��Z��)���M[ � W���� a��0h^adi ZQe�&2������Z���� W �bad] �OZQe�& i a �M['�%��Z!���Ma��,� ] ['�\c2ZQe,&
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ade�i
�Mh8��Z!�8W�eOc �M] Z\ad]+�OeMa�� �Q['��&d[ W�j0a��,�$���M[%� c ��� [^i + � e ���M[ �bad]�����a��Ci W�h8�MZQe4[ �Q[^W�] eMZ\e�&��
���4Z�� Z���� �MW��	��� ]��Mh'���M] [ �MZ�� h^aNX�[^] c�Z��
� a � W�] W�i ['� ] ZQh ���MeMZ\e�&�+�� [f] [�� ���4[ hfadi	���,� W�� ZQa�e W��
h^a�i ���\[��3Z�� c�Z���[ Xd[^e &d] [YW�� [^]'��W�� ���M[��Q[^W�] e4[^]�i ������eMa�� � [YW�] h8�AW �>W�]�&d[ �MZ�� h^] ['� [���� W�hf[
a�� h^adi	�0['� Z\e�&>��� ]��Mh ���M] [��'�bZQe�W����MZ�� ZQade�� aUa��,� Z\i Z �^Z\e�& X�W����M[�� Z\e�WUhfade<� Z\e �4a���� ��� W�h^[�a��
�M] adj W�jMZ��QZ!� ZQ['��+

�! �� ����� � *���� $���� $/. %���&���� %'&)$ .� 

� e ���MZ�� �4Z���� [^]�� W�� ZQade � � [����Ma�� ���MW��*�M] a�j W�jMZ��QZ���� Z\h ZQe,� [f] [feMh^[�ZQe h^a�i ���\[��
�4c2e W�i ZQh � c ��� [^i	�
�Ma2[�� eMa�� W��*� WYc � eM[^['�"� a j0[ ZQe<� ] W�h'� W�j��\[���Z!�@ade�� c
� [$� a��\[^] W�� [ � adi [ W����4] a)�3ZQi W�� Z\ade��*ZQe
���4[
] ['�����!���'+ 7 ad] [ �M] [^hfZ�� ['�\c�� � [
���Ma�� ���MW�� � � �����=W�� ���M[
��� ]��4h'���4] [ka�� W ��� W�� Z\h i a �4[�� ���>WYc�[��
W �4adi Z\e W�e<��] a��Q[ ZQe ] [^e,�M[^] ZQe�&�_ WYcd[�� Z>W�e ZQe,� [f] [^e4h^[%� [YW�� ZQj��\[�� ���M[.��� ]��Mh ���M] [ a�� W �4c2e W�i ZQh
i a �M['� hYW�e�j0[�[�� ���\adZ�� [�� � a &d] [YW����\c#] [��,�Mh^[#���M[ W��,� W�] [fe<� h^adi	���Q[.�3Z�� c a��=W��,�M] a)�3ZQi W�� [
ZQe � [^] [feMh^[�ZQe �3c3eMW�i Z\h _ WYc�[�� ZQW�e!eM[ �!�bad] �����*�M[��0[^e,�MZQe�& ade ���4[ ��� ]��Mh ���M] [ a�� ���4[�i a �M['� +
_ W�� [�� a�e ���4a�� [ ZQe�� Z�&��<���'�%� [2�4] a��0a�� [%W.� ]���� c � hYW��>W�j��\[`W����M] a��3Z\i�W�� [�ZQe,� [f] [^e4h^[=W���&dad] Z����Mi
� ad].�4c2e W�i ZQh�_ WYcd[�� Z>W�eJeM['�!� ad]����'+ �J[�W���� a��M] a-X2Z��M[ W6���Mad] a���&��!W�e W��\c � Z�� a��$���4[ [^] ] ad]��
ZQe4h��M] ] [��!jnc ���M[ W����M] a��3Z\i�W�� ZQade,���LW�e�� �MZ�� h������ ���4[�W�h^h'�M] W�hfc $"!���� $ h^adi	���Q[.�3Z�� c � ] W��M[�$ a��1�
ZQe�] [��>W�� ZQa�e � a ���M[%��� ]��4h'���4] [ a��;���M[ i a �M['� +

_ �MZ����MZ\e�&Jade?���Ma�� [�] ['�����!�����`W�e,�(ZQe	X2ZQ[�� a�� ���M[ h^[^e<� ] W��=] a��Q[ ��� W�� ZQe � [^] [feMh^[>�,�>WYc �
ZQe �Q[YW�] eMZ\e�&�� �b[ ���M[^e!eMW����M] W���� cGW����M] [����
���M[ �M] adj,�Q[^i�a�� �\[YW�] eMZQe,&���� ]��Mh ���M] [��
�4c2e W�i ZQh
i a �M['��� �4e��M[^] �4eMh^[f]�� W�ZQe<� c�+ �#[ 2 ]����#�M] [�� [fe<� W � hYW��QW�j��Q[$W�e��([�( hfZQ[^e<� W���&dad] Z!���Mi � a�]
�Q[^W�] e4ZQe�& ���M[ e��Mi [f] Z\hYW��;� W�] W�i [ � [^]�� a��bW i a �M[��)&dZ\X�[^eUZ���� &d] W����MZQh^W�� ��� ]��4h'���4] [��Ij0a����UZ\e
W�e a�� $ �QZ\eM[ W�e,� Z\e W�e ade%$ �QZ\eM[)� W����MZQa�e + �#[*�M] aNX2Z��4[ W�i ���\[ [�� �0[^] Z\i [fe<� W��n[ X3Z��M[^e4h^[*��� W��*a��4]
�Q[^W�] e4ZQe�& W���&dad] Z����4i � W�]���� c ���+�<[^]��%W��`W���� � ] adi ��� ZQe�& W��,�M] a)�3ZQi W�� [ Z\e,� [^] [^eMhf[ W��`Z!��� hfad] [��
� �MZ��Q[ j0[^ZQe,&	� Z�&de4Z#2 h^W�e<���\c	� W���� [^]`W�e,� i
�4h8� i ad] [ � hYW��QW�j��\[2��� W�e hfadi �0['� ZQe�&
� [^h8�Me4Z����M[��'+
�IW������\c�� � [`[�� ���Qa�] [$���4[���� ]��Mh'���M] W�� �\[YW�] eMZQe,& �M] adj,�Q[^i +;9 � Z\e�& W � ZQi Z��QW�]CW����M] a��3Z\i�W�� ZQade

� ] W�i [��bad] ��W���j0['� ad] [�� �b[ �M[ Xd[��\a��
W
�\[YW�] eMZQe,&!W���&�ad] Z!���Mi W�j��\[�eMa���ade,�\c � a
�Q[^W�] e ���4[
��� ]��Mh ���M] [�W�e�� � W�] W�i [ � [f]�� a��$���M[ i a �M['� �*j��,�kW���� a � a��0a������QW�� [ Z�� ��Z���� W�enc#eM[^hf[���� W�] c
�MZ����M[^e X�W�] Z>W�j,�Q[��'+ �#[=Z���������� ] W�� [ ���M[ j0[��MWNX2Z\ad]ba�� ���MZ�� W���&da�] Z����Mi ade�W.� [�� � c2e<���M[ � ZQh W�e��
] [^W��*$ �QZ!� [2�Q[^W�] e4ZQe�& � W������'+
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: �M[ ] [���� a�� ���MZ��;���M['� Z�� Z��8ad]�&nW�eMZ �^['� W�� � a����\a�� ��+ : �M[ h^ad] [ a�� ���4[ [�� �<a�� Z�� ZQade Z��LW�]�� Z\h����QW�� ['�
ZQe��!� a i�W�Z\e����4] [YW�����D W�e � e,� [f] [feMh^[ � W�]�� � � ] adi 5 � W��,� [f] = ���M] a���&��'@,�IW�e��GW4�5[YW�] eMZQe,&
� W�]�� �,� ] adi 5 � W��,� [f] B ���M] a��,&�� H +

�8ZQ]������4ZQe 5 � W��,� [^]`l �%�b[ jM] ZQ[��Mc�] [^h^W��MZ������>W�� [�� adi [=ZQi	�0ad]�� W�e<�beMa�� ZQa�e�� a�� �M] adj W�j4Z��QZ!� c
W�e�� ZQe � ad] i W�� Z\ade ���M[^a�] c�+

:;�4] eMZ\e�& � a�ZQe � [^] [feMh^[��HZ\e�5 � W��,� [f]0=,� �b[ ] [fhYW��MZ!�����QW�� [ W	� [^] ZQ['�%a�� Z\i �0ad]�� W�e<�`eMa�� ZQade��
] ['�>W�� ZQe�& � a ��� a2h8� W���� ZQh �M] a3hf[���� [��'� _ WYcd['� Z>W�e�eM[ �!�bad] �����MW�e�� �4c2e W�i Z\h _bWNc�[�� Z>W�e � ['�!� ad] � �'�
ZQe4h����,�MZQe�& W ] [YW�� ade W�j�� c �M[ � W�Z��Q[�� �4[�� hf] Z��,� Z\ade�a��;���M[ h��QW���� ZQh _+��ZQe � [^] [feMh^[ W���&dad] Z����4i6+

� e 5 �MW��,� [f]�;,� � [ 2M]����	�������4c�� �nc ���M[�h��>W���� Z\h�ZQe,� [f] [feMh^[�i ['���4a ���'� � �MZ\h8� � [^] [6� a
���4h^h^['��������� � ad] _+�����5W�] [ j<a��Me���� a � W�Z�� � �M[^eGW����,�QZQ['��� a�g _ � � ���4[
� a�W�e�Z\] ] [fi ['�MZ>W�j��Q[
ZQe<� ] W�h � W�jMZ��QZ!� c�hYW��,� [��Ujnc ���M[ � [^i	�<a�] W�� �MZ\i [fe�� Z\ade + � ] adi ���M[kZ\e�� Z�&��<��� a�� ���4Z�� W�eMW��\c � Z����
� [ �M] a��0a�� [ W�e W���� [^] eMW�� Z Xd[ � a����,� ZQade�j W�� [�� ade W����M] a)�3ZQi W�� [ ZQe,� [f] [^e4h^[�+ �J[ W���� a	�M] aNX2Z��4[
� a�i [ [fi �MZ\] Z\hYW��0X�W��QZ��MW�� Z\ade � ad] a��4]�W���&da�] Z����Mi +

� e 5 � W��,� [^] < ���b[�W�e W��\c��f[ ���4[ �M] a��<[f]�� Z\[��ka���a��M]kW���&dad] Z����Mi6� � a2h���� ZQe�& ade ���4[ �Qade,&
� [f] i [ �<[^h'��� a��0] ['�<[^W�� ['� W����M] a)�3ZQi W�� ZQade + � e"� W�]�� Z\h����QW�]�� �b[ ���Ma�� ��� W�� �����M[$� a W ��� a2h8� W��,$
� Z\h hfade<� ] W�h'� ZQade6���M[^e4adi [feMade �<W�hfh��Mi
�,�>W�� [�� [f] ] ad]�� ] [^i W�Z\e eMZ\h^['�\c�j0a��Me��M['�$] W����M[f] ���MW�e
�MZ Xd[^]�&d[%� a ZQe 2 e4Z�� c�+ �J[ W���� a	���Ma�� ���MW�� ���M[ h^ade<� ] W�h � ZQa�e j0[^eM[�2���� hYW�e j<[ i W �3ZQi Z �^['��jOc
� ['�Q[fh'� Z\e�& W����M] a��3Z\i�W�� ZQade,� ��� W�� i W�� h8� ���M[ ��� ]��4h'���4] [�a�� ���4[ �M] a3hf[������)���M[^] [^jncG] [��,�Mh^Z\e�&
���4[ [f] ] ad]�+

� e 5 � W��,� [^] @ � � [ ] [�2MeM[ka��M] �������4c$a�� ���M[ W����M] a��3Z\i�W�� ZQade [^] ] ad]'�1���4Z�� � ZQi [.� a2h��,� ZQe,&
ade	���M[ ZQeMhf] [^i [^e<� W��@[^] ] ad] ZQeMh'�M] ] [���W�� [YW�h8��W����M] a)�4Z\i�W�� ZQa�e	��� ['� +*: �MZ�� �<[f]����<[fh'� Z Xd[ �\[YW��,�
���$� a ZQe<� ] a ���4h^[ ��� W�e<� Z�� W�� Z\X�[=i [YW����M] ['� a�� ���M[ � [YW �2e4[���� W�e��#��� W�]�� Z�� c a��*ZQe<� [f] W�h � Z\ade�� Z\e
h^a�i ���\[�� �MZQ[f] W�] h8�MZQh^W���� c ��� [fi �'�2j4] ZQe,&dZQe�&2��� W ] [�2 e4[��	�Me��M[f]���� W�e��MZ\e�& a��1�Ma��	Z\e,� ad] i W�� ZQade
�M] a�� W�&nW�� [��`W�e,� hfad] ] [��QW�� Z\ade���W�] Z�� [ Z\e#���Mh8�6� c ��� [^i	��+

C �MZ!� � ZQe,& a��M] � a3h'��� � a.�Q[YW�] eMZ\e�&��nZQe 5 � W��,� [f] B � � [ ] [^h^W��MZ������>W�� [`W e��Mi j<[f] a�� ���4[ i a����
] ['�Q[ X�W�e�� �Q[^W�] eMZ\e�& W���&da�] Z����Mi	�2� ad].� W�]�� Z>W����\c adj�� [f] X�W�j��\[ �M] a3hf[���� [��'� eMa�� Z\e�&#��� W�� ���M[ c#W����
] ['�\c �M[YWYX2Z�� c�ade�i
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� a��Me�� W���&da�] Z����Mi � ad] ade $ �QZQe4[ �Q[^W�] eMZ\e�&��4W�i � �4] aNX2Z��M[ [�� �0[^] ZQi [^e<� W��?X�W��\Z�� W�� ZQa�e +
� e�5 �MW��,� [f] H,� � [ W����M] [���� ���M[ �M] a�j��Q[fi a��;��� ]��Mh ���M] W�� �Q[^W�] e4ZQe�&��4W�e��#�M] a��<a�� [ W eMaNXd['�

i ['���4a � � ad] �MZ�� h^aNXd[f] ZQe,&"�MZ����4[^e#��� W�� [=X�W�] Z>W�j��\[�� jOc�Z��M[fe<� Z��,c2Z\e�& � [fi �0ad] W��Hhfad] ] [��>W�� ZQa�e��bZ\e
���4[ ] W)� � W�� W + �#["�M] ['� [fe�� W�eUW���&dad] Z����Mi ��� W�� W����\a�� �2��� � a �Q[YW�] e�h^a�i ���\['� [ ��� ]��Mh ���M] [��
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5 � W�� � [^]�� l � = �OW�e�� B%���Mi i W�] Z �^[ � adi [�] [��\[fX�W�e<� j W�h���&d] a��Me�� i�W�� [^] Z>W�� �2e4a-��e ZQe"���4[ W�]�� �
� �MZ��Q[.5 � W�� � [^]�� ;,�2< �
@,� � � W�e�� H"�M] ['� [^e<� a��M]�h^a�e�� ] Z\j��,� Z\ade��'+

: �M[ ] [����������Ia�� 5 �MW��,� [f]���;%W�e�� < � [^] [ ad] Z�&dZ\e W����\c ���Mj,�QZ����M[�� ZQe � _$- H ��j � +;: �M[ h^ade<� [fe<���
a��"5 � W��,� [^] @ 2 ]���� W����0[YW�] [��
ZQe � _$- HJH � �%5 � W��,� [^] ��Z\e � _$- H ��W � � W�e�� 5 � W��,� [^] H�Z\e
� _ � - HJH � +



� ���������
	���
��������
�����������������



� � ��� � � � �

� �
	�� � �!��� � 


_b[ � ad] ["�M['�\X2ZQe,&�ZQe<� a ��� a2h8� W���� ZQh"�M] a3hf[���� [�� W�e��G_ WYc�[�� ZQW�eUZQe,� [f] [feMh^[��*Z!� Z��2��� [ ����� � a�] [^hYW-$
�MZ!�����QW�� [ W
� [�� ��� [ �����5h^a�eMh^['�,��� � ] adi �M] adjMW�jMZ��\Z�� c ���4[^ad] c�W�e�� ZQe,� a�] i W�� Z\ade ���4[^ad] c�+

�  "� � $�%'&)$ .� $�� 
��'$ � * � & �-&)% � %	�
��$ ���


�� 4�� 4 % & ���0/�� *+) *
	�� 3 �0/���(�3

7 W����M[^i W�� ZQhYW����\c��dW ������� 	 �(��
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�Z�� W � ] Z����Q[���� ��� � ��� � � �M[^] [���Z�� W%� ['� a�� ��� ��� ��� 
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�������� W�e�� � Z���W �4eMZ���i [YW����M] [ ade#���4[ i [YW����M] W�j��Q[ ��� W�hf[���� ��� � +

: �M[ � ['���(i WNc j0[ X2ZQ[��b['� W�� ���M[ � [ � a��*W���� �<a���� Z\j��Q[ ��� W�� ['� a�� ���4["� ad]���� � � �M[f] [=[^W�h8�
�MZ���� Z\e�&��MZ����M['� ��� W�� [���[�� � W��,��� Z Xd['�\c [feMh^a�i � W���� ['� ZQe,� a�] i W�� Z\ade ] [��\[fX�W�e<� � a W����HW����<[fh'��� a��
���4[ ] W�e��Madi eM['���.�M] ['� [^e<� ZQe>���M[	� c ��� [^i 
LZ\e#a����M[^] � ad]��,���;���M[^] [ Z�� eMa ] W�e��Ma�i X�W�] Z>W�j��Q[
ad]���� W�e<� Z!� c��Ha�j�� [f] Xd['��ad]%e4a�� � ��� W��%Z�� eMa��2�Me4Z����M[�� c �M['� [^] i ZQe4[�� jnc ���M[ X�W����M[ a���� +`_ c
Z���� ['��� � �Ma��b[ Xd[f]������<[fh^Z��,c2Z\e�&��GZ�� � c �MZQh^W���� c%e4a��*[^eMa��,&�� � a W�� h^] ZQj0[ i [^W�eMZQe,&��������M] adj W�j4Z��QZ!� Z\[��
� a Z���� [��Q[fi [fe<�����C[����<[fh^Z>W����\c$ZQe ���M[ hYW�� [ a��$�MeMhfa��Me<� W�j��Q[�W�e��Gh^ade<� Z\e��Ma���� ��� W�hf[��'�3� �M[^] [
���4[ �M] adj W�j4Z��QZ!� c a�� W�enc � W�]�� Z\h����QW�] a��,� h^adi [ ��Z����8i a����%� c �4ZQhYW����\c�� WYXd[	� a j<[ �^[f] a�+ : �M[
��� W�e�� W�]�� �M[�2 e4Z�� Z\ade(a�� W �M] a�j W�jMZ��QZ�� c ��� W�h^[GZ�� ���M[f] ['� a�] [Ui [^W����4] [�$ ���M[fad] [ � Z\h��"� �4[^] [fjnc
�M] adj W�jMZ��QZ!� ZQ['�%W�] [ eMa��%�M[�2 eM['�JadeUa��,� h^adi [�� j,�,� adeU[fXd[fe<����� � �MZQh8�#W�] [ i [^W����M] W�j��\["� ['���
a��%a��,� hfadi [���+?: �M[�� ['� a��=i [YW����M] W�j��Q[�[ Xd[^e<����� �M[^e4a�� ['� � � Z�� WUeMade%$ [^i	�,� c�hfa����\[^h'� ZQade
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���MeMh � Z\ade � D ��� � m���� : � ��� W��`W���� Z�&�e�� �M] adjMW�jMZ��\Z�� ZQ[�� � � a [ Xd[^e<����� ���Mh8� ��� W�� � � � ��� : +


�� 4�� 
 	 / .�
 � , �1/1&2* /�� )+(�3

: �M[ eMa�� Z\ade a�� � 	���� ��� !�	��&� 	 � 
 
 Z�� ��� ['����� � �M[fe$adeM[ � [^[����2� a ] [���� ] ZQh'�=W���� [^e<� Z\ade#� a�a�e��\c
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 � � ] a�i ���M[%��� W�� [
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02�)���M[bX�W����M[�� � W'��[^e jnckW ] W�e��4adi�X�W�] Z>W�j��Q[�
 W�] [bi W����0[�� � a ���4j�� [ ��� a�� � �da�]8[fX�[^e<���'�
���4[fc�W���� a>�M[�2 eM[ W>� ] W�e,��� ad] i�W�� ZQade!a�� ���M[#�M] adjMW�jMZ��\Z�� c#i [^W����4] [ � D ��� � m���� : � ZQe<� a
W�eMa����M[f].�4] adj W�jMZ��\Z�� c i [^W����4] [ ��� D � � � � m���� : � �5hYW����Q['�����M[ ������� 	 �(��
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: �M[6&d[^eM[f] W����M[�2 eMZ�� ZQade,� Z\e<� ] a ���Mhf[��	W�j<aNX�[ i WNc�j0[ � ZQi	���\Z#2 ['��Z\e?���M[ h^W�� [ � �M[^] [����4[
a��,� h^adi [.��� W�hf[ � Z�� 2 e4Z�� [ ad]`h^a��4e�� W�j�� c�ZQe 2 e4Z�� [��0W�e��$[^W�h8�$a��,� h^adi [��3� � �MW��=W �b['���*$
�M[�2 eM[��#�M] adj W�j4Z��QZ!� c � �4" �5& � + � e ���MZ�� hYW�� [��,���M[%[ Xd[^e<� � ['� � Z�� ���M[ � [ � a��*W���� ���Mj�� ['����a�� � �
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�M[�2 eMZ�� ZQade � � adZ\e�� W�e���i�W�]�&dZ\e W�� �MZ���� ] Z\j��,� ZQade�� h^adenX�[fc#�MZ �H[f] [^e<��i [YW�e4ZQe�&��'D W"�MZ���� ] ZQj��,� ZQade
Z�� h^W����\[�� � adZ\e�� Z!� ���M[ [^i	��� W�� Z�� Z��"���>W�hf[���ade
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���MW���
 (  
 
 �Q[ � W���� a21� � 
 � j0[ W�enc�i [YW����M] [ aNXd[f] 
 / eMa�� eM[fh^['��� W�] Z�� cUW �MZ���� ] ZQj��,� ZQade 3 +



: l ���������
	�� � � ���+���������!�����

: �M[���	��'&�����	 
 ��� 	�� � ��� a�� 1� � 
 � aNXd[f]�
 (<Z��+��] Z!��� [fe D
1� � 
 ( � � �

�������
1� � 
 � �

W�e�� � W�� Z�� 2 [��'��� ad] [fX�[^] c	� ( � 
���� � 
 ( � D
1� � 
 ( � � ( � � �

�
: � � � ���! �
 � 1� � � ���

� a��%� �Q[ � 1� � � 
 � W�e�� 1� � � 
�� j<[ �!� a i [^W����M] [���aNXd[f] ���M[=X�W�] ZQW�j��\[�� ad] � ['���`a��*X�W�] Z>W�j,�Q[��

 W�e�� 
 ���M[�2 eM['�$aNXd[^]`W h^adi i ade ��� W�� [%���MW�h^[ � + : �4[���������� ��� a�� 1� � � 
 � W�e�� 1� � � 
 � Z��
���4[ � a�ZQe<��i [^W����4] [01� � 
 ��
 � � ��] Z!��� [fe D

1� � 
 ��
 � � 1� � � 
 �
� 1� � � 
����
W�e�� �M[�2 eM[�� W���D

1� � 
 � - ��
 ��� � � �
�

/ : � � ���! #" 1� � � 
 � - � 3 / :�� � ���! �� 1� � � 
!��� � 3 �

: �M[$�4] a ���Mh'� 1� � � 
 ��� 1� � � 
�� Z�� � adi ['� ZQi [��ChYW����Q[��.���M[ ��� � 
�� ��������� ���Ia�� 1� � � 
 � W�e�� 1� � � 
 � +
: �M[bW�j<aNX�[ �M[�2 eMZ�� ZQade%��� Z����OW������\ZQ['� � �4[^e 
 W�e�� 
 W�] [ � ['���Ca��4X�W�] Z>W�j,�Q[�� ��Z!��� W eMade%$ [^i	�,� c
ZQe<� [^]�� [^h � ZQa�e +


�� 4���� � � .�
 *
	
* � .0/ ) 
 *+3 	 &2* � ��	 *�� .03
�5['� ��� � l � � � � j0[ W �MZ�� h^] ['� [ �4] adj W�jMZ��\Z�� c%���MW�h^[��OW�e�� 
 W�e�� 
 j0[ �!� a X�W�] Z>W�j��Q['�Cad])� ['��� a��
X�W�] ZQW�j��\[�� Z\e#��� W�� ��� W�h^[�+*: �M[ � ��������� � ����	 
 ��� ��� � � �(� � � ����a���
 &dZ\X�[^e 
 ���M[feMa�� [�� � � 
�� 
�� �
Z���W i [YW����M] [ aNXd[f] 
 W�e,� 
 � ���Mh8� ��� W�� � � 
 ��
���� � � 
�� 
��
� � � 
�� +

: �M[ ] ['�����!� a�� � ��������� � ��� ��� & W"�MZ���� ] Z\j��,� ZQade � � 
 ��
�� ade W�e�[ Xd[fe�� 
 ��� Z�� ���M[ �MZ���� ] Z*$
j��,� ZQade � � 
�� 
 ��� � ��&dZ\X�[^e jnc1D

� � 
 � -�� 
 ��� � � � � 
 � - ��
 ��� �
�
� � � � 
 � - ��
!��� ( � �



� ��� � � �,����� � � �
	 ��� 	 ����� ��������� �
� 	 ����� : =


�� 4�� � ��� � ( � 	 / 	
* � .
�5['��� D 
���� � 
 �b� � j<[ W ] [YW�� $ X�W����M[�� ���MeMh � Z\ade a�� W	�4Z�� hf] [ � [ ] W�e��4adi X�W�] ZQW�j��Q[�
 ��Z����
�M] adj W�jMZ��QZ!� c �MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade � � 
 � + : �M[ 
�� ��
 ��� 	�� � ���$a���� � 
 � Z�� �M[�2 e4[��$W���D

� 		� �
� � 
 ��� � �
"
� 
���� � � �

� � 
 � - � � � - � �

�  �� � $�%'&)$ .� $�� & .�� $ � � *+%'&-$/. % �
��$ ���

�#[=eMa���] [^h^W��MZ������>W�� [=W.� [��
a�� ���M[%h^[^e<� ] W��?e4a�� Z\ade��ba��CZ\e,� ad] i�W�� ZQade ���4[^ad] c��MW�e���] [ � [^]$���4[
] [^W��M[f] � a"���M[ [��3hf[����\[^e<� � ] [YW�� Z�� [ jnc 5baNXd[f]%W�e��6: �4adi�W���� 5 : H : � � a�] i ad] [ ZQe,� a�] i W�� Z\ade +


�� 
�� 4 � . 	 & � ���
� e<� ] a��Oc�Z�� ���M[ i a����6���Me,� W�i [^e<� W�� ZQe,� a�] i W�� Z\ade ���M[fad] [ � ZQhJeMa�� Z\ade + � �$[�� �M] [���� [�� ���4[
W�i a��Me<��a��C] W�e,�Madi eM[����`a�] �MeMh^[f]�� W�ZQe<� c�a��8W"�MZ���� ] Z\j��,� ZQade�ad] ] W�e��Ma�i X�W�] ZQW�j��Q[�+

� �
� ��#8�	#���� C���5 �5['�#� j<[bW2�MZ�� h^] ['� [ ��� W�hf[��nW�e�� � � � j0[ W �M] adjMW�jMZ��\Z�� c �4Z���� ] Z\j��,� Z\ade.�M[�2 e4[��
aNXd[f] Z!� + : �M[ 
���� � � ��� a�� ���M[%�MZ�� h^] ['� [.�4Z���� ] Z\j��,� Z\ade � � �!Z�� �M[�2 eM['�$W��'D

� ��� �� � � � � 	 � � � ��� ��� �
:
� � � �

� �
� � �

� � � � � � � ��� �
:

� � �	� � � �

� �M[f] [ /�� - � -�� ��� �
�
" 3 � m �u� m,� � a [^e����M] [ h^ade<� ZQe��MZ�� c W�� ���M[%�\ZQi Z�� � �M[^e - � m,+

: �M[ [^e<� ] a��nc�a��bW#�4Z�� hf] [ � [	�MZ���� ] Z\j��,� ZQade$Z�� W��#�bWYc � e4ade $ e4[�&nW�� Z\X�[��IW�e��GZ�� �f[^] a Z!�bW�e��
ade�� c Z��0W��������M[$�M] adj W�j4Z��QZ!� c i�W����LZ��8h^a�eMh^[fe�� ] W�� [�� ade W2� ZQe�&��Q[b['�Q[fi [fe��8a�� ���M[ ��� W�hf[�+ � �4[^e
h^a�i ��� � [�� ��� ZQe�&"���4[.�\a�&nW�] Z����Mi ZQe�j W�� [kl � ���M[%�MeMZ!��a��C[^e<� ] a��nc�Z��$���4[ �(��� +

: �M[`[^e<� ] a��nc a��5W �MZ�� h^] ['� [`] W�e��Ma�i X�W�] ZQW�j��Q[ 
 Z\e	� adi [ �M] adjMW�jMZ��\Z�� c ��� W�h^[���� � l � � � � �
Z��	�M[�2 eM[��"W��	���M[ [^e<� ] a��nc�a��2���M[6�M] adjMW�jMZ��\Z�� c �4Z���� ] Z\j��,� Z\ade�ZQe����4h^[��(aNX�[^] ���M[��MZ�� hf] ['� [
���MW�h^[
� ad] i ['�$jnc6���M["�Madi W�Z\e a�� ���M[ X�W�] ZQW�j��\[��$� � 
���� � � � 
 �s� � ��� � � 
 ��� + � � Z�� eMa�� ['����� W��
���4[=eMa�� W�� Z\ade � � � 
 � ZQi	���QZ\[�����Z����Ma��,� i [fe�� ZQade4ZQe�& Z�� ���M[ �M] adj W�j4Z��QZ!� c ��� W�h^[ ZQe�� �MZQh8� 
 Z��
�M[�2 eM[�� +



: ; ���������
	�� � � ���+���������!�����


�� 
�� 
 � � .�
 *
	
* � .0/ ) (�.�	 & ��� �
5bade��4Z�� Z\ade W�� [^e<� ] a��nc�[�� �M] ['��� [�� ���M[ W�i a��Me<� a��%] W�e��Ma�i eM['��� [�� �0[^h'� [�� � aG] [^i W�Z\e!ZQe�W
] W�e��Madi X�W�] Z>W�j,�Q[%a�]��4Z���� ] Z\j��,� Z\ade�W�� � [^] ���4[ X�W����M[ a��8W"� [^hfade�� X�W�] Z>W�j��Q[=j0[^hfadi [����OeMa���e +
� �
� ��#8�	#���� C�� C �5['� � � �	� 
 ��
�� j0[ W��MZ�� hf] ['� [ �M] adj W�jMZ��QZ!� c>�MZ���� ] ZQj��,� ZQade �M[�2 eM[��!aNX�[^]
���4[
�M] a ���4h'���Madi W�ZQe�a��)�!� a X�W�] ZQW�j��\[�� 
 W�e�� 
 + : �M[ � ��������� � ����	 
 
���� ��� ��� a���
 &�Z\Xd[fe 
 Z��
�M[�2 eM[�� W���D

� ��� 
�� 
�� � � 	 � � � 	���� � ��� � � �
:

� � � � 
�� 
 � � ���

: �M[khfade��MZ!� ZQa�e W��I[^e<� ] a��nc a�� W �MZ�� h^] ['� [ X�W�] ZQW�j��Q[ Z��=W��*� WYc �%j0a��Me��4[���jnc Z!�����MeMhfade��MZ $
� Z\ade W��<[^e<� ] a��nc�� � � 
���� m�� � ��� 
�� 
�� � � � � 
 � ��� ad]�W�eOc &dZ\X�[^e �MZ���� ] Z\j��,� ZQade���� � 
 ��
�� +


�� 
���1 	 (�)+/ 	 *{� ( (�. 	 & � ���
� e<� ] a ���4h^[�� jnc#- �����\j W�h�� W�e�� �5[fZQj��\[^]�� - ��< : � �����M[%�MZ�� h^] ['� [���
&
 	�� � !�
�
���� ��� ��� � W���� a hYW����Q['�
��� ��� !�
��'& 
�� � 
�� Z�� W#i [YW����M] [ a�� ���M[ �MZ �<[^] [^eMhf[ j0['�!� [^[feAW &dZ Xd[fe �MZ���� ] ZQj�� � ZQa�e � � � W�e��
W ] ['� [^] [^eMhf[ �MZ���� ] ZQj��,� ZQade � � �
aNX�[^]
���4[ � W�i [ �MZ�� h^] [ � [ ��� W�hf[�+>02� �M['� W�Z��\[��Jjnc�5baNXd[^] W�e��
: �Madi W���� 5 : H : �<h8� W�� +?l � �?Z�� hYW�e�j0[ ���Ma���&����=a��*��� W�e<� Z!�,c3Z\e�& ���M[kZQe � ad] i W�� Z\ade ���M[fad] [ � Z\h
�Qa���� ad] Z\eM[�( hfZQ[^e4hfc Z\eMh��4] ] ['��jOc ��� Z\e�&
���M[%�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade � � � � �M[^e#���M[ � ]��M[%�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade�Z��
� � � +*� ��Z�� �M[�2 e4[��$W�� � a����Qa�� �'+
� �
� ��#8�	#���� C�� 9 �5['��� ZQe,& � � �AW�e�� � � � j<["�!� a6�4Z���� ] Z\j��,� Z\ade��=aNX�[^]%���M["� W�i [ �MZ�� hf] ['� [ ��� W�hf[
� �,���M[���
&
 	�� � !�
 
���� ��� ��� ad]�� ��
�
 � 	��	� "
� 
&� � 
 
�� ��� !�
��'& 
�� � 
=a�� � � � ��Z�����] [����<[fh'� � a � � �JZ��$&�Z\Xd[fe
jnc D

� ����
 � � � ��� � � � � � � 	 � � � � � ��� �
� � �
� � � �

� �
��� � �

� � � � ��* � � ��� �
� � � � ��* �
� � ��� ��* � �

� �M[f] [ / m � ��� ���" 3 � m
� ad]�W�����- +

g=Z�� h^] [ � [ ] [��>W�� Z\X�[=[^e<� ] a��nc Z�� W��*� WYc � eMade $ eM[�&dW�� Z Xd[��MW�e���Z�� �f[^] a � �4[^e W�e���ade�� c�� �4[^e
���4[ �!�ba#�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade��=W�] [k['� �MW�� + � a�� [fX�[^]��IZ!�=Z�� eMa�� W �4Z���� W�eMhf[ki [ � ] ZQh��HW�� Z��2�Ma2[��=eMa��



� ��� � � �,����� � � �
	 ��� 	 ����� ��������� �
� 	 ����� : <

adj0[fc ���4[ � ] Z>W�e,&��Q[ ZQe4[���� W��\Z�� c�+ � � Z�� W���� a$W�� c2i i ['� ] ZQh��;� ZQeMhf[��LZ\e &d[feM[^] W�� ��� ����
 � � � ��� � � � ����
� ����
 � � � � � � � � � +�� �M[fe ���M[ �\a�&nW�] Z����4i Z�� hfadi �,�,� ['� Z\e j W�� [ l �4] [��>W�� Z\X�[=[^e<� ] a��nc Z�� [�� �M] [���� [��
ZQe �(�����<+


�� 
���� � ��	 �0/ )�*+. � � &2, / 	 *�� .
76�,��� W��*ZQe,� a�] i W�� Z\ade�Z��`W i [YW����M] [ a��;���M[ h^ad] ] [��QW�� Z\ade�j<[ �!�b[f[^e��!� a�X�W�] ZQW�j��\[���� a�] � ['��� a��
X�W�] ZQW�j��\[����IZ\e � adi [ �M] adj W�j4Z��QZ!� c���� W�h^[��)�M[f] [ W������Mi [����MZ�� hf] ['� [�+ � e<���MZ�� Z\Xd['�\c��*Z!� hYW��,���M] ['�
�Ma���i
�4h8�$ZQe,� a�] i W�� Z\ade�W�j0a��,�`adeM[ X�W�] ZQW�j��Q[ h^W�e j0[.�M[^] Z\Xd['��� ] a�i
�OeMa�� �Q[��,&d[kW�j0a��,�����4[
a����M[^]'+

� �
� ��#8�	#���� C�� 	 �5['� � � ��j0[kW �4] adj W�jMZ��\Z�� c �MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade#�M[�2 e4[���aNXd[f] W �MZ�� hf] ['� [
���MW�h^[�� +
�5['� 
 W�e,� 
 j<[ �!� a�] W�e,�Madi X�W�] Z>W�j,�Q[��'�Had]2� ['��� a�� ] W�e,�Madi X�W�] Z>W�j,�Q[��'� �M[�2 eM['�#Z\e���� W��
���MW�h^[�+ : �M[�� � � �
	 
 ����� ��� ��	�� � ��� j<[ �!�b[f[^e 
 W�e�� 
 Z�� �M[�2 eM['�$W��'D

� � � 
 
 
�� � � � ��
 � � � �	� 
 ��
 � � � � �	� 
 �
� � � �	� 
���� �

� �=Z�� � c3i i ['� ] ZQh W�e�� eMade $ eM[�&dW�� Z Xd[��<W�e�� Z��`e �,��� � �M[^e4[fXd[f] ���M[.� W�Z\]��`a��LX�W�] Z>W�j��\[��`W�] [
i
�,��� W����\c ZQe��M['�<[fe��M[fe���+


�� 
�� � � � .�
 *
	
* � .0/ )�, ��	 �0/ ) *+. � � &2, / 	
* � .
: �M[ ] [��>W�� [�� h^adeMhf[��,� a�� hfade��MZ!� Z\ade W��Ii
�,��� W��CZQe,� ad] i�W�� ZQa�e i [YW����M] [�� ���4[kh^ad] ] ['�>W�� ZQade j<[.$
�!� [^[^e �!�ba X�W�] ZQW�j��Q['���3ZQe ���M[ [.�,�0[^h � ['� h^a�e�� [�� � �M] aNX2Z��M['� jnc W
���4ZQ]���X�W�] Z>W�j��\[�+

� �
� ��#8�	#���� C�� � �AZ���� � � � W�e�� �"W�� W�j<aNXd[�� �Q[ � 
 � 
 �MW�e,����j0[2���M] [f[ ] W�e��4adi X�W�] Z>W�j,�Q[��
ad] � ['��� a�� ] W�e,�Madi X�W�] ZQW�j��Q['��+ : �4[ � ��������� � ����	 
 � � � �
	 
 ����� ��� ��	�� � ���Gj0['�!� [^[^e 
 W�e,� 

&dZ Xd[^e�� Z�� �M[�2 eM['�$W��'D

� � � 
 
 
 � � � � � 	 � � � � � � � � � ��
 � � � �	� 
 ��
 � � � � � � �	� 
�� � � � � � �	� 
 � � ����� �

02&nW�ZQe �nZ!� Z�� eMa�� [��	��� W���� � � 
 
 
 � � � �M[��0[^e,���bade � � � � � �MZ\h8� ��� W���� j<[�h��\[YW�] � ] adi hfade<� [�� ��+



: @ ���������
	�� � � ���+���������!�����



� � � � � �

� � � � �!� � 	 �

: B





� � ��� � � � �

� � � � �*� � � � � � 
 � � � � 	 � � ��� � � ���

? �M] � a3h'��� ZQe"���MZ�� ���M['� Z��'�OZ�� ] [^W�� ade4ZQe�& ��Z����	�4Z�� hf] [ � [�$ � Z\i [+2 e4Z�� [.$ ��� W�� [27 W�]���a-X	�M] a3hf[���� [��'�
W�e��#[����<[fh^Z>W����\c����Ma�� [ � [^W����M] ZQe�& [�� � ] W6��� ]��Mh'���M] [�+ � e ���M[ � Z\i ���\[ hYW�� [�� �4Z�� hf] [ � [ 7 W�]���a-X
�M] a3hf[���� [���W�] [%Z��M[YW����\c ] [��M] [�� [^e<� ['�6��� ZQe�&.���M["�b['���*$ �OeMa���e ��� � � 
���� 	�� � � ! � ��� 
&
 / � 7�7�3
� ad] i�W��\Z�� i6� � �MZQh8� �Ma2[��.�QZ������\[ i ad] ["���MW�e ���<[fh^Z!�,c3Z\e�& W � W��.��� W�� [ ��� W�h^[ W�e��#W�e#[.� ���QZ\h^Z��
��� a3h8�MW���� ZQh � ] W�e,� Z�� ZQade �>W)�%�;����� W����\cGhfadenXd[fc�[���W�� W��>W�]�&d[ i�W�� ] Z �1+5�`[^] [��3� [�W�] [�i W�ZQe�� c
ZQe<� [^] ['��� [���ZQe ��� � � ��� � � 
 � �M] a3hf[���� [��'� � � 
���� �4] a2h^[���� ['� � �4a�� [ ��� W�� [ ��� W�h^[�Z�� eMa���� W�� � j�� �
� W�h � ad] [���ZQe W e��Mikj0[^] a�� ��� 	�� 
 !�	�� � 	 � 
 
 �<�%� �MZQh8� i�WYc � WYXd[%��� ]��Mh ���M] [����bWYc � a��CZQe<� [^] W�h'� $
ZQe,& ��Z!���G[YW�h8� a����M[f]�+ C �4h8��� c ��� [^i	� W�] [ i ad] [ ���Mh^hfZQeMh ���\cGW�e�� ��� ['�������\cUi a �4[��Q['� ��� Z\e�&
������	�� ����� 	�� 
 �&� 	�� � 
��	� ��� � � / g _+� 3 � � �MZQh8� ��Z����Hi a�����a��)���4Z��$���4[�� Z���Z�� h^a�eMh^[f] eM['� +

�� "� # * ��
�$+( 
��'$�� �  � �  

1 � 4�� 4 � /13 * � � &
/ , (�
 � &��

: �M[ � a2h�����a�� ���MZ��$���M['� Z��`Z�� ade �MZ�� h^] [ � [.$ � Z\i [�� 2 e4Z�� [.$ ��� W�� [�� � W�]�� ZQW���� c a�j�� [f] X�W�j��\[������ W�� ZQade $
W�] c���� Z\i [.$ Z\eOX�W�] Z>W�e<���2hfadi	���Q[.� ��� a3h8�MW���� ZQh%�M] a2h^['��� [���+

0 ��� � � �
	���� ��� ��� � � 
 � � Z��`W �4c2e W�i ZQh%� c ��� [^i � �MZ\h8� [fX�a��\X�[�� eMade $ �M['� [^] i ZQe4Z���� ZQh^W���� c�+*� e
a����M[^] �bad]������1���M[ ��� W�� [ a�� ���M[ � c ��� [^i h8�MW�e�&d['�=aNXd[^] � ZQi [��@Z\e�W i W�eMeM[f] ��� W�� Z��=W��2�\[YW����
� W�]�� ZQW���� c�W��H[fh'� [��Ajnc(] W�e,�Madi eM[�����+@� � � a����Qa�� �	��� W�� ���M[����,���M] [>��� W�� [�a�� W ��� a2h8� W���� Z\h
�M] a3hf[����bhYW�eMe4a�� j0[2�M] [��MZ\h'� ['� [��4W�h ��� c��4[ Xd[fe ��Z!��� �0[^]�� [^h � �OeMa�� �Q[��,&d[=a�� ���M[2� ] W � [fh'� a�] c a��

: H



l�m ��� �����
	���� � ��	'� � ������� � ������	�� �
� ��	 � � � ���!� �

���4[ � c ��� [^i �,� � a
���4[ �M] ['� [fe�� � ZQi [�+ �#[ � WNc ��� W�� W
� c ��� [^i Z�� � 	���� ����
 ��Z��IZ!� Z�� �M[�� h^] ZQj0[��
ZQe � [f] i	� a��5W e��Mikj0[^] a�� ��� W�� [`X�W�] Z>W�j��\[��'�n] W����M[^] ���MW�e W �@W�� ���MW�h^[ a��?[fe �4i [f] W�� [�� ��� W�� [��'+
�#[.�,� [ ���M[ �ba�]�������� � � ��� � ��
 � W�e�� � ��� � 
 
�� � a hfadenXd[fc#���M[ W����M[�� h^ade4eMa�� W�� ZQa�e#��� W�� ���4[
X�W�] ZQW�j��\[��`ZQe<� [f] W�h �"��Z!���$[^W�h8�$a����M[^] ZQe�� adi [ ��� ]��Mh ���M] [�� �bWYc�+ : �M[ � c ��� [^i Z�� ��� 	�� � ����	����
Z�� ���M[%�>W)� � ��� W�� &�a-X�[^] e Z���� [fX�a����,� ZQade�aNXd[f] � ZQi [ W�] [ ���M[fi � [��\X�[�� � Z\i [=Z\enX�W�] Z>W�e���+

0 �
	���� � 	 
�
 � ����� 
���!�	 � 
 
 �M] a3hf[���� Z�� W>�M] a3hf[���� Z\e�� �MZQh8�
���M[#��� W�� [�X�W�] Z>W�j,�Q[��kW�] [�eMa��
�MZ\] [^h ��� c W�hfh^[���� Z\j��Q[*� a`adj�� [^] X�W�� ZQade 
����4[fc W�] [ �4Z����M[fe ��W�e�� hYW�e ade�� c j<[ adj,� [^] Xd['�kZQe��4ZQ] [fh'���\c
X2Z>W ���M[ ZQe � �M[^e4h^[ ���4[fc [.�3[^]���a�e�] [����<a�e�� [=X�W�] Z>W�j��\[��'�3a�� � [^e � W�ZQe<� ['� ��Z�����eMadZ�� [ W�e���a����M[f]
�MZ���� a�]�� Z\ade��'+Ug �M[ � a6���M[�Z\eMh��M] ] ['� �Qa����ka��`ZQe,� a�] i W�� Z\ade �*Z��kZ�� � c �MZ\hYW����\cGeMa��"�0a���� ZQj,�Q[ � a
�OeMa�� ���M[
��� W�� [ka��*���4h8�#W � c ��� [^i ��Z!�����0[^]�� [^h'� W�h^h'�M] W�h c�W��=W�enc��0adZQe<� ZQe�� ZQi [ / [��3h^['�,�
�0[^]��MW���� W�� � adi [`a�] Z�&�ZQe W�� � �MZQh8�	���M[��M] a3hf[���� i�WYc"�MWNX�[2��� W�]�� [�� ZQe W.�4['� [f] i ZQeM['� ��� W�� [ 3 +

9 e��4[^] ���M[���� � ����
�� 
 � ��� 
=W������Mi	�,� Z\ade ��� Z\i [`Z��bW������Mi ['� � ak] W�e�&d[%a-X�[^] W �MZ�� h^] [ � [ � ['���
� �MZ\h8��� [ hfadenXd[^e<� ZQade W����\c � W'��[ W�� ���4[ � ['� a��LZ\e�� [�&d[f]��'+ : �M[ eMa�� W�� Z\ade�� ��� � ��� Z�� ��� [��6� a
�M[feMa�� [ ���MW��*���M[���� W�� [�a����JW��*� Z\i [
	8Z�� � ��� �4[^] [ � ��� � " � � ���������
� � &��2W�e���� Z�� ���4[�2MeMZ�� [
� [ �`a��)�0a���� ZQj,�Q[ ��� W�� ['� a��;���M[%� c ��� [^i +

1 � 4�� 
 ���0( � /1&�� �s� /13 3 � , ��	 * � .
C Z\eMh^[ ���4[���� W�� [�a��?W%��� a3h8�MW���� ZQh �M] a2h^['��� Z�� ] W�] ['�\c��OeMa���e ��Z!��� h^[f]�� W�ZQe<� c��O] [YW�� adeMZQe,& W�j<a�� �
���4Z��.��� W�� [ ��Z����8] [����MZ\] [ h^ade�� Z��M[f] W�� ZQadeGa��bh^a����Q[^h � Z\ade�� a�� W���� [f] e W�� [ ] [^W��QZ!� ZQ['��+ ( ] adj W�j4Z��QZ!� c
���4[^ad] c��M] aNX3Z��M[�� ���M[ W��,�M] a��4] Z>W�� [ � ] W�i [�� ad]�� �?W����Qa���Z\e�& �,� � a � ] [YW�� ���M[ �MeMh^[f]�� W�ZQe>��� W�� [
W��`W ] W�e,�Madi X�W�] Z>W�j��\[ ��Z���� W�e W���� a3hfZ>W�� [�� �M] adjMW�jMZ��\Z�� c	�MZ���� ] ZQj�� � ZQa�e +

0$�32 ]����;� Z�&��<� ��] [YW�� adeMZ\e�& ��Z!��� �M] adjMW�jMZ��\Z�� c2�MZ���� ] Z\j��,� ZQade��Ii WYc%� [^[fi W � W��4e�� ZQe�&�� W�� � �
W�e�� [fX�[^e�i ad] [�� a ZQe �3c3eMW�i Z\h � c ��� [fi �'�,� ZQeMhf["� ["� a������ �M] ['���Mi W�j�� c eMa�� ade��\c �4[YW�� ��Z����
�MZ���� ] ZQj�� � ZQa�e��%a�� ��� W�� [�� W�� &dZ Xd[fe>�<adZ\e<��� ZQe6� ZQi [��Hj��,� ��Z����>�MZ���� ] ZQj��,� ZQade,�%a��*� ] W � [^h � ad] ZQ['�
h^aNX�[^] Z\e�& ���M[ [^e<� Z\] [%�QZ!� [=a�� ���M[%� c ��� [fi6+ � e6�M] ZQeMhfZ����\[��,���MZ�� �\[fX�[��Ia��;&d[^eM[f] W��\Z�� c�Z�� ] ['���MZQ] [��
� ad] ] [YW�� adeMZQe,& ��Z!��� W�] jMZ�� ] W�] c ��� a3h8�MW���� ZQh%�M] a2h^['��� [���+

: �M["� Z!��� W�� ZQa�e j0[^h^a�i ['� � Z�&�eMZ#2 h^W�e<��� c�[YW�� ZQ[^]'� �Ma�� [fXd[f]��IZ�� ���M[
�M] a3hf[���� Z�� � 	�� � � ! � 	��;+
0 7 W�] ��aNX2Z>W�e#�M] a3hf[����`Z�� W
�M] a3hf[���� ��� W�� � W�� Z�� 2 [��$���M[.7 W�] ��aNX�W������Mi	�,� ZQade � � �MZQh8�#��� W�� ['�
���MW�� ���M[ ���,���M] [	� ] W � [fh'� ad] cUZ�� Z\e��M['�<[fe��M[^e<� a��$���4[ � W���� &dZ\X�[^e ���M[	�M] ['� [^e<� ��� W�� [ a��$���4[
� c ��� [^i +*� e a����M[f]+�bad]������ ���M[ 7 W�]���aNX�W������Mi	�,� Z\ade W���� [^]���� ��� W�� ���M[%�M] ['� [fe�� ��� W�� [ a�� ���4[



� � 
���� ���p� ��� ����� ��	 � � 	 � l :

� c ��� [^i hfade<� W�Z\e�� [^e4a���&���ZQe � ad] i W�� Z\ade � aUi�W'��[�Z����
���,���M] [�ZQe��4[��0[^e��M[fe<�	� ] adi Z!���"� W���� �
� � 
����,��� W�� � � � � ����� � � � � � � � ��������� � � � � ��� � � � � � ��� � � � � ��� � � +

9 e,� a�]����4e W�� ['�\c��0Z\e W	� W�]�� ZQW���� c�a�j�� [f] X�W�j��\[.� c ��� [fi6� �0[^]�� [fh'�"�OeMa�� �Q[��,&d[ a��)���4[.�4] [�� [^e<�
��� W�� [ Z��2�MeMW���� W�ZQe W�j��Q[�+ � a��b[ Xd[f]��CW�� 02��� ]��a�i � 02��� @ < � ���Ma�� ���*W �M] adj W�j4Z��QZ!� c#�MZ���� ] ZQj��,� ZQade
aNXd[f])���M[ �M] ['� [fe�� ��� W�� [$���QWYc �C[���� [^e<� Z>W����\c ���4[ � W�i [ ] a��\[ a����M[^hfa������\ZQe�& � W����LW�e�� ��� ���M] [���� a�]
7 W�] ��aNX2Z>W�e � c ��� [fi �'+ � e����MZ�� Z\X�[��\c���� a [^W�h8� �4Z���� ZQeMh � ��� W�� [ Z\e
���M[ �4Z���� ] Z\j��,� Z\ade �dhfad] ] [����<ade,���
W%�<a���� Z\j��Q[ � ad]���� ��Z!��� ��� W�� ��� W�� [ Z\e � �4ZQh8� ���M[27 W�]���aNX W������Mi � � ZQa�e �Ma������'�3W�e��	� a�� �4ZQh8�
� [ � WYXd[ � ZQi	��� c W���� Z�&deM['� W �4] adj W�jMZ��\Z�� c�+ 02� ���M[ c�] [�� [fh'� ���M[ j<['�QZQ[ �?a�� ���M[`adj�� [f] X�[^]��,���Mh8�
��� W�� [%�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade�� W�] [ hYW����Q[�� ��
&
 � 
 � ��� 	�� 
 �<+

( ] aNX2Z��M['� ���M[ 7 W�]���aNXkW������Mi � � ZQa�e W������\ZQ['����Z!�)� a����Qa�� � ��� W��Li�W�enc ] [^W�� ade4ZQe�&2� W������ h^W�e
j0[ �0[^]�� a�] i [�� [.�3h����,� Z\X�[�� c ��� ZQe�& ZQe���� W�e<� W�eM[^a����8j0[��\ZQ['����� W�� [��'�nW��Ca����0a�� ['� � a �MZ���� ] Z\j��,� ZQade��
aNXd[f] h^adi	���Q[ � [.� ] W � [^h'� ad] Z\[��'+ 02� ���Ma���eUZQe � 02��� @ < � �?[.�MW�i ���\[��=a��*���Mh8�>� W������=ZQe4h����,�M[ ���4[
[���� Z\i�W�� ZQade a�� ���M[kh��4] ] [fe<� ��� W�� [ka�� ���M[
�4] a2h^[������ ���M[
�M] [��MZ\h'� ZQade a�� Z���� ���,���M] [k[ Xda����,� Z\ade �
���4[ [.�,�,�>W�e W�� ZQa�eGa��$� W���� a�j�� [f] X�W�� Z\ade��'�8W�� � [���� W�� ���M[ � c2e����M[�� Z��ka�� W�eGa��,� ZQi W��Lh^a�e�� ] a��
ZQe,���,� +

7 ad] [ �M] [^h^Z�� ['�\c��8Z��%� a����\a�� �%� ] adi ���M[ 7 W�] ��aNX �M] a��0[^]�� c ��� W�� W j0[��\ZQ['� ��� W�� [�W�� � adi [
� Z\i [ 	 h^W��,���M] ['� W���� ZQe,� ad] i�W�� ZQa�eJW�j0a��,� ���M[ � W���� / �4] ZQa�] � a 	�3 � ��� W��kZ��k] [��Q[ X�W�e<�
� a>���4[
���,���M] [k[ Xda����,� Z\ade$a��*���M[
�M] a3hf[���� / �<a���� [f] ZQa�] � a 	�3 �5W�e,� �?ZQe�� W�]�� ZQh'���>W�]'� �M] [��MZ\h'� ZQe�& ��� ���M] [
��� W�� [%�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade�� W�e,� i W'�OZQe�& a��,� Z\i�W��1�M[^hfZ�� ZQade��'+
� a�� ade�� c�Z�� ���M[�7 W�] ��aNX�W������4i �,� ZQade�Xd[f] c?��� [ ����� � Z!� Z�� W���� aGX�[^] c�] [^W�� a�e W�j��\[�+ � e

� W�]�� Z\h����QW�]�� ���M[%�>W)� � a��Ch��QW���� ZQh^W�� ���nc � Z\h�� W�] [.7 W�]���aNX2Z>W�e � � a Z�� ���Ma�������j<[ [�� �0[^h � [�� ��� W��
W�enc.� c ��� [^i ��� W��8Z��8W�hfh��M] W�� ['�\c.�M['� h^] ZQj0[��kjnc%���4a�� [ �>W)� �;���Ma������ � WYX�[ W 7 W�]���aNX2Z>W�e i a �M['� +
� ad] ���MZ��8] [^W�� a�e �����4[ 7 W�] ��aNX
�4] a��0[^]�� c Z��LW��\i a���� �MeMZ Xd[^]�� W����\c ] [��QZ\[�� ���<a�e � �M[^e ] [YW�� adeMZ\e�&
W�j0a��,�.��� a3h8�MW���� ZQh	�4c2e W�i ZQh i a �M['��� �AW������Ma���&�� � [	� W���� [^e � a W���� ��� W�� Z�� Z��%� a�i [ � ZQi [��
�M[f[^i [�� ��� [ ����� � a �M[��MW�]�� � ] a�i ���4Z���] ['� �4ZQ] [fi [fe<� Z\e ���0[^hfZ#2 h W������\ZQh^W�� Z\ade���+

� ad] i�W����M[fi�W�� ZQh^W��3hfadenXd[feMZQ[feMh^[�� � [ W���� a W������Mi [�a��M] ��� a2h8� W���� ZQh �M] a3hf[���� [��*� a j<[�� ��� 

��� !�	�� � 	���� + : �MZ�� i [^W�e��2��� W�� ���M[ � ] W�e,� Z�� ZQade �M] adj W�jMZ��QZ!� c � ] adi ��� W�� [ � *LW��2� ZQi [ 	�� : � a
��� W�� [ �	� W�� � ZQi [ 	 Z�� ZQe��4[��0[^e��M[fe<�%a�� ���4[ X�W����M[ a�� 	 � � � 
���� � 	 � 	 ( D

� � � � ����
 � � � �	� � � ����
 � � � � * � � � � � � � � � 
 � � � �	� � � � � � 
 � � � � * � �



ldl ��� �����
	���� � ��	'� � ������� � ������	�� �
� ��	 � � � ���!� �

1 � 4���1 � � &2, / )+*+3 ,

9 � ZQe�& � ��� �* � a �4[^eMa�� [
���M[ [ Xd[fe�� � ��� � � � * �5Z��2� a����Qa�� ��� ] adi ���M[ W�j<aNXd[ W������4i �,� ZQade,�2��� W��
���4[.�4] a2h^[���� h^W�e j<[ �M['� hf] ZQj0[�� X2Z>W W � � 	��
�&��� � ��� � ��� 
&
�� � �M[�2MeM[�� W�� � a����\a-� �'D � 	 D

� � � * ��� �� �	��� � � � � � ��� �� � � � ��
 � �* � �

� e ���M[�h^W�� [ a�� W�e!� 7�7 ��� Z�� a�� � [^e �4[�� hf] Z\j<['� [�� ���\ZQh^Z!��� c�W�� W�e��	�
��i W�� ] Z*���=���Mh8�
���MW��
� *�� �q� ��� � * ��� �� �	� � +

� e"W
�MW�]�� Z>W����\c�adj�� [^] X�W�j��Q[ 7 W�]���a-X �M] a2h^['����� ���M[>��� W�� [�Z�� eMa��#�MZQ] [^h'���\c�adj�� [^] X�W�j,�Q[�+
�`W����M[f]�� W ��
 � �����
� 
�� ��� � Z�� adj�� [^] X�[�� �"� �M[^] [���Z���W������Mi [�� �M] W���e � ] adi W 2 eMZ�� [�� [ �
� � "�� � ��������� ���5&�a�� �0a���� ZQj,�Q[ ] [����<a�e�� ['��+�: �4[�] ['���0ade�� [�W�� W &dZ\X�[^e � ZQi [	���QZ\h^[ �M['�<[fe����
��� a3h8�MW���� ZQhYW����\c W�e��$[��3h'����� Z\Xd['�\c ade����M[ ��� W�� [ W��2���M[ � W�i [ � Z\i [.���\ZQhf[ 
$� � 
������ ��� � Z��%h^a�e��MZ*$
� Z\ade W����\c�Z\e��M['�<[fe��M[^e<� a�� W�eOc � � � � � W�e���� � � � � &�Z\Xd[fe � � � � +%9 � ZQe�&�� ��� �� � a �M[^eMa�� [ ���M[k[fX�[^e<�
� ��� � � � � � ���4[ ] ['���0ade�� [ a�� ���M[ �4] a2h^[����%h^W�e$j0[ �M['� h^] ZQj0[�� X2ZQW W�e ����� 
���!�	�� � ��� � ��� 
&
����
�M[�2 eM[�� W������ a�]�W�enc 	 D

� � � *���� �� � � � � � � �!� ��� �� � � � � �* � �

: �M[�7 W�] ��aNX W������4i �,� ZQade ZQi	���QZ\[�� ��� W�� W���� ���M[$�MZ���� a�] ZQh^W��OZQe,� a�] i W�� Z\ade e4[^[��4[��"� a=i ade $
Z�� ad]�ad]2�4] [��4ZQh'�����4[ [fX�a���� � ZQa�e a�� ���M[ �4] a2h^[����=Z��`h^a�e�� W�ZQe4[��$Z\e Z!���2�4] [�� [^e<� ��� W�� [��0ad]%i ad] [
[��4W�h ��� c"���M[�� W�]�� Z>W�� �OeMa�� �Q[��,&d[ a�� ���4[ �M] [�� [^e<�$��� W�� [���� W�� Z�� ���4[^ad] ['� Z\hYW����\ckWNX�W�Z��>W�j,�Q[�+ : �MZ��
� W�]�� ZQW�� �OeMa�� �\[���&d[ h^W�e j0[$���Mi i W�] Z �^[�� ZQe W���
&
 � 
 � ��� 	�� 
��nad])�M] adjMW�jMZ��\Z�� c%�MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade aNXd[f]
���4[.�0a���� ZQj,�Q[ ��� W�� ['��+

C ZQe4h^["���M[ �OeMa�� �Q['��&d[ h^ade<� W�ZQeM['�#Z\e ���M[ j<['�QZQ[ � ��� W�� [ Z�� � a j0[	�,�1� W�� [��#[fX�[^] c � ZQi [ W
eM[�� adj�� [^] X�W�� ZQadeUZ�� WNX�W�Z��>W�j,�Q[��HZ�� Z�� e4[^h^['��� W�] c � a#�MZ���� Z\e�&��MZ�����j0['�!� [^[fe ���M[ j0[��QZ\['� ��� W�� ['�
j0['� ad] [ W�e�� W�� � [f]����Mh8�$W�e �,�1� W�� [�+

� �
� ��#8�	#���� 9 ��5 : �M[ ��� � ��� ��
&
 � 
 � ��� 	�� 
`W�� � ZQi [ 	 �<�M[feMa�� ['�    ��" � � �nZ��;���M[ �MZ���� ] ZQj,�,� Z\ade aNXd[f]
���4[ �M] a3hf[����2��� W�� [kW��2� Z\i [ 	 �1&dZ\X�[^e����M[ ] [����0ade�� [
�MZ���� a�] c#� ] adi ���M[ ad] Z�&dZ\e�a�� � Z\i [%����� a
j��,��e4a�� ZQe4h����,�MZQe�&.� Z\i [ 	 +'�5[ ��� Z\e�&#� �%$ ��'& �4[^eMa�� [ ���M[ ] [����<ade,� [ adj�� [^] X�[�� W��$� ZQi [)( �,� ad] W�eOc



� ��� � 	
� � �
	�������� l�=

( �����M[%�M] ZQad]bj<['�QZQ[ � ��� W�� [ Z�� �M[�2 eM[�� W���D

   �%" � � � � * � � � � � � � � �* � � � � ���� ��������� � ����

� ������ � � �

� �
� ��#8�	#���� 9 � C : �M[ ��� ��� 
�� � ������
&
 � 
 � ��� 	�� 
 W�� � Z\i [ 	 �,�4[^eMa�� [��    � � " � �4Z��*���4[ �MZ���� ] ZQj��,� ZQade
aNXd[f] ���4[2�M] a3hf[���� ��� W�� [%W�� � ZQi [ 	 � &dZ Xd[fe ���4[%] ['���0ade�� [2�MZ���� a�] c"� ] a�i=���M[ ad] Z�&dZQe a�� � ZQi [ ���
� a W�e,� Z\eMh������MZQe,&
� ZQi [ 	 +��AZ!��� � � $ �� & W���W�j0a-X�[�D

   ��� " � � � * � � � � � � ��� �* � � � � �� � ��������� � � ��

� �� ��� � � � � � ���� � �

9 e��\[���� ���<[fh^Z#2M[���a����M[f] ��Z�� [��bW�e �Me���� W��\Z#2 ['��j0[��\ZQ[ �2��� W�� [ W�� � adi [ � ZQi [ 	 Z�� W��*� WYc �
�Me��4[^]���� a2a �#� a j0[ ���M[%�0a���� [^] Z\ad] j0[��QZ\['� ��� W�� [ W�� � ZQi [ 	 +

�� �� � & ��% � ��& . 	

���
	 ���
�
� ��	 &���� $�
��
��� ��	 &������������ �!����"��$#%�&���(')�&�*"��+���,'$��#-'(���
��".�!/��!021��!"./3���!"./%"�/%45�!/76%# $8��� $
9 �:�&'<;=')>.".'�0?�����:�&'!@��!�A��"�1�'*� 9,B �!/%�(')�C�:/ 9 /%'�DE#%���F�)'(�&�G�&')�&#-��/%��'(�H�:�&'<��;%��'(� B ' 9JIAK �%'L����".4:M
"./%�!>J��#,�&".1��!>=N%>���')�&"�/%4O�!>.4!���&"P���%1Q".�H�&�%'��)'(>�'(;%�&�:��' 9SR �!>�1��!/TN%>���')��� R �!> @�U � @ D<�%����'�"�/ B '(/�M
��"���/O�!��4�6 �!;%>PVW1��!�&XY�Z���,'L')���[�!0=' �='(����" B '\��']�!����/%"�/%4[D<"����O# �:����".�!>.>PV5��;%�&')� B �!;%>�'<��������� �!����"��
��V�����'(1^� I

_`/S#%��"./%�)".#%>�'!@,�&�%'5#%�&���(' 9 6%�&'�".�<aY6%"��&'b�����&�!".4!�Y��0c����DC�!� 9 "P0d���,'b�&���!/,�&"��&".��/e�!/ 9 ��;%��'(� B �fM
��"���/b1�� 9 ')>.� �g�!/ 9 �h�!�&'AXY/%�iD</ IjK �,'C�(6,�&�&')/3�d#-�����&'(��".���2;-'(>."�')0F�����:��'�   ��� " � �(�!/5;=' 9 '(��" B ' 9
0c�&�!1k�&�%'H#%��' B ".��6,�j#=�!����')�&"����j;-'(>."�')0 �����:�&'�   ����
 � " � �!/ 9 �&�%'H�)6%�&��'(/3�A��;%��'(� B ' 9 �&')�&#-��/%�&' � ��� � @
"./e�W�`D+�:M`�����:�&'5�)��1^#%6,���
��".�!/J@%�!�*0c��>�>.�iD<��D

: I<K �%'l#%�&"����+;-'(>�".'�0m�����:��'�   ��" � � 0c���G���%'$�)6%�&��'(/3�H�&".1^'\��>.".�)'\"��C��;F���!"�/%' 9 ;3V�#%�&�!# �!43�:�&"./%4
   � ��
 � " � ���,�&��6%4!�n�&�%'b���&�F��� �:����"��[�����:/%�&"P��".�!/71�� 9 '(>��2D

   ��" � � � �	��� �
�
� *  �

   ��� " � � � * � ��� � * ��� �� �	��� �

o I<K �%'C#=������')�&".�!�d;-'(>."�')0 �����:�&'    ��� " � "��p�&�%'(/q��;F���!"�/%' 9 ;3VsrH�]V�')�&"t�:/q�(��/ 9 "���"���/%"�/%4\�:0    �%" � �



o ; ��� �����
	���� � ��	'� � ������� � ������	�� �
� ��	 � � � ���!� �

��/7�&�%'b��;%�&')� B ' 9 ��'(�&#-��/%��' � ��� � @,6%/ 9 ')�L�&�%'b��;%�&')� B �:�&".��/n1^� 9 ')> �>D

   � � " � � � * � �    �%" � � � � * � � � � * ��� �� � ��� � �
� �* �  �    �%" � � ��� ( � � � � * � ��� �� � ��� � �

�

� ;%�����&�!�)�&>�V�@$�&�%' �����:/%�&"P��".�!/ 1^� 9 '(>)� �]�!/ ;=' B ".'�DC' 9 �!� � 0c6%/,�)��"���/ 1��!#,#%"./%4 ���,'
#%����; �!;%"�>."P�`V 9 ".���&�&"�;%6,��"���/    ����
 � " � ���q�&�%'[#%�&�!; �!;%"�>."��`V 9 "����&�&".;,6,��"���/    �%" � � @,D<�,".���e".�*�!>��&�q���,'
'��F#-'(����' 9 ;-'(>."�')0Z�����:�&'q�:�$�&".1^' 	 @=D<�%'(��'W���%'q'��,#-'(�����:�&".��/ "��\���!X!')/�� B '(�$���,' 9 ".������".;%6,�&".��/
�!05�&')�&#-��/%��'(� �:�7��"�1�' 	T4�" B '(/E�&�%' ;=')>."�')0b�����:��'��:����".1^' 	 � : I�� ".1^".>t�:�&>�V!@+�&� �&�%' �&'��
� � "�� � � ������� ���[&e�!0L#-���&��".;%>�'T�&')�&#-��/%��'(�^�:�W�&".1^' 	 @A�(�����&')�&#-��/ 9 �^�S0 �!1^".>PV �!0<0c6%/%�)�&".��/,�
� � , @%1��!#%#,"./%4    ��" � �d�&�    ��� " �j"./T���,'[' B ')/3�\�&� �:� ����� � � � � IZK �%'(��')0c����'!@-�!�&��6%1^"./%4W�&� �:�*���,'
�&')�&#-��/%��'O�:�l�&".1^' 	<"��)� ��� � @-���%'s�`D+�:M �����:4�'W6%# 9 �:�&'W�&6%>�'50c�!�l;-'(>."�')0Z�����:�&'(�$"��l4�" B ')/ ;3VS���,'
9 ".�!4����:16D

   ����
 � " ���	�    �%" � ��

��� ���	�    ��� " � �
D<�%')�&'b���%'b�&')�(��/ 9 1��!#7".�<# �!�&�!1^')��')�&" �(' 9 ;3V � ��� � I

K �%'T�:�)��6%�!>Z1�'����%� 9 �b/%')' 9 ' 9 ���e�]�!����V �&�%'��:;=� B 'O�`D+�S���&'(#%� 9 '(#-'(/ 9 ��/����%'O���%����'(/
�&')#%�&')�&')/Y���:��"���/ I _`/s���%'G�]�:�&'C�:0 �����e�(@3�!� ".>�>.6%�����&�:��' 9 �:;=� B ':@!���,'+�)��1�#,6,���:�&".��/b��' 9 6%�)'(�d�&�
���&���!"�4��3�&0c����DH�:� 9OB '(�������+�!/ 9 1��
���&"��W�!#=')���:�&".��/%� I�� ��/ B ')�&��'(>�V!@,�����&6,�)��6,�&' 9 �&'(#,�&'(��'(/3���
��".�!/%�
�&')aY6%".��'q1�����'s����#%�%"�����"��]�:�&' 9 �!>�4�����"����,1�� I � 9 '����!"�>.' 9 �!�(�)��6%/3�b�!0G#%�&�!; �!;%"�>.".����"��5"�/,0c'(��'(/%�)'
6%��"./%4������ �l�:/ 9eB �!��"t�!/3�&�H���%')�&'(�:0j�]�:/ ;-'$0c��6%/ 9 "./ � � ���JH�@ � I

�� �� � *�� �
 �&-* . .
��% � $ ��
  

rH�]V�')�&".�!/��L')�`D+���&XY� � r!�\�#"�@ / �!1^' 9 �:0���')�%$L' B '(��'(/ 9 K �%��1��!�5rH�]V�'(�&�('*):U o �+'*)-,.'*"�@JD+'(��'
N ����� 9 ' B ".�&' 9 �!�W�S�)��1^# �!�)�W�!/ 9 '��,#,�&'(���&" B 'n�&')#%�&')�&'(/3���:��"���/ �!0<���&�&6%����6%��' 9 1W6%>P��" B �:�&"t�
��'
#%����; �!;%"�>."P�`V 9 ".�����&"�;%6,�&".��/%��� B '(� 9 ".�&�)�&'���' 9 ��1��!"�/%� �0/p'(�2121 � I � �WN �&���^�!/ '��F#%��'(���&" B 'n>t�!/FM
4�6 �:4�'$D<"��&�e>�".1^"��&' 9 "�/,0c'(��'(/%�)'5�(�!# �!;,".>."P��"�'(�(@Y���,".�H0c����1��!>�".��1QaY6%"���XY>�V7;-'(�(�!1�'[D<" 9 '(>PVT6%��' 9
�!�H�&�%'b1�'����%� 9 �!0p���%��".�)'$0c���H��']�!����/%"./,4^6,/ 9 '(�<6%/,�('(�����!"�/3�`V IAK �%".�*��6%�(�)'(���l".� 9 6%'b"./7>.�!�&4�'
# �!���q��� ���%' 9 ' B ')>.��#,1�')/Y���!0\#=�iD+'(��0c6%>*"./,0c')�&')/%�(' �!>.4!���&"P���%1^�(@dD<�,".��� �(��6%> 9 '��F#%>.�!"��q���,'
1^� 9 ')>Z���&�&6%����6%��'����e4��&'(�:���(��1^#%6,���:��"���/ �!>Z� 9,B �!/3���!4�' I � /Y6%1W;-'(�5�!0*'�����'(/,�&".�!/%���&� ���,'
0c����1��!>�".��1h� � B '[��6%;%�&')aY6%'(/3��>PV7;-'('(/7#,�&��#-���&' 9 @%"�/%�(>�6 9 "./,443b�!6%���&"t�:/7�!/ 9 �<VF;,�&" 9 r!�\�C0c�!�



� � � � � �
�'	 � � ��� � 	���� ���[� � o��

Volcanic Eruption

Greenhouse Gases

Global Warming

Oil Consumption

Airborne Dust

Toxic Contaminants

0.2 0.8

P( OC) false true

VE=false, OC=true
VE=true, OC=false
VE=true, OC=true

VE=false, OC=false 0.99
0.25
0.50
0.10

0.01
0.75
0.50
0.90

P( GG | VE, OC) false true

�d"�4�6%�&'�� I '�D�� �,�!1^#%>.'H�:0JrH�]V!'(�&".�!/O/%')�`D+����X-@��&#-'(�)"�N ' 9 �:�A� 9 ".��'(�)�&' 9 �!�)V��)>.".�C4����!#,�J@�D<�%'(��'
']�:���g/%� 9 'O".�b�:�&�&���(".�:��' 9 D<"���� �&�%'O�(��/ 9 "���"���/ �!>p#%�&�!; �!;%"�>."��`V 9 "����&�&".;,6,��"���/ �!0G���%'O���:/ 9 ��1
B �!�&".�!;%>�'�"P�$�&')#%�&')�&')/Y�&� � �&�,�fD</ 0c���
	�� �!/ 9�
�
 ��/%>PV." I[K �%'q1^� 9 '(>p�!/ 9 /Y6%1W;-'(���[�&�%�iD</
�!��'bN%�)��"P��"���6%� I

1^� 9 ')>."�/%4W�(�!/Y�&"./Y6%��6,�L��V�����')1���� �,R 1��,@ �e6%���21F@��
/AU.'��8@ �:�HDC')>.>2�!�)@%1��!�&'["./7>�"./%'\D<"����n��6,�
�&6,;���'(���]@��lV�/ �!1^".�br!�L�<0c�!�*1�� 9 '(>�"./%4s��V����&'(1^�L�&� �:�<' B ��> B '�� B '(�*��"�1�'���� R 1���� I

�! #"%$'&�(*),+ � + � ��/,�&" 9 '(���&�%'�rH�]V�'(��"t�!/ /%')�`D+���&X ��'(#%��'(�&')/3��' 9 "�/'�d"�4�6%��'-� I '!@pD<�%"���� 9 ' M
N /%')�L�!���!"./3�*#%����; �!;%"�>."P�`V 9 ".���&�&"�;%6,��"���//.0�21�3#45	���4�6�784 
�
 4 
#9 4;:<�=�m� B ')�<�&�%'b�&"��7���:/ 9 ��1
B �!�&".�!;%>�'(�<�&�%�iD</ ��/e���%'5N 4�6%��' ILK �%'Wr � ".�L�(�!1�#-���&' 9 �!0A� 9 ".��'(����' 9 �!�)V��(>�".�54����:#%�S� B ')�
���,'W�&"�� B �!��"t�!;%>�'(�4� �&')#%�&')�&')/Y�&' 9 �!�$/%� 9 ')� "�@2�:/ 9 �!/ �!/%/,�!���:�&".��/eD<�%".��� ��#=')�("�N%'(�$���,'W�(��/�M
9 "P��".�!/ �!>d#,�&��; �:;%".>�"��`V 9 ".������".;%6,�&".��/ �:0C'(�!��� B �!��"t�!;,>.'W4�" B ')/�"P���["�1�1^' 9 ".�:��'�# �!��'(/3���5"./ ���,'
4��&�!#%� I K �%'>����"./3�W#,�&��; �:;%".>�"��`V 9 "�������".;%6F��".�!/g"������,'(/ 9 ')N%/%' 9 �!�s�&�%'T#%��� 9 6%�)�q�:0*���%'T��" �
�(�!/ 9 "��&".��/%�!>?#%����; �!;,".>."P�`V 9 ".���&�&"�;%6,��"���/%�'D

?/� 183@45	!��4�6�784 
�
 4 
#9 4�:8�=� �
?/�21�3A� � ?/�B	!�=� � ?0�26�7 � 183A� � ?/� 
�
 � 183=45	��=� � ?/� 
#9 � 6�784 
�
 � � ?0�2:8� �2	��=�

_`/3��6%"P��" B '(>PV�@�']�!���n�&�!/ 9 ��1 B �!��"t�!;%>�'\"��C"�/DC 6%')/%�(' 9 �!/%>�VO;3V��&�%' B �!>�6%'l�!02"P��� 9 ".��'(���*# �!��'(/3���)@
���)@ 1^����'W#%�&')�("��&'(>PV�@2"��b"��[/%�!� 9 "��&')�)��>PV "�/DC 6%')/%�(' 9 ;3V �!/3V B �!�&".�!;%>�'s;%6,�5"P���[# �!��'(/3��� I � ���
'��,�!1^#%>�'!@ 
FE GAH�IJE 9KIMLON>PRQTS ".� 9 "��&')�)��>PVT"�/DC 6%')/%�(' 9 ;3VU6 PRLVH�GWLOQTX 7�YTZ\[<�:/ 9]
FL^X_X�QW`TG YTZ XT
aI Z X Z�@
;%6,�j/%�!�j;3Vb1 GDE c_IJQ�P c 3 L YWde[ P2GDQ ���f	 PgE � GDQ Z5Y N de[ P GDQYI _ �d0c�!>.>.�iD<�2��� �
�j��/%'C']�!��V�DC�]Vs���l���!1^#%>.'
0c�&�!1 ���,".� 9 "����&�&".;,6,��"���/W".�p���b���!1^#%>�'H']�!��� B �!��"t�!;%>�'*�!�)�(��� 9 "./%4$�&�$���%'<#%����; �!;,".>."P�`V 9 ".������".;%6FM
��"���/��&� �:�H�)���&��'(��#=��/ 9 �H���W�&�%' B �!>.6,'(�H�!02"P���+# �!�&')/3��� I � K �%' B �!�&".�!;%>.')�+/,'(' 9 �&�q;='$�&�!1^#%>.' 9



o , ���������
	�����
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

"./7�&��#=�!>.��4�"��]�!>-��� 9 '(�H0c���H�&�%' B �!>.6%')�<�!0p�&�%'b# �!��'(/3���<���O;-'�� B �!"�>t�!;%>�'\D<�%')/ /,'(' 9 ' 9JI "

' 'b/%�iD 4!" B 'b�q��".4�������6%� 9 '�N /%"P��".�!/7�!0p�&�%'[0c���&1��!>�".�&1 I

(�)*(�),+ -/.1032�4�2�576,5�8�9$57:;8=<
>?4�@A915�:B8
C )ED�F�GIHJGLKMF +�NPO � � �����:�&".� "HrH�]V�'(��"t�!/e/%'��`DC����XT� B ')�\�q��')�L�!0 B �:�&"t�:;%>.')�RQTSVUXW�Y54[Z\Z]Z 4^W
_�`
".�<�W�&6%#%>.'bacSedgf�4ihbj*�)��/%��".���&"./%4O�!0 ���,'b0c�!>.>.�iD<"�/%4s�`D+���)��1�#-��/%')/3����D
' I �lknm ���po��`� krq o^sto^u m o�v!� q^w1x f/SldLy�4���j)@�D<�,'(�&'�y �!/ 9 � �!��'\�&�%'$�&'��H�!0 B '(����".�)'(�*�:/ 9

' 9 4�'(�)@=��'(��#=')�)��" B ')>�V I*K �,' B ')���&".�(')�l"�/zy �!��'�"�/S�O��/%' M �&�:M`��/,'5�)���&��'(��#=��/ 9 '(/%�)'sD<"��&�
�&�%' B �!��"t�!;%>�'(�L"./{Q @-D<�%".���S�&�%')VS�&')#%�&')�&'(/3� I[K �%'W�&'��[�!0A' 9 4�'(�!� 9 ')N%/%'(�[��;%"./ �:��V�@
��� 9 '(��' 9 @ �:�)V��(>�".�!@,".�&��' C '��F" B 'b��'(>t�
��".�!/7� B '(�<���%'b��')�L�!0 B '(����"��('(�#y I

o I �|w}q � qn~ ���`��� m]�Jq � m �
	 �����[� q 	 � m � o q � m �
	�h �:0%fH@[D<�%".��� �!���&���(".�:��')�e�&� ']�!��� B '(�
M
�&'���� �!0#y �co��
	 knm � m �
	 q u w ���n� q � m u m �Ls knm�� � � m �[��� m �
	�� �����z�����%���>� � @jD<�%'(��'z���%���b��S
U����1DMd��b� 4i��jR� �!`b".�+���%'$��')�*�:0d�:>.> B ')����"��(')�*�!0�y D<�%"����n�!�&'\���%'$�!�&".4!"./^�!0p�!/T' 9 4�'
"�/ � D<�%�!�&'5'�������'(1^"��`VT"���� I

_ �T�(�!/ ;-' ���%�iD</ ��� �
�]@H6%/ 9 '(���&'(4!6%>t�!��"��`V �:�&�&6,1�#,�&".��/,�^D<�%"����E�!��'S�!>PDH�]V��^���:�&".��N%' 9
"./ �&�%' 9 "��&�(��')�&'7�]�!��'!@+� rH�]V�'(��"t�!/ /%'��`DC����X�a "./ 9 6%�(')�O� ����"./3�W#,�&��; �:;%".>�"��`V 9 ".������".;%6,�&".��/
� B ')�����%' � �!���&'(�&".�!/ #%��� 9 6%�)���!0[���%'S�&'(��#=')�)�&" B ' 9 ��1��!"./%�^�!05�!>�> B �:�&"t�:;%>.')��"�/�Q I K �%"��
9 "�������".;%6F��".�!/7".�*4�" B '(/n;3V7���,'5�!6,��')�L#,�&� 9 6%�)��D

� � ��Q0��S _� �
� Y
� � ��W � �����%��W � � ��4

D<�%')�&'�� ����� � 9 ')/%�!�&'(�A���%'L'(/3��"��&'<#%����; �!;%"�>."P�`V 9 "����&�&".;,6,��"���/O�!0 � @��!/ 9 � ��� ����¡>� 9 '(/,�!��')�+���,'
�(�!>.>.')�)�&".��/ �!0A#%�&�!; �!;%"�>."��`V 9 ".���&�&"�;%6,��"���/%�\�!0�� 4�" B '(/ �!>�>p"�/%�����!/3��".�:��"���/%�L�!0"¡�@?"�/ 9 '��,' 9 ;YV
���,'5"�/%�����!/3��".�:��"���/%�H�!0�¡ I

�Za�6," B �!>.')/3��>�V!@,���,'5"�/ 9 " B " 9 6 �!>=#%�&�!; �!;%"�>."��&".')�C�!0p"./%�����!/3�&"t�:�&".��/%�C�!0�Q �!�&'[4�" B ')/ ;3V D

� ����¢#��S _� �
� Y
� �!��£ � ��U¤£=¥ D=W ¥��{���%��W � �L`e��Z



� 
 � 
��3��&�	"�=� ���;��	���������� � o )

(�)*(�)�� ��9$.	��: 9
��.14�6r5,@���<�
!<�@���<�@�:B< 4�8}8���>�
�9$5703@�8
_ �T0c��>�>.�iD<��0c����1 ���%' �!;-� B ' 9 '�N /%"P��".�!/ ��� �
�T���%'S/%')�`D+���&X 4����!#,� f ')/%�(� 9 ')� � /Y6%1s;=')�
�!0C�(��/ 9 "���"���/ �!>d"./ 9 ')#=')/ 9 ')/%�('7�:�&�&')���&".��/%�b���%�:���&�%'^"./ 9 6,�(' 9 #%�&�!; �!;%"�>."��`V D<".>�>j/%'(�)'(�����!��".>�V
���
��".��0�V�@Z��'(43�!� 9 >.')�&�q�!0<�&�%'TaY6 �!/3��"PN �]�
��".�!/�h I K � '(1^#%� �!��"��)'����%"��W#-��"./3�]@jD+'7�&�!1�'���".1^'(�
aY6 �!>�"�0�V^���%')1 �!� � � �i�1o��g��� q u I
� /7"�/ 9 '(#-'(/ 9 '(/%�)'5�!�&��'(���&".��/7"��H�W�����:�&'(1^'(/3�*�!02���,'l0c���&1���� �!/ 9�� �!��'$�(�!/ 9 "��&".��/%�!>.>PV

"./ 9 '(#-'(/ 9 '(/3�l4!" B ')/����,@%6%�&6%�!>.>PV�D<�&"P�&�&'(/ ���/¡z� �5@ �!/ 9 D<�%".���e0c���&1��!>�>�V^1�'(�!/%�*���%�:�]@,0c�!�
�!>�>p#-���&��".;%>�'��&6%#%>.')�%d"! 4$#�4&%Ej���'
(*) � � �,+-'�(*) ��¡b�.+/'
(*) �0�<�8@?�&�%'W')a�6%�!>."P��".')��� �!� !�� #�4&%M�
S
� ��� !��1% �p�!/ 9 � �!�1#�� ! 4&%T��S � � � #��1%T�d�%�!> 9JI _`/,0c�!�&1��!>.>PV�@%4�" B ')/S���%'5XY/%�iD<>.' 9 4�'s�&� �:��� S2%F@=���,'
9 "�������".;%6F��".�!/��!0�� D+��6%> 9 /%�!�*;-'[�43='(����' 9 ;3V7�:/YV�� 9%9 "���"���/ �!>-"./F0c���&1��:��"���/^�!;-��6,�#¡ IZK �%'
�!;-� B '5�%��> 9 �L' B ')/ "�0�� @ ¡�@ �!/ 9 � �!�&'b�&'����\�!0 B �!��"t�!;,>.'(�)@%D<�%".���e/%')' 9 /%�:�\;-'b/%'(�)'(�����!��".>�V
9 "��*����"�/Y� I
� �$���%�iD</ "./ �0/p'(�2121%@ � � ��U��8@-���%'W������6%�)�&6%�&'W�:0Z���%'W4!���!#%�S'(/%�)� 9 ')�b��/Y6%1W;-'(�\�!0A�(��/�M

9 "P��".�!/ �!> "./ 9 '(#-'(/ 9 ')/%�('5�!���&')����"���/%�)@FD<�%"����e�(�!/7;-'$>.��4!".�]�:>.>�V 9 '(��" B ' 9 0c�&��1 �s��')�<�!0 � �F"���1��
XY/%�iD</ �!�q�&�%' v!� q^w1x � mLk/q65Xm � ~!� I K �%'e�(�!1�#%>�')�&'7�&')�^�!0l"./ 9 '(#-'(/ 9 ')/%�(' �!���&'(����"���/%�q��� �
�
�]�:/ ;-' 9 '(��" B ' 9 0c�&��1 �&�%'[4��&�!#%�n".�*�(�!#,��6,�&' 9 ;3Vn�q4����!#,�FM �&�%'(����')�&".�[�&')>t�:�&".��/�X�/,�fD</S�!� k87
� � w}q � q � m �
	 I�� #-'(�)"�N �(�!>.>PV�@:9 9 M`��'(# �:���:�&'(�<; �!/ 9>= @F"P0 �!/ 9 ��/,>�V^"�0?;@� = �A9 9 '(�&" B ')�H0c�&��1
���,'l/%'��`DC����X�4!���!#%���!/ 9 �&�%'l4!���!#%�,��" 9 � �F".��1^�(@ m"B � B @�"�0J�!/ 9 ��/,>�VO"�0�;C� = �09 ���&�&6%����6%�&�!>.>PV I
� �(�!1�#%>�')�&'���� �!�&�!�)�&'(��"��]�
��".�!/ �!0 9 M �&'(#%�!���:�&".��/ ".�s#,�&� B " 9 ' 9 ;3V����%'�/%�!��"���/ �!0 q o�� mED �

w}q � x I _`/3�&6%"��&" B ')>�V!@2�!/��!�)�&" B 'q#%�:��� ;-')�`D+'('(/��`DC� B �!�&".�!;%>�'(��� �!/ 9 ¡ ��' C ')�)�&�s�7��� �!"�/ �!0
���&�&6%����6%�&�!> 9 ')#=')/ 9 ')/%�(')�s;-')�`D+'('(/�/%')".4��Y;-���&"�/%4 B �!�&".�!;%>�'(�$�:>.��/%4����%'q# �
��� I � ����" B 'q# �:�&�%�
�!��'l���&�&6%����6%�&�!>-#%�&��#-'(����"�'(�C�:02�srH�]V!'(�&".�!/T/%'��`DC�!�&X @ �!/ 9�9 '(#-'(/ 9 '��F�(>.6,�&" B '(>PV��!/����%'\���&�&6%� M
��6,�&'W�!0"fH@?�!/ 9 ��/ D<�%".��� /%� 9 ')�$�!0�y �(�����&'(��#=�!/ 9 ���g� DJmLk ��	 o�� D q � mLq �[u.� � @ m"B � B @ B �!��"t�!;,>.'(�
D<�%����' B �!>�6%'[".�*'�����'(��/ �!>�>�VT�!;%�&')� B ' 9JI

C )ED�F�GIHJGLKMF +�NGF �m')�3f�S�dLy�4���jj;-'<�&�%'L4����!#,�^�:0m�brH�]V�')�&"t�:/�/%'��`DC����X @,�!/ 9 >�')��yIHKJ�y
;-'^�&�%'���6%;%�&'��W�!0H' B " 9 ')/%�('�/%� 9 '(��"./ y I �m'��s6%�����]V ��� �
�W�e/%� 9 ' � ��/ �:/ 6%/ 9 ".�&')�)�&' 9
# �:�&� "./ f ".�\�&�%'�0c���(6,�$�!0A� B M ������6%�)�&6%�&':@J��� DL7 	?� k �s0c���L�&�,�����(@?"�0d���%'W#%�:��� �)��/3���!"�/%�\�`D+�
' 9 4�'(�b�!03fE��� �:�[�!�&' 9 "��&')�)��' 9 ���iDH�:� 9 � I�K �%'(/J@m�&�%' q o�� mED � w}q � xE� ;-')�`D+'(')/g')>.')1�')/Y�&�[�!0
yNMRy H �:�&'b'��,�!����>�V����%'b6%/ 9 ".�&')�)�&' 9 # �:���,�L"�/zf ���%�:�<���:�&".��0�VT���%'[�`D+���)��/ 9 "P��"���/%��D

' I ' B '(��V B M`/%� 9 'b��/n���%'b# �:�&�n'("��&�%'(�<"��*"./ yIHL���*�%�!�L�:�<>.'(�!���<��/,' 9 '(�&�)'(/ 9 '(/3�$"�/ yIHPO



o 1 ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

o I ' B '(��Vn/%��/FM B M`/%� 9 '$/%� 9 'b��/T�&�%'b# �:���n"��H"./ y�MAy H � "�/%�(>�6 9 "�/%4s���,'$�`DC�^'�������'(1^"��&".'(�
�!0 ���,'5#%�:��� " I

K �%'l0c��>�>.�iD<"./,4$0 �!�)�C>."./,X��Z�&�%'l�)��/%�(')#,�*�!0m�!�)�&" B '\# �:�&�����5���%'\���&�&6%����6%�&�!>="�/ 9 ')#=')/ 9 '(/,�('
�&')1��:/Y�&".�)�L�:0jrH�]V!'(�&".�!/e/%')�`D+���&XY�L0c���*"./ 9 " B " 9 6%�!> B �!��"t�!;%>�'(� I

�#"��nH/+�N���� 	 q���q s3� �^mLq 	 	?���
	C�
��� a S d�f�4ph�j�
b��	C� 	?� k � � � q 	 k ¡ q ��� � � �i�1o��g��� q u u s
m 	 k � w ��	 k ��	 �3v mED ��	 qz� ���5���O	?� k � � 9�
 m"B � B 
3� �/¡ �09�
 m � q 	 k �
	1u s m �O� x ����� m�� 	?� q o�� mED �
w}q � x �����
	C����	 � q 	 k ¡�	 x ��	 9 m�� � q �3��	 q � � x �q� DJmLk ��	 o�� � ��� B

K �%'T0c��>�>.�iD<"./%4n0 �!���q�!>�>.�iD<�s6%����� 4�')/%'(�&�!>."G�('�������6%�)�&6%���:>C"./ 9 '(#-'(/ 9 '(/%�)'e��'(1��!/3��"��(���&�
�&'����L�!0 B �:�&"t�:;%>.')� I

�#"��nH/+�N�����	C� � ��� � ���W	?� k � � ; q 	 k = q ��� m 	 k � w ��	 k ��	 ��v mED ��	 q � x�m � k � ���<9�
 k ��	?�
�`� k
;@� = �A9�
 m � q 	 k �
	1u s m ��� ��¡z� ���]�
� q u u}� ��; q 	 k ¡ � = B

' '��!>��&�O� � B 'b���%'b0c��>�>.�iD<"./%4s�(������>.>.�!��V!@FD<�%"����S�(�!/ B '(/%"�'(/3��>PVn�&6%1^1��!�&"G�('(�*����1^'5�:0d���,'
���&�&6%����6%�&�!>m"./ 9 '(#-'(/ 9 '(/%�)'W�!���&'(����"���/%�<'(/%�)� 9 ' 9 ;YVe�OrH�]V!'(�&".�!/e/%')�`D+���&X I

� K�� K�( ( "�� � +�N"!���	 q#��q s3� �^mLq 	S	?����	C�
�$��a�Sed�f�4ih�j�
 q 	1s D q � mLq �[u.� m���� � �i� o��L��� q u u s m 	 k � 7
w ��	 k ��	 �H��� m � � 	?�
	 77k � � o���	 k ��	 � � v mED ��	 m � ��w}q ����	 � �bm 	 f�
 m � ��� � w �po�� mED �W����h B

K �n"�>.>.6,�����&�:��'5�%�iD �&�%����'q�&'(��6%>��&�b�!#%#%>PV�@?D+'O/%�iD ��')�&6%�&/ ���7�!6%�[#%�&' B ".��6%�['��,�!1�#,>.'W"�/
�d"�4�6%�&'>� I ' I

�! #"%$'&�(*),+�N"% 3[��"./,4*; �!��Xl�&�<�&�%'A'��,�!1^#%>.'d�!0%�p".4�6%��'�� I '�@f"��2"��J']�!��V[���*��'('A��� �:� 
#9 &�]183
�!/ 9 
#9 &� 	��d@j��"./%�)'�'(�!��� �!0 1 GDE c IWQ�P2c 3 L YWde[ P GDQ �!/ 9 	 PgE � GDQ Z�Y N de[ P2GAQ ".���!/ �!/,�('(���������!0

FE GAH�IJE 9KIMLON>PRQTS @d�!/ 9 ���%')�&'�"���/,�S' B " 9 '(/%�)'T/%� 9 '��!>.��/,4e�&�%'�6%/ 9 ".��'(�)�&' 9 #%�:����0c�&��1 1 GDE '
c IWQ�P2c 3 L YWde[ P2GDQ ��� 	 PgE � GDQ Z5Y N de[ P GDQWB "t� 
FE GDH�IJE 9KIMLVNbPgQTS I
� ����'�"�/Y�&'(��'(���&"./%4!>�V�@ D+'s�:>.�&�^� � B ' 
#9 &��:<�d@ ' B '(/S�&�%��6%4�� 
FE GDH�IWE 9]IMLON>PRQTS �:/ 9 : G)( '

P2c � GAQ [ IJN>PRQ�IWQ [ 9 ��/%�!��"./DC%6%'(/%�)' '(�!��� �!�&�%'(�O"�/ �&�%".�O1^� 9 ')> OH�&�%')V �!��' /,��/%')�&�%'(>�'(��� 9 ' M
#-'(/ 9 ')/3�]@^�!� ;=�:���k� � B ' 	 PgE � GDQ Z�Y N de[ P2GAQ �!� �(�!1�1^��/ �!/%�)'(������� I �L�fD+' B '(�)@^D+' �%� B '

#9 ��:8�"��	!�j@*��"./%�)' : G*(JP2c � GAQ [ IJN>PRQ�IWQ [q".�^/%�g>.��/%4!'(�^�&'(>�' B �!/3�^��� 
FE GDH�IWE 9KIMLVNbPgQTS ��/%�)'
	 PRE � GDQ Z5Y N de[ P GDQ "��*��;%��'(� B ' 9JI



� 
���
c������	���	��!��	 o �

� ��/ B ')�&�&')>�V!@HDC'e� � B ' 183K� 	!�j@+�&"./,�('U1 GAE c IWQ�P2c 3 L YWde[ P2GDQ �:/ 9 	 PRE � GAQ Z�Y N de[ P2GDQ �!�&' q
w � m �
� m "./ 9 '(#-'(/ 9 '(/3�H"�/^�&�%'l1^� 9 '(> I �\�iD+' B '(�(@FDC'\� � B ' 1�3 &�'	��A� 
�
 @��&"�/%�('<1 GDE c_IJQ�P c 3 L YWd '
[ P2GAQ �:/ 9 	 PgE � GDQ Z�Y N de[ P2GAQ ;-'(�)��1�'s�(��1^#='���"�/%4T'��F#%>.�!/ �:�&".��/,�$�!0+�TXY/%�iD</��!6,���)��1�':@J��/%�)'

FL X XMQW`TG YTZ X�
aI Z X Zb".�$�!;%�&')� B ' 9JI � "�1�>.�!�&>PV�@ D+'q� � B ' 183 &� 	!�R� 
#9 @m�&"�/%�('W�&�%'W��;,�&'(� B �:��"���/
�!0 
FE GDH�IWE 9]IMLON>PRQTS ��#-'(/%�G�!/^�!����" B '*# �:�&�O;='��`DC')'(/ 1 GDE c IWQ�P2c 3 L YWde[ P GDQ �:/ 9 	 PgE � GDQ Z�Y N de[ P2GAQYI

(�)*(�)*( ��4 ��8=4�6 57@A9$<�.	
�.1<�9$4�9$5�0A@
� /,�!���%')�[6%�&'�0c6%>Z"./3�&6%"��&".��/ "��$4�" B '(/ ;3VS�&�%' o q � �[q u m 	 �
��� w ����� q � m �
	 �:0CrC�iV!'(��"t�!/�/%')�`D+����X�� I
�\/ 9 '(�l�&�%".�L"./3�&'(�&#,�&')���:��"���/J@ ���%'�/%')�`D+����X ���!#=��>���4!V 9 ".�&')�)�&>�Ve1�� 9 ')>.�*���%'s�]�!6%�&�!> �&'(>.�:��"���/FM
�&�,".#%�q;-')�`D+'(')/ ���,'e/,')�`D+���&X B �!��"t�!;,>.'(�)@Z�&� ���%�:�O']�!��� 9 "��&'(����' 9 ' 9 4�'n;-')�`D+'('(/ � # �!".���!0
B �!�&".�!;%>�'(�Z�&')#%�&')�&')/Y�&�<� 9 ".�&')�)�+�]�!6,���!> 9 ')#=')/ 9 '(/,�)V^0c�&��1h�&�%'\�!�&".4!"./q�!0J�&�%'L' 9 4�'<���iDC�!� 9 "��&�
'����&�&'(1^"��`V IlK �Y6%�)@m']�!��� B �!��"t�!;%>�'b"./S�&�%'s/%'��`DC�!�&X-���!"./3��>PVe�!/ 9 ��������� �!���&".�(�!>.>PV 9 '(#-'(/ 9 �[��/
"��&�*# �!��'(/3� B �:�&"t�:;%>.')�(@ �!/ 9 /,��/%'b�!���,'(� I
� >P���%��6,4��e�&�%'b�]�!6,���!>2"./3�&'(�&#,�&')���:��"���/n".�<�&')�&#-��/%��".;%>�'b0c�!�L1^�����<�!0d�&�%'�"�/3��6%"P��" B 'b�!#%#-']�!>

�!0*�&�%'�0c����1��!>�".��1 @p�!/ 9 DC�!�)@G"�/ 9 ')' 9 @Z��/,'T�!0*���,'T']�!��>�Vg1��:��" B �:�&".��/,�b0c�!�s"��&�s�)�&']�
��".�!/J@j"��
�&�,��6%> 9 ;-' /%�:��' 9 �&� �:�nrC�iV!'(��"t�!/ /%'��`DC����XY�e/,'(' 9 /%�:�7��;-')V ���%' �(�!6%�&�!>$"./3�&'(�&#,�&')���:��"���/ I
_`/ # �!���&".�)6%>t�!�)@Z���%'n���:1�'7#%����; �!;,".>."P�`V 9 ".���&�&"�;%6,��"���/ �]�:/ �!0��&'(/ ;-'e��'(#%��'(��'(/3��' 9 ;3V 1��!/3V
rH�]V�')�&".�!/S/%'��`DC�!�&XY�lD<"��&� 9 ".���&"./%���<����#-��>.�!4�".')�(@%1^�����L�!0pD<�%".���S�!�&'5�]�:6%���!>�>�V7"�/%�(�!1�# �
��".;,>.'
D<"��&� '(�!���S�:���%')� I _`/S4�')/%'(�&�!>8@%�,�fD+' B '(�)@=0c��� 9 "�������".;%6F��".�!/%�C���%�:�\�!�&'b1^� 9 ')>.' 9 �
0���'(�<�(�!6%���:>
#%�3V��&"��]�!> ��V����&'(1^�(@J�(�!6%�&�!>.>PV70 �!"��&�,0c6%>m/%'��`DC����XY�lD<".>�>2�`V�#%"��]�!>�>�V7#,�&� B " 9 '5���%'51��!���\�(��1^# �!���
�&')#%�&')�&')/Y���:��"���/�� �!/��!;%�&')� B �:��"���/OD<�%".����� �!�G;=')'(/�'��F#%>.��"P��' 9 0c�!�G>�']�!��/%"./,45�(�!6%�&�!> �&')>t�:�&".��/%�
0c�&�!1 9 �:��� �0��� � � )�� � ��'('5�!>��&� � � � ��; � " I

�
	�� 
����������������

r��]V����! "��#
 "#%$&��'!�(#%)(�* +�-,/.0��1%'!2�)(�(�3�*;3V�D4.0 +)5.TD-�6��#%��D7�('<a980�(��,/ "2�#0�:�!80)5.;����< �#3� B ��#=,/.>�?,
@ SBA}YC��#0DFE�SBGIHKJML4.0�N,6 "�C,!.0� �32� +#9,C10'!2�O>��O0 +P" +,RQ
,!.>�N,6S SUTWV6�N#0DFX SBY�Z �9[]\^2�'3�
10'3�()( +�!��P+Q�J_�a`��bQ��(�! "��#;#0��,RL72�'!cd "#%$&��'!�(#%)(�e��P"f�2�'! g,/.0hi)(2�hj108k,/�(�410'32�O>��O% "P" g,RQlD0 "��,/'! +O08%,! "2�#0�
2�$m,/.0�n$&2�'3h ?/�oS>45X/� @ SpA}Y�45EVSqG5H��rJ�L4.%�('!� @ SsA$Y*��#0DtE SiGIHu��'!�n,!.0�a��v� "D0��#0)(�NJwS



��� ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

��#0D=X ��'3��,!.0� �[�����is Jk��#0D/?  +�-�e10'!2�O>��O0 +P" +,RQuD0 "��,/'3 "O08%,! "2�#lf� gv��(#d����� `��bQ����! �N#=#0��,RL72�'3c
2Kv���'�,!.0��v��N'! �NO0P"��� @ J_EdJ0SlJ_X J0��#0D;1 2��3�! +O0P+Qd2�,/.0��'!���

� #0� 2�$j,!.0� hj2��3,��380)()��(�!��$&80Pj��#0D L4 "D0��P+Q 8%�!�(D  "#k$&�('!��#0)(� ��P+f�2�'3 +,/.%hj�;$&2�' � ��,5�N,! ") "
`��bQ����! "��#]#0��,RL72�'!c  "�=c9#02KL4#p���=,/.0�
	i��� o�
 m�� ��
������ 2�'�	 � m ��
������F�NP"f�2�'3 +,!.0h^J-2�'! +f� "#>�NP"P+Q
D080��,/2 � �N80'! g,$�(��#=��#%D��k10 +�(f���P".>�NP+,/��' � ���.121�� Jk��#0DjP �N,!�('m����,/��#0D0�(D  +#,����� � ���������pD0�W,5�� +P"��D
10'32k)��(D080'!��Pw1%'!�(�3�(# ,5�?,/ "2�#�hd�bQ;O �u$&2�80#0D  "# �! !�
� ;M�rJ 2�$�L4.0 +)5.�,/.0�e$&2�P"P+2KL4 "#0fl2Kv��('�v� "��L  +�
�n�!80hlhj��'3Q��

(�)�"�),+ # ��@�: 9$5703@ 9$.1<�<�8
$:.0�4��P+f�2�'3 +,/.%h  "�w)�2�hl1 2��3�(Dn2�$_,RL72�hd�e�32�'w��,/�(1%�%��$:.0�'&>'3�3,���,/��1l)�2�#0�3 "�3,!��2�$ �*10'3�(10'32k)��(�!�)(
 "#%fl2�1 ��'/�N,! "2�#MJk "# L4.0 +)5.;,!.0�e`��bQ��(�3 ��#^#0��,RL72�'3c  "��,/'!��#0��$&2�'!hl�(D
 "# ,!2j�n'3�(P �?,/�(D;�3,!'!80)W,/80'3�
)b�NP"P"��Du�*	i��� o�
 m�� �

��������+$:.0���3�()(2�#0Dn�3,!�(1  +� ,/.%����)W,/8>��P9 +#%$&�('3�(#0)����3,!�(1MJ� +# L4.0 +)5.u,/.%�-D0 +�3,/'3 ,(
O08%,! "2�# 2Kv��('4,/.0�.-980��'3Q vN��'! "��O0P+�(�� +��)b��P+)(80P"�N,/��D $&'!2�hi,/.0� �380#%)�,/ +2�# ,/'3�(�6��#0D
,/.%���!80101%P" "��D
��v� +D0�(#0)����

C )ED�F�GIHJGLKMF +�N�/102�3	i��� o�
 m�� �4
�������J7��P"�32�)b��P+P"��D5	 � m �6
�������J�o^u m �[�7�8
�������J-2�' o^u � � 
9����
�������J
D0��&>#0�(Dt2Kv��('e� �!�W,e2�$ v��N'! �NO0P"����Q�J  +�6�=,/8010P+�;: S d=< 4?>�jWJ )(2�#0�3 "��,/ "#%f 2�$7,!.0�n$&2�P"P+2KL4 "#0f
,RL72j)�2�hj1 2�#0��# ,/�(<

'��@��# ��� knm ���po�
9� k 
������A< J7L4.0�('3�^L4 +,!. �(��)5. #02�D0�^2N$B<  "�j���!�32k)� �N,!�(D � o^u � � 
9��� 2�$
vN��'3 ��O0P+�(��J m"B � B J:�F#02�#�( �(hl1%,RQ �!80O%�!��,=2�$bQC�D$:.0� )�P"80��,/�('3�d +#E< ��'3�^'3�%-980 "'3�(D ,!2
�!�N,/ +�3$ Q
,/.0�F�^�G��� m ��v m ��
)��� � �po�
 m�� � w � �pw ���?
gs_J L4.0 ")5.�'3�%-980 "'3�(�C,!.>�N,*��P"P )(P+80�3,!�('!�C "#H<
2�# ,/.0�^1>�N,!. O �W,RL-���(#]��# Q ,RL72 )(P"8%�3,/��'!� ; ��#0D = )�2�# ,5�� +# ��P+P4,!.0�^vN��'3 ��O%P"�(�a +#
;�I = �+J ,- +�-�NP"�!2e'!��-980 "'3�(Dj,!.>�N,(J�$&2�' �(��)5.dvN��'! "��O0P+��W �{Q�J�,!.0� � qn~ m u su2�$�W J�L4.% ")5.
 +�:D0��&>#%�(D��N�bUXW `'K ���D��W��rJ O ��)(2�#9,/�� "#%�(D; "#;�N,4P"�(���3,42�#0�62�$ ,!.0�6)(P+80�3,!�('!���

L �@� �3��,
>B2�$!���^u m � � w�� 
)����
 mLq u � JwL4.% ")5. ��'!�dD0��&>#%�(D ���u$&80#0)W,/ +2�#0� hj��1010 +#0f �(��)5.  "#�(
��,5��# ,/ "�N,/ +2�#;2�$��d�3��,C2�$wvN��'3 ��O0P+�(�4,/2j�d#02�#G(R#0��f �N,/ gv��e'!�(��P�#�8%h O ��'%�M>q)(2�#9,/�� "#%��,/.%�
$&2�P+P"2KL4 "#%f 1 2N,/�(# ,! ��P+�(<

�r�2"�o^u � � 
9��� w�� 
9����
 mLq u � < �b��)5.p)(P+80�3,!�('
2�$N<  "�
�N,3,/'! +O08%,!�(Dp� 1 2�,!�(# ,/ "��P*2Kv���'^,/.%�
vN��'3 ��O%P"�(�: g,:)(2�#9,/�� "#%�PO



� 
���
c������	���	��!��	 �.'

� O " � � w1� ��
 w�� 
9����
 mLq u � <��b��)5. � � w1� ��
�2�$ <  +�����!�32k)� �N,!�(D�L4 g,/.��=1 2�,/��# ,/ �NP 2Kv���'� +,!�
vN��'3 ��O%P"�(��J�L4.%�('!�6� �3�(10�3��,(J>2�' � � w}q � q 
 � � � ��
IJ% "�-D0��&>#%�(D;���-,!.0�* "# ,!�('!�3�()W,/ "2�#=2�$
,RL72=�ND��!��)(��# ,�)�P"80��,/��'!�4 "#�<A�

$:.0�a�380#0)W,/ +2�#u,/'3�(�� +�w�!�� "Du,!2*O ��u � o q u u s�o � � �^m�� 
9����
 2�'#o q u m �%� q 
)� k JN +$ JN$&2�'w�b�N)5.l)�P"80��,/��'.;
��#0D ��D��!�N)(�(# , �!��10�!�W, � J ,/.%�71 2�,/��# ,/ �NP 2�$ �  +�  +D0�(# ,! ")b�NP�,/24,/.0�m1 2N,/�(# ,! ��P�2N$
; hj��'3f� "#>�NP" ����(D
2Kv���'�,!.0��v��N'! �NO0P"���� "# � <

�
�����	�� � �

S
� � � �
Z

� �380#0)W,/ "2�#�,/'!���
:i��#0)(2�D0�(�e� '!�(��P,( vN��P"80��D $&80#0)W,/ +2�#�2Kv��('6 g,/�*�3��,e2�$ vN��'! "��O0P"����Q�J���)?(
)(2�'!D0 +#0fn,/20<

� ����Q ��S 

�
� � � ���
 ¥ � � � ��


4

L4.0��'!�
� � � ���

��#0D
� � � ��


'!�(�31 ��)�,! +v���P+Q
D0��#02�,!�*,/.0�6)(P+80�3,!�('4��#%D^�3�(10�3��,�1 2N,/�(# ,! ��P+��2�$ : ��JR#
,/.%�
#02�'3hd�NP" ����(D6)b�N�!��JNL4.0�('3����� � �!��Q0� S '�J?,/.0� $&80#0)W,/ +2�#u��#0)(2�D0�(D O Q :  +� ���32� +#9, 10'32�O>��O% "P" g,RQ
D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2 v��('4 +,!�:�!�W,C2�$ vN��'! "��O0P+�(��QC�

�>2�':��# Q=)(��P" +O0'/�?,/�(D>�380#0)�,! "2�#=,!'!�����/�N,! "�3$ Q� +#0f ,/.0�*��O 2Kv��e)�2�#0��,/'/�N "# ,/��J0 +,-)b��#
O ���!.02KL4#
,/.0�N,w,!.0�-hj��'!f� "#>��P 1%'!2�O>�NO0 "P+ +,RQ�2Kv���'���# Q )(P"8%�3,/��'w2�$ :  +� ��-�80��Pk,!2C,/.0�7)(P+80�3,!�('w1 2�,!�(# ,/ "��P���JR#
2�,!.0�('wL72�'3D0�(J

� � � �
S � � �1;0�%$&2�'���# Qu)�P"80��,/��' ;C� J , $&2�P+P"2KL4� ,!.>�N, ,/.0�:10'32�O>��O% "P" g,RQ6D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#

2Kv���':��# QdvN��'3 ��O0P+�42�'-�3��,:2�$ vN��'3 ��O%P"�(� �p)(��# O �C)(2�hl108%,!�(Dd$&'32�hs��# Q=)(P+80�3,!�('72�'-�3�(10�3��, ;
,/.0�N,4)(2�# ,/�� "#0��� J>O Q �3 "hl10P"�Chd��'3f� "#0��P" G�b�N,! "2�#MJ9�N�4$&2�P"P"2KL4��<

� � �0�<� S �
������������ � �

Z

(�)�"�)�� � .14 
���57:B4�6%:B0A@�8t9$.	��: 9$5�0A@
$:.0��)�2�#0��,/'!8%)�,/ +2�#n2�$ �F�38%#0)�,! "2�#u,!'!���7$&'!2�h �*f� +v���#n`��bQ����! "��#n#0��,RL72�'3cu "# v�2�P+v��(���C�3�%-980��#0)(�
2�$ f�'/�N10. ,/'/�N#0�3$&2�'3hd�?,/ "2�#0�(J�L4.02��!�e�3,!�(10����'3�eD%�(�!)�'! +O ��D^#0�?��, �



� L ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

� K���"%(gG��W"}H¤GIKMF
$:.0�'&>'3�3, ��,/�(1a +�w,/.0�-)(2�#0��,/'380)�,! "2�#n2�$_,!.0� ~F� � q uEv�� q^w1x f��jJ�L4.0 ")5.n +����#n80#0D% "'!��)�,!�(Daf�'/�N10.
2�O%,/�� "#%�(DlO9Q/�3hj��'3'3Q� "#0f�,!.0�C1>�N'!�(# ,!� �u2N$ �b��)5.jv��N'! �NO0P"�: +#l,!.0��2�'! "f� "#>��P0`��bQ��(�3 ��#j#0��,RL72�'3c
���+� 121%J�� �
� � ������� \^2�'!�:10'3�()( +�!��P+Q�Jtf��  +����#n80#%D0 "'3�()�,!�(Dlf�'/�N10.zd����/4
	���j�J�L4.0��'!������S
�

����D0��&0#0�(D� +#;,!.0�uf� gv���#�`��bQ����! "��#�#0�W,RL-2�'3c7��	�� )(2�#9,/�� "#%��2�#%�u80#0D% "'!��)�,!�(D���D0f��6$&2�'��(��)5.
D0 +'!�()W,/��D �(D0f��j +#�	7Jw��#%D 2�#0�j80#0D0 +'!��)�,/��D �(D%f��jO ��,RL7�(��# �b��)5. 10�� "'62�$�v��('�,/ ")��(�e,/.>�N,u��'3�
,/.%�e10��'!��#9,!��2N$ ,!.0�6�/��hl�*v���'3,/�?�^ "# f'�

� � G*"1F��M¢ ( "=H¤GLKMF
$:.0�;f�2 ��P-2�$�,!.0�
�!��)(2�#0D ,/'!��#0�3$&2�'!hj�N,/ +2�#  "� ,!2t��#0�!8%'!�
,/.>�N,n,!.0�
hj2�'/��P�f�'/��10.  +��
�� mLq � 7
vn��u q 
)� k J 2�' o x�� � kEq uRJ�,/.>�?,  +�(J ��v���'3Qt)�Q�)(P+�j2N$:P"��#0f�,/. $&2�80'e2�'ef�'!�(�N,/��' )�2�# ,5�� +#0� �;1>�N "'62�$
v���'3,! ")(���:)(2�#%#0�()W,/�(D;O Q ��# ��D0f��*#%2�,: "#%)(P"8%D0�(D  +#d,/.0��)WQ�)(P"� ��$:.0�*,/'!��#0��$&2�'!hj�N,/ +2�#d)�2�#0�3 "�3,!�
2�$���D%D0 "#0f �(D0f����u,/2^,/.0�=hl2�'!��P7f�'/��10. 80# ,/ "Pm +, ��)5.0 +��v����n)5.02�'3D>��P" g,RQ��A$:.0 "�  +�u)�2�hjhl2�#0PgQ
D02�#%�-80�3 "#0f*.%�(80'3 "�3,! ")�� ,!.>�N, �3�(��ce,!2*hj +#0 "hl ����w,/.%� 	 � m v x 
IJ�2�' D02�hj�� "#e�! G�(�NJ�2�$0,!.0�-hj� �k "hj��P
)(P+ -980���4,!.>�N,4'3�(�!8%P+,:$&'!2�h ,/.0��,!'! �N#0f�80P"�N,/ +2�# �&�!�(�/��� �
�8����� $&2�':D0�W,5�� +P"�#"��

$:.0 "�� "�C��#� "hl1 2�'3,/��# ,�1%.>���!�NJ ����,/.0� -�80��P" g,RQ
2�$�,/.0�e,/'3 ��#0f�80P �N,!�(D;f�'/�N10.�2�O%,/�� "#%�(D� +#
,/.% "��10.>�N�!�l80P+,! "hj�N,/��P+Q;D0��,!�('3hj +#0�(�*,!.0�a)(2�hl108%,/�N,/ +2�#>��P )(2���, 2N$� "#k$&�('!��#0)(� ����v��(#F,/.02�8%f�.
� �
��'!80P 3��o�:.0�(80'3 "��,/ ")�,RQk1% ")b�NP"P+Qjf� gv��(�:�?�k)(�(P+P"��#9,�'3�(�!8%P+,/��J%,/.%�e1%'!2�O0P+�(hs "�:c9#02KL4#
,/2aO � � / (
.>��'3D �

� (g¢�� He) � GLF��
$:.0�=,!.0 "'3D 2�1 �('/�?,/ "2�#  "�e,/.0�  +D0�(# ,/ ,&>)b�?,/ "2�# 2�$���P+Pmhj� �k "hj��P )(P+ -980���  "# ,!.0�=,/'3 ��#%f�80P �?,/�(D
hl2�'/��P>f�'/��10. � $:.0�Chj� �k "hj��P0)�P" -�8%�(�mD0��&>#%��,/.%�C)(P+80�3,!�('3�- "#a,/.%�F�380#0)W,/ +2�#l,!'!�������C#j "D0��# ,/ ,(
&>)(�N,/ +2�# 10'32k)��(D08%'!� $&2�'C��'3O0 +,!'/��'�Q )5.02�'3D>��P f�'/�N10.0�C1%'!2�1 2��!��D�O Q�362�P+80h O0 +)�� 3�2�P 1����  "��D0�?(
�!)�'! +O ��D  "#0� 3�� /F���T� J�O0���!��D 2�#n��1>��'3,! ")�80P ��'�2�'3D0�('3 "#0f�2�$>,!.0�-#02�D0��� L4.0 +)5. )b��#uO �m2�O%,/�� "#0��D
���B$ ��' �!��# ��#0D � ��#0#0��c?��c9 "�*�380f�f����3, � $ � 1�� ���  �8>��#%f
��#0D]����'�L4 ")5.0� �! !�
����� 10'3�(�3�(# , ��#
��Pg,/�('3#>�N,! +v��6hl��,!.02kD
L4.0 +)5.� "D0��# ,/ &0�(�4,/.0�ehd� �% +hd�NPM)(P+ -980�(�����4,/.0�ehl2�'/��P f�'/��10.; "��O �( "#%f
,/'3 ��#%f�80P �?,/�(D �



� 
���
c������	���	��!��	 ���

��¢�F �nH¤GLKMF
$:.0�^P ����,a�3,/��1 2�$�,/.0�;)(2�#%�3,/'380)�,! "2�#  "�n,/2t��'3'/��#0f��;,!.0�^�3��,j2�$*)�P"80��,/��'!�d2�O%,5�� +#0�(D  "# ,/.%�
10'3��v� "2�8%�-�3,!�(1  +#9,!2 ���380#0)�,! "2�#j,/'!����,!.>�N,��!�N,/ +� &>���7,!.0�C'380#0#0 +#0f  "# ,!�('!�3�()W,/ "2�#d10'32�1 ��'3,RQ��*��#
���l)� "�(# ,�f�'3�(�(DkQ
)(2�#0��,/'380)�,! "2�#; "�:283 �('3�(D;O Q ���(#0�3�(#��N#0DA���(#0�3�(# ��� ����� ���

(�)�"�)*( -/.1032�4�2�576,5*9�� 
�.10 
�4��"4�9$5703@
� #0)(��,!.0� �3,/'380)�,!80'!�F2�$e,/.0�/�380#%)�,/ +2�# ,/'3�(� .>���
O �(�(#pD0��,!�('3hj +#0�(DMJ�,/.0��vN��'3 "2�80� )�P"80��,/��'
��#0D �3�(10�3��,a1 2�,/��# ,/ �NP"�eh 80�3, O �jD0��,!�('!hl "#%�(D O ��$&2�'3�= "#k$&�('!��#0)(�d)b��# O �d)�2�#0D080)W,/��D � $:.0�
#0��)(�(�3�/��'�Q;�3,/��10����'!���380hjhj��'3 ��(��D
 "# ,/.0��$&2�P+P"2KL4 "#%f �!��)�,/ +2�#0���

� F
G H¤G*" (gG��W"}H¤GIKMF
$:.0�*&>'!��, '!��-980 "'3�(D 2�1 �('!�N,/ +2�#e)(2�#0�3 "��,/�w2N$>���3�! "f�#0 "#0f� "#% +,/ "��P�1 2�,/��# ,/ �NP"� ,/2�,/.0�#�380#0)�,! "2�#6,/'3�(�NJ
�!2e,/.>�?,7 g,m�(#0)�2kD0���7,!.0���!��hl��10'32�O>��O% "P" g,RQ D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#l���m,!.0��f� +v��(#=`-�KQ��(�3 ��#j#0��,RL72�'!c%aM�
JR#d2N,/.0��'mL72�'!D%�(J%1 2�,!�(# ,/ "��P"� ��'3�C�N�!�! +f�#0��Dj,/2 ��P+P>)(P"8%�3,/��'!�7��#0Dj�!�(1%�!��,!�-,/2e�/�?,/ "��$ Qn,/.0��f�P+2�O>��P
�!��hd�N#9,! ")�)�2�#0�3,!'/�� +# ,b<

� ����Q ��S 

�
� � � ���
 ¥ � � � ��

Z

$:.0 +�  +� 2�O%,/�� "#0��D6��� $&2�P"P+2KL4�%� � ��)5. )�P"80��,/��' �N#0D6�!�(1%�!��,w "� &>'3�3,  "#% +,/ "��P" G�(��D�L4 g,/.�,/.0� )�2�#0�3,/��# ,
1 2�,/��#9,! ��P�L4.0 ")5.a�N�!�! +f�#0� ,!.0��vN��P"80� '�,/26��# Qu "#0��,5��# ,/ "�N,/ +2�#u2N$ ,!.0�:)(P+80�3,!�('�2�'w�!�(1%�!��,%��$:.0�(# J
$&2�'��(��)5.lvN��'3 ��O%P"��W] +#%Q�Jk�N#j�N'!O0 g,/'/�N'3Q )�P"80��,/��' = ,/.>�N,  +#0)(P+80D0���#UXW ` K����%��W��_ +���!�(P+�()W,/�(D J
��#0DF,/.0�a1 2�,/��# ,/ �NP

� � � �
2�$ =  +�6h 80P+,! "10P+ "��D�O QF,!.0�a)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP 10'!2�O>��O0 +P" +,RQ D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#

� ����W � ��� ��W��^�:�N�!�!2�)( "�N,/��D L4 +,/.�W  "# ,!.0�
`��bQ����! �N# #0�W,RL-2�'!c7� J ,n)(��# O � �3.02KL4# ,!.>�N,n,/.%�
f�'!��10.0 +)b��P )(2�#0�3,!'!80)W,/ "2�# 2�$:,/.%�>�380#0)W,/ +2�# ,/'3�(�jf�8>��'!��# ,/�(���u,/.%�d���k +�3,/��#0)(� 2N$4�N, P+�b����, 2�#%�
�!8% +,5�NO0P"��)�P"80��,/�(' = $&2�'��(��)5.
v��N'! �NO0P"��W �
� " (LG
	 �T"}H¤GIK F
� #0)(�:,!.0���380#0)�,! "2�#n,!'!�(�4f�P+2�O>��P+P+Q6��#0)(2�D0�(� ,/.%��`-�KQ��(�3 ��#l#0��,RL72�'3cnD0 "��,/'! +O08%,! "2�#MJ� +,�'3�(hj�� "#0�
,/2 hj��cN�� +,dP"2�)b��P+P+Q )(2�#0�! +�3,/��# ,bJ��(#0�380'! +#0f ,/.>�N,=�b��)5.]�!��10�!�W,;1 2�,!�(# ,/ "��P���f�'!���(�=L4 g,/. ,/.%�



��� ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

1 2�,/��#9,! ��P+�n2�$� +,/�a�ND��!��)(��# ,d)�P"80��,/�('3�nL4.0�(# hd��'3f� "#0��P" G�(�(D 2 v��('a,/.0�
�3�(10�3��,dvN��'3 ��O%P"�(��� JR#
2�,!.0�(':L72�'!D0��J0$&2�':�b�N)5. )(P+80�3,!�(' ; ��#0D^��D��!��)��(# ,��!�(1%�!��, � J> +,4 "�:'3�%-980 +'!�(D
,/.0�N,b<

�
�����	�� � �

S
� � � �
Z

$:.0�aP"2�)b�NPw)(2�#0�! +�3,/��#0)�Q�'!�%-980 +'!��hj��#9,e +����)5.0 +��v���DtO Q � 10'32k)��(D08%'!�ac9#02KL4# ��� o q u m �%� q 
 m�� � J
w � � � q � m u m 
gs w � �pw}q v q 
 m�� � J 2�' ~ � �p�[q vG� w}q �p�^m ��v � $:.0�;)b��P+ "O0'!�N,/ +2�# 10'32k)��(D08%'!�;)(2�#0�3 "��,/�a2�$
�
�!�('3 "���u2�$-P"2�)b��P ,!'/��#0��$&2�'!hj�N,! "2�#0��J )b��P+P"��D ~ � �p�[q vG� w}q �p� � � J O ��,RL7�(��# �;10�� "'62�$���D��!��)��(# ,
)(P+80�3,!�('3� ; ��#%D = ��#0D ,/.0�� "' �3.>��'3�(D �!��10�!�W, � � � hl�(�3�/��f��=$&'32�h ; ,!2 = )b��8%�!�(�a,/.%�
1 2�,/��#9,! ��P�2�$ � ,/2*O �()�2�hl�-P"2�)b�NP"P+Q*)(2�#0�3 "��,/�(# ,�L4 g,/.

� � � �
J�L4.0 +P"�mc��(��10 "#%f*,/.0��f�P"2�O>�NP��3�(hj��# ,/ +)

)(2�#0�3,!'/�� +#9,  "# vN��'3 ��# , �F$:.0�dhl�(�3�/��f���� ��'3�j2�'!D0��'!�(D  "# �380)5. �
L��bQF,/.>�N,e,/.%�j)�2�#0�! +�3,!�(#0)WQ
��)5.0 +��v��(D O9Q 10'!�Wv� "2�80�nhl�(�3�/��f��(�a "� 1%'!�(�3�('�v��(D � $:.0�
D0��,/�� "P+�u2�$4,!.0� )b��P+ "O0'!�N,/ +2�# 1%'!2�)(�(�3�
hj�KQdO ��$&2�8%#0D^ +#��� �
���M���

� " � �MGgF " (LG �W"}HJGLKMF
�C�6hl�(# ,/ +2�#0��DF�(��'!P+ "��'(J 2�#0)(�aP"2�)b�NPw)(2�#0�! +�3,/��#0)�QF�N#0D f�P"2�O0��Pw�3�(hj��# ,/ ")��e��'!�a��)5.% "��v��(DMJ�,/.%�
hj��'!f� +#>��P:10'32�O>��O% "P" g,RQ D0 "��,/'3 "O08%,! "2�# 2Kv���'
� �!�W, 2�$�vN��'! "��O0P+�(�lhd�bQ O �^'!�(��D0 "PgQ ����,/'!��)�,!�(D
$&'!2�hB��# Qa)(P+80�3,!�('�,/.0�N,  "#0)�P"80D%�(�  +,(J�10'!2Kv� "D%�(Dl�!80)5.d�e)�P"80��,/�(' �?�% +�3,!�%� JR#l1>��'�,/ ")�80P �N'(J�-980��'! "���
 "# v�2�P+v� "#%fn�! "#%f�P"�*vN��'3 ��O0P+�(��)(��#^��P+L-�bQk�4O �e��#0�3L7�('3�(D^O9Q ,!.0� �380#0)W,/ "2�#
,!'!�����

� KMGLF H���¢ ) ��G*) �
JR# ,/.%�=f��(#%�('/�NP-)b�N�!�=2�$@-980��'! +�(��� ��� 9f�- "# v�2�Pgv� "#0f ���!��, 2�$:vN��'! "��O0P"��� 9 JTQ�J ,/.0�=�(���! +�(��,
��101%'!2 ��)5.  +�*,/2
'!��-�8% "'!� ,!.>�N,e��P+P ,!.0� -980�('3 "�(D vN��'! "��O0P+�(�CO �!�32� "# ,!P+Q;)(2�# ,/�� "#0��D  "#F�N,�P+�b����,
2�#0�6)�P"80��,/�('�� $:.0 +�4)(2�#0D% +,/ +2�#
)b��#;O �u��)5.% "��v��(D^D080'! +#0fa,/.0�6f�'!��10.0 +)b��P )�2�#0�3,!'!80)W,/ +2�#^2N$w,/.%�
�380#0)W,/ +2�#F,!'!����JwO Qt��D0D% "#0f;��#t80#0D0 +'!�()W,/��D �(D%f��dO ��,RL7�(��# �b��)5. 1>�� "'62�$7vN��'! "��O0P"���� "#-9q,!2
,/.%�ehl2�'!��P" G�(�(Ddf�'/��1%. f��=J0O �W$&2�'!�*,!.0�6)(P+80�3,!�('! G�b�N,! "2�# ��,/��1 ���410'3��v� "2�80�!PgQ D0�(�3)('3 "O �(D � $:.0 +�
L4 "P+PM$&2�'!)�� 9 ,/2l$&2�'!h �l)(P" -980��J_L4.0 ")5.^L4 "P"P �� +,!.0�('�)b��8%�!� 9 ,/2jO �e "# �j)(P+80�3,!�('�2�$  g,/��2 L4# J
2�'�,!2lO �6 "#0)�P"80D%�(D
 "#;��#;��v��(# P"��'!f��('�)�P"80��,/�('��

J ,u +� #%2�,/��Dt,/.0�N,u +#F,!.0�d)(���!�lL4.0�('3� 9 S�Q�J ,!.0�>�380#%)�,/ +2�# ,/'!���d'3�(D080)��(�u,!2 �;�! +#0f�P"�
.980f��6)(P+80�3,!�('4)(2�#9,/�� "#% "#0f ,!.0�6�(# ,/ +'!�6�!�W,�2N$ vN��'3 ��O0P+�(�#QC�



� 
���
c������	���	��!��	 � �

(�)�"�)�" ����5 ��<
@A9$574�6 :B0A@��b5*915�03@�5,@ �
$:.0�l��O 2Kv��a10'!2�)(��D080'3�j�N#0�3L7�('3� 80#%)(2�#0D% +,/ +2�#>��P�-980�('3 "���e2N$7,!.0� $&2�'!h � ��� 9�� J L4 g,/./9 JeQ J
��Pg,/.02�8%f�.n�C�3P" "f�.9,whj2�D0 ,&>)b�N,! "2�#6L4 "P+P%�NP"P"2KL )�2�#0D0 g,/ +2�#>��P1-980�('3 "����2�$_,/.0�-$&2�'!hV� ��� 9�� � S�� � J
$&2�'4��# Q�� J Q ��#0D^��# Q�� � '
(*) � � ���

$ 2n)�2�hl108%,/�C)(2�#0D% +,/ +2�#>��P_10'32�O>��O% "P" g,/ +�(� 2�$ ,/.%�C$&2�'!h?� ��� 9�� � S�� � 80�! +#0fu,!.0� �380#0)W,/ +2�#
,/'3�(�NJ 2�#0�j)(2�hl108%,!�(�!� � � 984�� S�� �-��#0D�� � �	� S
�/�rJ ��#0D 80�!���u,/.0�jD0��&0#0 +,! "2�#t2�$:)(2�#0D0 ,(
,/ +2�#>��P 10'!2�O>��O0 +P" +,RQl,/2a2�Ok,5�� +#M<

� � � 9�� � S�� � S � � � 984�� S�� �� ��� � S���� 4

L4.0��'!�6,/.0�6D0��#02�hl "#>�N,!2�'R� �!� � S�� �� "�4��D%vN��# ,/��f��(2�80�!PgQ=)(2�hj108k,/�(D^���:,/.%�e�380h;<
� �!� � S�� � S �

�
� ��� 984�� S�� ��Z

� F �XK��T&�K���"=H¤GLKMF
$:.0� '3�%-980 "'3�(D hl2kD0 ,&>)b�?,/ "2�#t)�2�#0�! +�3,!�n2�$� "#0)�2�'!1 2�'/�?,/ "#%f^,/.%�
�KvN�� +P ��O%P"�a��v� "D%�(#0)��; +# ,/2�,/.%�
1 2�,/��#9,! ��P+�62�$�,/.%�>�380#0)W,/ +2�#t,!'!�(�jD080'3 "#0f^2�'  +hjhl�(D% �N,!�(P+Q��N$ ,/��'e,!.0�d +#0 +,! ��P+ ��(�N,/ +2�# 10.0���!� �
$:.0 +�� "�wD%2�#0�:O Qnf���#0�('!�N,/ +#0f*2�#0��� DJmLk ��� o�� � q o�
 � ��
�� � $&2�' �b�N)5.avN��'3 ��O%P"���

� ��� J�D0��&>#%�(D
�����a$&8%#0)�,! "2�#;2Kv��(' '
(*) ���

�
� ,!.>�N,� "�M�a��v���'3Q9L4.0��'!��J ���k)(��1%,C$&2�'��

� S�� � L4.0�('3�  g,/�4vN��P"80�
 "� '�� �m�N)5. ��v� "D0��#0)(��$ �N)�,/2�'�
�� �  +�j +#0)(2�'31 2�'/�N,!�(D h 8%P+,/ +10P" +)b�N,! +v��(P+Qt "# ,!2t,/.%��1 2N,/�(# ,! ��P
2�$4�^�!80 g,5��O0P+�j)�P"80��,/��'(Jw�?�%��)�,!P+QtP" "cN�l,!.0�d)�2�#0D0 g,/ +2�#>��P�10'32�O>��O% "P" g,RQ�D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#0��$&'!2�h ,/.%�
`��bQ����! "��#]#0��,RL72�'!c7�3�k "#0)���
�� � D0�(1 �(#0D%�;2�#0P+Q 2�# ,/.%���! "#%f�P"�;v��N'! �NO0P"���

�
J� g, hj�KQ O �

 "#%)(2�'31 2�'!�N,/��D
 "# ,/2n,/.%�e1 2�,!�(# ,/ "��P 2�$ ��# Q )(P+80�3,!�(':,/.0�N,4)(2�# ,/�� "#0���
�
�

� K���$'" (LG��W"}H¤GIK F
�>2�P"P+2KL4 "#0fl��v� "D%�(#0)��n "#0)�2�'!1 2�'/�?,/ "2�#MJ ��P"P�10'32�O>��O0 +P" g,/ "���4�!80O0�3�%-980��#9,!P+Q�)�2�hl108%,/��D�80�! +#0f=,/.%�
�380#0)W,/ +2�#l,!'!����L4 +P"P0O ��1%'!2�O>�NO0 "P+ +,/ +�(� 2�$M�Wv��(# ,!��)(2�#T�32� "#0��DlL4 g,/.a,/.0�� "#%)(2�'31 2�'!�N,/��Dj�Wv� "D0��#0)(� �
J , $&2�P+P"2KL4� ,!.>�N, �B-980��'3Qu2 v��(' 9 L4 +P"P�10'!2�D080)���,/.0��D% "�3,!'! +O08%,/ +2�#!� � � 984�� S��/�rJ ��� '3�%-980 +'!�(D �
�C��$&2�'�,!.0�a#02�'!hj��P+ ��b�?,/ "2�# �!)(��P �N'�� ���	� S����rJ  g,6 "��2�O%,/�� "#%�(D O Q hd��'3f� "#0��P" G�( "#%fl,!.0�jD% "� (
,/'3 "O08k,/ "2�#/� �!� 984�� S�� �72Kv��('e,/.0�j�(hl1%,RQt�!��,(JwL4.0 +)5. ��hl2�80# ,/�6,/2 ,/��c9 "#0f
,/.%�d�!8%h 2Kv���'



�2, ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

��P+P  +#0�3,/��# ,/ "�N,/ +2�#0�42�$ 9'� $:.0� )�2�#0D0 g,/ +2�#>��P D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#^2N$� "# ,/��'!���3,�� �!� 9�� � S�� �  "�4,/.%�(#
f� gv��(#;O Q <

� ��� 9�� � S���� S � � � 984�� S�� �� � � ��� 9�4�� S���� Z

�
	�� ���;����� 	b� 
����l��
�	�� � ���������l����


�CQ�#>��hl ")4`��bQ��(�! "��#l#0��,RL72�'!c9��� ��`������<� � �� ��T�_����,/��#0Dj,!.0��`��bQ��(�3 ��#j#0��,RL72�'3ca$&'!��hl��L72�'!c
O Q;10'!2Kv� "D0 +#0f=�N# ���k10P+ ")� +,�D0 "�3)('3��,/� ,/�(hl1 2�'/��P D% "hl�(#0�3 "2�# � ���*�j`��bQ��(�3 ��#�#%��,RL72�'!c;'!��10'!�?(
�!��# ,/��� 10'!2�O0��O0 "P+ +,RQlD0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#=2Kv��(':,!.0��1 2��!�! +O0P"����,5�N,!�(�:2�$w��&>#0 g,/����Qk��,/��h^J_�nD%Q�#>��hl ")
`��bQ����! "��# #0�W,RL-2�'3c6'!�(1%'!�(�3�(# ,/� �410'32�O>��O0 +P" g,RQ*D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2Kv���' ,!.0�71 2��3�! "O%P"� �3,/�N,/�7.0 "��,/2�'3 "�(�
2�$w� ,/ "hl��(  "# vN��'! "��# ,�10'32k)��(�3�%�

��`����C.>�bv�� O �(��#����k10P"2� +,/��D� "# �d#980h O �('*2N$  "# ,/��'!�(��,/ +#0f=��1%10P" +)b�N,! "2�#0��J_'/��#0f� "#0fl$&'!2�h
$&2�'3�()b�N�3,/ +#0f ����!  !� L �7,!2��!1 �(��)5. '!�()�2�f�#0 g,/ +2�# �A��" �# ��rJ ,/2^,/.0�j)(2�# ,/'32�Pm2�$��;L-�N,/��' 1080'3 & (
)b�?,/ "2�# �3,/�N,/ +2�# ��� � ��$  ��M�rJ ,/2 ,!.0�d��,/80DkQ 2�$���8k,/2�hl2�,/ gv��a,/'!� �l)]�� �e\&% ��� �-��#0D v��(.0 +)(P+�
O �(.>�bv� "2�'b�('  �)"+*-,/.��

�10�`��  +�w���!�!��# ,/ �NP"P+Qu�CD0 +�!)�'!��,!�:�3,!2k)5.>�N�3,/ +)-,/'!��#0�3 +,/ +2�#uhl2�D0�(P9$ ��)�,!2�'!��Dn2Kv��(' �*#980huO ��'
2�$C'/��#0D%2�h vN��'! "��O0P"���(J7��#0D L4.0 ")5. D0�(�3)('3 "O �(�=� �! +#0f�P+� �3,/��1 2�$�,/.0�
,/'!��#0�3 +,/ +2�# D%Q�#>��hl ")��
2�$ ,/.0�t10'!2�)(���!�%� $:.%�t,/ +hj�  +#9vN��'3 ��#%)(�F���!�380hl1%,/ +2�#p��#0�!8%'!�(�^,/.>�N,
,!.0 "�;f��(#%�('! +)thl2�D0�(P
)(2�'!'!��)�,!P+Qa'!��10'!���!��#9,!��,/.0��10'!2�)(���!��DkQk#0��hj +)(�7�N,-��# Qj1 2� +#9,m +#j,/ +hj� � $:.0��,/'!��#0�! g,/ +2�#jhl2�D0�(P
 "�e�(#%)(2�D0�(D �N� ��2 (9$4`��eJ 2�'321( ,/ "hl�n�!P+ ")��l,!�(hl1 2�'!��Pm`��bQ����! �N# #0��,RL72�'3c � �42 (9$4`��i "� �
$&'/�Nf�hj��# ,�2�$ `��bQ��(�! "��#
#0��,RL72�'3c=2Kv��('�� �!��,42N$ ,/ "hl��( D0�(1 �(#%D0�(# ,�vN��'3 ��O0P+�(��J�,!.>�N,�'3�(10'3�(�3�(# ,/�
� � ~ mE765{q �$� � DJmLq � � 
 � o x}q � 
 m oF
�� q � �^m 
 m�� � � � � � k ���7298;:�J m"B � B J ��)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP710'32�O>��O% "P" g,RQ
D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2Kv���'a,!.0�=vN��'! "��O0P+�(�uf� +v���# ,/.0�� "'<2�8;: 10'!�Wv� "2�80� vN��P+80�(���F��#0P+�(�!�n2N,/.0��'3L4 "�3�
�!1 �()� &>��DMJ ,/.0� ,/��'!h D%Q�#>��hl ")
`��bQ����! "��# #0��,RL72�'!c  +� 80�38>��P"PgQ 80�3�(D ,/2�D0��#02�,!�^� L ( $4`�� J
L4.0 +)5.^ +�:#0�()��(�!�!��'! +P+Q;\^��'!cN2 v� "��# �

C�=ED�F�GIHJGLKMF?>�N�/7/4�@2 7 
 m ~ � � u m o���
9� ~�w�� � q u ��q s1� �^mLq �E� ��

	 � ��� J 2�'<21( $4`�� Jw2 v��('l���!�W,
2�$�vN��'3 ��O%P"�(��Q S UXW"Y�4[Z\Z]Z 4^W
_�`
 "� �^,!8010P"�ra?S|d�f�4ih�je)(2�#0�3 "��,/ "#%f 2�$:,!.0�j$&2�P+P"2KL4 "#%f
,RL72
)(2�hj1 2�#0��#9,!�(<



� 
��t
�� &������ �^� �A��&�	"�=� ������	��������K��� ���

Unrolled DBN2-TBN

Conditional distribution induced by the
2-TBN modeltime slice(s) distributiontime slice

"Ulterior""Anterior" Given seed

δt=-1

W

X

Y

Z

W’

X’

Y’

Z’

0 t=0 1 2 3

Ev

(a) (b)

'w +f�80'!�	� � L <a`��s "# ,/��'!10'3��,5�?,/ "2�# 2�$:,!.0� 0�`��s�!��hd��# ,! ")(��< �r�-���! +hj10P+� 0�` �s'3�(10'3�(�!��# ,/�(D
����� L (9$4`�� O � O ��'3�(�!8%P+,/ +#0fa80#0'32�P"P+�(D;`�� 2Kv��('4,/.%� &0'!�3,�,/.%'!�(��,! "hl���!P" +)(���%� �k.>��D%�(D #%2kD0���
D0��#02�,/�62�O%�!�('�vN��O0P"��vN��'3 ��O0P+�(���

:��@� knm ���po�
)� k q o^sEo^u m o v�� q^w1x f�S dLy�

��j�JmL4.02��!�;v���'3,/ +)(���=��'3�^2�'3f ��#0 G�(��D  "# 2 P"�bQ1(
��'!�%� $:.%�lP"�bQ��('3�e��'!�nD0��#02�,!�(DFO9Q�'!�(P"�N,/ gv��u,! "hl�  "#%D0 ")��(�� "#�U 8�2�� :�
 Z]Z]Z�
 8):�
��t`9J 2�'(J
��-�8% +vN��P"��# ,/P+Q�J O Ql��O0�!2�P"8%,!�� +#0D0 +)(�(�  +#zU�� 8 2�� :�
 Z]Z]Z�

� 81:�
��p`9J9L4.%�('!���  +�m�e�31 ��)( &0�(D
,! "hl��'3��$&�('3�(#0)�����y  "�7�!80)5.=,!.>�N,bJ�,/2 �(��)5.=vN��'! "��O0P+��W �{Q )�2�'!'3�(�31 2�#%D0�����%��)W,/PgQd2�#%�
v��('3,!��� W������� "#�,/.%�lP"�bQ��('�.0�Kv� +#0f
 "#0D0�?���IJ���#0DF�N,6hl2���,62�#0� v���'3,!��� W������! 
�- "#��(��)5.
P"�KQ��(' 2�$  "#0D%���"� 8 YuL4 +,!. �$# Y	# 2 �%� D%��&>#0������O0 +#>��'3Q ��)�Q�)�P" ")4'3�(P �?,/ "2�#MJ� +#aL4.% ")5.
��P+P �(D%f��(� ��'!�n$&80'�,/.0��'6'!�(��,/'3 ")�,!�(DF,/2
O ��P"2�#%f
,!2zy + y&������J L4.0��'!� y&�����-D0�(#%2�,/��� ,/.%�
P"���3,4P"�KQ��(':2�$
y 2�$  "#%D0���'�?�

L �@� w}q � qn~ ��
9��� m]�Jq 
 m�� � 2�' �[� q ��
 m � o q 
 m�� �{hnJkL4.0 ")5.;���3�!2�)( �?,/�(��,!2a�b��)5.
v���'3,/�?�{W������  +#
,!.0�6P ����,4P �bQ���':2�$�ytJ0�a)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP 10'32�O>��O0 +P" g,RQjD% "�3,!'! +O08%,/ +2�# � �)(�W ����� � ���*(�W ����� . .��

$:.0� �!��hd��# ,! ")(�
2�$ 0�`����;��'!���(���! +P+Q 80#0D0��'!�3,!2k2�D  +$�L7�t)�2�#0�! +D0�('=,!.0� 2�1 �('/�?,/ "2�# 2�$
�380#%'!2�P+P" "#%f �u��21(9$4`��p "# ,/2n�N#=2�'!D% "#>��'�Qj`�� ���C�� +P"P"8%�3,/'!�N,/��Dd +#�'w "f�80'!�+� � L J%�<21( $4`��q)(��#
O �n80#0'!2�P"P"��D� "# ,!2
�;` �B�! "hl10PgQ^O Q�D%8010P" +)b�N,! "#0fl,/.0�n#%2kD0���6 "#�,/.%�n'! "f�.9, (Rhl2��3,C)(2�P+80hl#�2�$



�  ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&

,/.%� 2 (9$4`��U2Kv���' �N#0Dt2Kv��(' ��f �� +#MJ ��P+2�#0f=L4 +,!.�,/.0�� "'6���3�!2�)( �?,/�(DF)(2�#0D0 +,! "2�#0��Pw10'32�O>��O% "P" g,RQ
D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#0�(J? "#u,!.0��2�O v� "2�80� L-�bQ��+�I't�-)(��P"PM��u 
)��� m�� �4,/.0��'3 "f�. , (Rhl2��3, P �bQ��(' 2�$>,!.0� 21( $4`�� J
��#0D q ��
)��� m�� �=,/.%��2 8 :dP"�KQ��('3�u2�#FL4.0 ")5. ,!.0�d8%P+,/��'! +2�'6P �bQ���' D0��1 ��#0D0��� � $:.% "�u1%'!2�D080)(���
��# 2�'3D0 "#0��'3Ql`��eJ0��P+O �� +,-��'!O% +,/'!��'! +P+QnP"��'!f���J�D0�(1 �(#0D% "#0fn2�#j,/.0�*#980huO ��'�2�$ ,/ +hj���!P+ ")��(��2Kv���'
L4.0 +)5. ,/.0� 0�`��i "�680#0'32�P"P+�(D � ' �j)b��P+P ,/.0�lv��N'! �NO0P"����2�$�,/.%� 0�`�� m � � 
 q ��
 q � � � � � L4.%�(#
 "#%D0���k�(D;O Q=,/ +hj�4O m"B � B J�,/.0�6#02�D0�(�: +# ,/.0��80#%'!2�P+P"�(D
` � '!�(1%'!�(�3�(# ,C���:hd�N#9Qd "#0��,5��# ,/��#0�(2�80�
vN��'! "��O0P+�(�%�

$ 2 )(2�hl10P"�W,/�l,/.0�j)(2�# v���'!�3 "2�#MJ� g,u'3�(hj�� "#%� ,/2^�!1 �()� +$ Q ��#  "#% +,/ "��P D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#F$&2�' ,/.%�
v���'3Q5&0'!�3,32 8 :a�!P+ ")(����2�$ ,/.0�n8%#0'!2�P+P"��D 0�`��4�&L4.% ")5.F)(2�'3'!�(�31 2�#0D�,/2 ,/.0�a�N#9,!�('3 "2�'*P"�bQ��('3�
2�$�,/.0� &>'3�3,l "#0��,5��# ,! �N,! "2�# 2�$�,/.%�&2 (9$4`��  "# ,!.0�^8%#0'!2�P+P"��D 0�`�� �?��$:.0 "�a "�nO �()(��80�3�^,/.%�
80#0'32�P"P+�(D 0�`��eJ O �( +#0fl�j` � J_h 80��,C�31 ��)( +$ Q;�nL7�(P"P (RD0��&>#0��D D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#MJ>��#0D^��P+PM,/.>�N,4L7�
.>�bv��e�N,:,!.0 "�:1 2� +#9,� "�4�n)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#=)(2�#0D0 +,! "2�#%�(D
2�# ,/.0��#%2kD0�� +# ,/.02��3�B&>'!��,
2�8 :CP"�KQ��('3�%��'>2�'m���%��hl10P"�NJ '  "f�80'3��� � L �r�-���!.02KL4�-� L ( $4`��]L4 g,/.l$&2�80'm�3,5�?,/�4v��N'! �NO0P"���7�N#0D
2�#0�^2�O0�3�('3vN��O%P"� '3�(�31 2�#%�!� vN��'3 ��O0P+��� 'w +f�80'3� ��� L �&O �n�!.02KL4�=,/.%� )(2�'!'!���!1 2�#0D0 +#0f 8%#0'!2�P+P"��D
0�`��eJ0L4.0 ")5.; "�4�nL-��P"P (R�!1 �()� &>��D ` � L4.%�(#��ND � 2� "#%�(D L4 +,!.^�N#^ +#0 +,! ��P �3�!���(D
�jD0 "��,/'3 "O08%,! "2�#
2Kv���'�,/.0�CvN��'3 ��O%P"�(�m "#dP �bQ���' ��S � ��'t�*#02KL 10'!2Kv� "D0�*� hj2�'3��'3 "f�2�'!2�80�7)5.>��'!��)�,!�('! G�b�N,! "2�#j2�$
,/.%� 0�` � �!�(hj��# ,/ +)(���

'>2�'!hj��P"PgQ�JML7�=D0��&>#0�j,!.0�d1%'!2�O>�NO0 "P+ "�3,! ")n�3�(hj��# ,/ ")�� 2N$4�^D%Q�#>�Nhj +)d`��bQ��(�! "��# #0�W,RL-2�'!c_J
���3�!80hl "#0f ��1%'! "hl2�'3D0 ��P �3�(�(D D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2Kv��(' 2�8;:
,! "hl�d�3P" ")��(��J L4.%�('!� 2�8;:  "� ,/.%�
\ ��'3c�2Kv� ��#F2�'3D0�('e2�$m,/.0�a,/'!��#0�! g,/ +2�#�hj2�D0��P '!��10'!���!�(# ,!�(D O Q�,/.0� 21( $4`�� � '>2�'6�3 "hl10P" +)( +,RQ�J
,/.%�=10'! +hj2�'!D0 "��P�D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#t "�u���!�380hj��D ,/2��31>��# ,/.%� 2�8;:=#%2�#�(R1 2��3 +,/ gv��l,/ "hl�l "#0D0 +)(���
8�2 � L 
[Z\Z]Z�
�� � $:.0��#MJ-f� +v���# ,/.0� � 2� +# ,n10'!2�O>��O0 +P" +,RQFD0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#�� �)(�Q ����� % H ����� ��� � .:2Kv���'l��P"P
vN��'! "��O0P+�(�� "#a,/.%� &>'3�3,�2+8 :4,/ "hl�:�!P+ ")��(�(J9,/.%� � 2� "# ,m10'!2�O0��O0 "P+ +,RQ D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#%� ��(�Q ����� % H ����� �
	 � .
2Kv���'C��P+P vN��'3 ��O0P+�(�-$&'32�h ,!.0�62�'! +f� "#=8%1;,!2a,! "hl����
4�n "�4f� gv��(#
O Q <

� ��(�Q ����� % H ����� �
	 � . S � ��(�Q ����� % H ����� ��� � .�� 	�
� � Y
_� �
� Y
� ��(�W ������ �����*(�W ������ . .�Z

\^2�'3��f���#0�('!��P"PgQ�J�$&2�'�� #�� Y����(HKJ:,/.%��)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP�1%'!2�O>�NO0 "P+ +,RQ D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2Kv���'
��P"P
vN��'! "��O0P+�(�u +# Q $&'32�h ,! "hl���¤Yu,!.0'!2�8%f�.��(HKJ f� gv���# ,!.0� 2 8;: 10'3�()��(D0 +#0f�v��NP"80���n2�$4,/.02��3�



� 
��t
�� &������ �^� �A��&�	"�=� ������	��������K��� � *

vN��'! "��O0P+�(��� m"B � B J>�N,4,/ +hj��� � Y�8 2�� :�
[Z\Z]Z�
 � Y 81: �IJ0 "��<
� �)(�Q �
	 � ����� �
	�� � ��Q �
	 � ��� % Y ����� � 	 � � Y � . S 	���

� � 	 �
_� �
� Y
� �)(�W ������ �����*(�W ������ . .�Z

�k "hl "P"��'!PgQ�J-,!.0�� "#%D0�(1 �(#0D%�(#0)��t�N�!�!8%hj1%,! "2�#%� �(#0)�2kD0��D]O9Q � D%Q�#>��hl ") `��bQ����! "��#]#0��, (
L72�'!c;��'3� D0��&>#0��D� "#
,/��'!hl��2�$ ,/.0�e80#0'32�P"P+�(D^`��bQ����! �N#�#0��,RL72�'3c �M�k1 �()� &>)(��P"PgQ�J0,RL72d�3��,/��2�$
 "#%�3,5�N#9,/��#0��2�80�CvN��'3 ��O0P+�(�K; S UXW ��� � � ��

�

[Z\Z]Z�
^W ��� ��� �� � `l�N#0D = S?UXW ��� � � ��

�

 Z]Z\Z�
 W ��� ��� �� � `j��'3�u)(2�#0D0 ,(

,/ +2�#>��P+P+Q  +#0D0�(1 �(#%D0�(# ,lf� +v��(# � ,!.0 "'3D �!��,>9 S|UXW ��� � � ��
�


 Z]Z\Z�
 W ��� �	� ��
�
`9Jm g$:,/.0�=v��('�,/ ")��(�a2�$4,/.%�

80#0'32�P"P+�(Dd`��bQ��(�3 ��#
#0�W,RL-2�'!cj,!.>�N,:)�2�'!'3�(�31 2�#%D=,/2 ; ��#0Dj,/.02��3�*,/.>�?,�)(2�'!'!���!1 2�#0D ,/2 = ��'3�
D�( �!�(10��'/�N,!�(D f� +v���# ,/.%2��!�=)�2�'!'3�(�31 2�#%D0 "#0f;,/2 9'�AJR# 1>��'3,! ")�80P ��'�Jw�N#9QF +#0�3,/��# ,5��#0��2�80�uvN��'3 ,(
��O0P+�C +�7 +#0D0�(1 �(#%D0�(# ,42�$  g,/�7#02�#�( D0�(�3)(�(#%D0�(# ,/�4f� gv���#  +,/�m1>��'3�(# ,/��J0 "#j,/.0��80#0'!2�P"P"��D=`��bQ��(�! "��#
#0�W,RL-2�'3c7� J ,a "�n�3,!'!���!�!��D ,!.>�N, ,!.0�;��O 2Kv��  "#0D0��1 ��#0D0��#0)(�^���!�380hl1%,/ +2�#0�n2�#0PgQ hj��cN� �!�(#%�!�
 "#l,/��'!hl�-2�$ m � � 
 q ��
 q � � � � ��D q � mLq �[u � � J9L4.0 ")5. �N'!��,! "hl��( D0�(1 �(#0D%�(# ,�'!��#0D02�hUvN��'3 ��O0P+�(�m)(2�#G(
�! +D0�('3�(D �N,n�31 ��)( ,&>) 1 2� "# ,/�n +# ,/ +hj�NJ ��� 2�101 2��3�(D ,/2�,/.%�=v��N'! �NO0P"��� ,/.%�(hl�!�(Pgv����%� JR#%D0�(��DMJ
L4.0��'!�b�N�u�90�`�� vN��'3 ��O0P+�u,/'!��#0�3P �N,!�(�*,/2^� 1 2N,/�(# ,! ��P+P+Q; "# &0#0 +,!�n�!��,e2�$m,/ +hj�?(R +#0D0���k��D�v��(')(
,/ +)(���� +#;,!.0� 8%#0'!2�P+P"��D^` � J ��#; "#0��,5��# ,5�N#0�(2�8%��vN��'! "��O0P+�*)(2�'3'!���!1 2�#0D0��,/2j�j�! +#0f�P+�*v��('�,/�?�� +#
,/.%�e8%#0'!2�P+P"��D
`�� �

JR#=�!1% +,/�42�$ ,/.0��)(2�hl1>��)W,-'3�(10'3�(�3�(# ,5�N,! "2�#j2�$ �Wv�2�Pgvk +#0fe10'!2�)(���!�!����10'32 v� +D0�(DjO9Qa,!.0��0�` �
hl2kD0��P J-,!.0 "�j'!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�#  "�j#02�, D0 +'!��)�,/PgQ ��hj��#>��O0P+�;,!2 10'32�O>��O0 +P" +�3,/ +)
 "#%$&��'!�(#%)(��2Kv���'
h 80Pg,/ +10P"�u,! "hl� �!P+ ")��(�%� $ '!2�O0��O0 "P+ "��,/ ")u'!�b�N�!2�#0 +#0f;80�!8>�NP"P+Q '!��-�8% "'!���e,!.>�N,6,/.%� 0�` �iO � &>'!��,
80#0'32�P"P+�(D  "# ,!2t�F`��eJ�2�# L4.% ")5. ,!.0�;10'!�Wvk +2�80�3P+Q D0���!)�'! "O �(D  "#%$&��'!��#0)(�;��P+f�2�'! g,/.0h )b�N# O �
80�3�(D �

� #0�Chj� � 2�' 10'32�O0P"��hBL4 +,!.j,/.% "�m10'!2�)(��D080'!�� "��,/.0�N,bJ�#02�,72�#0PgQa "� 0�`��  "#%$&��'!�(#%)(�C8%#>��O0P+�
,/2 ���k10P+2� +,m,/.0��)(2�hl1>��)W,/#0���!��2N$M,/.0��'!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�#
��P"2�#0fe,!.0��,!�(hl1 2�'/��P � �k "��JkO%8%,bJk���7L4 +P"P
O �()(2�hj�:�Wvk +D0�(# ,  +# ,/.0�:#0�?��,7)5.0��1%,/��'(J9 +, f��(#0��'/��P+P+Qe$ �� "P+� ,!2�hd��cN�:80�!�42�$_,!.0��v���'3Qn +#0D0�(1 �(#G(
D0��#0)(��'!�(P"�N,/ +2�#0��O ��,RL7�(��#dvN��'! "��O0P"��� ,/.>�?,���'3�4���k10'!���!�3�(D O Qa,/.0�4f�'!��10.0 +)b��P>��,/'!8%)�,/8%'!�C2N$ ,/.%�
hl2kD0��P�� $:.0�lP �?,!,/��'�P" +hj g,5�N,! "2�#;'!��#0D0�('3�u�NP"f�2�'3 +,!.0hj��,/.>�?,e,!'3Q�,!2;,!'/��)5c D%Q�#>��hl ")n�3Q���,/�(hl�
���%��)W,/PgQ ( � � � * L .� "hl10'/��)W,/ +)b��P $&2�':)(2�hl10P+��� 1%'!2�O0P+�(hl�%� $:.0 +��1%.0�(#02�hj��#02�#; "�:1>�N,!.02�P+2�f� ")(��P
2�$ ,/��hj1 2�'/�NP0 "#%$&��'!��#0)(�NJk�N#0DlL72�80P+Dj�3�(��hB,/2e10'!���!�(# ,-�*$&80#0D>��hl�(# ,/��P> "hl1 ��D0 "hl�(# , ,!2680�! +#0f
,/.%� `-�KQ��(�3 ��#
$&2�'!hj��P+ "�!hU$&2�':'3�b���32�#0 +#0flL4 g,/.
D%Q�#>��hl ")���Q��3,/��hj���



� � ���������
	�� � 
���	���������������������	�� �
�!��	"�#�$�����%�#&
�
	�� �4������� 
 � ����� �������	� ���	
�����
w�*����� � 	��l� 


't� .>�bv����3�(��# ,/.>�N, 0�`����j10'!2Kv� "D%��� )�2�hj10��)�,=��#0D C>�?�k "O0P+�^'3�(10'3�(�!��# ,5�N,! "2�# 2�$6hu80P+,! ,(
vN��'! "�N,/�e\^��'!cN2 v� "��# 10'32k)��(�3�!�(��� � ,/.0��'4'!�(1%'!�(�3�(# ,5�?,/ "2�#0���?�k "�3,(J_�!80)5. ����,!.0�6�!2�hl��L4.0�N,CP+�(�3�
���k10'3�(�3�! +v���'_��)W,/2�'3 ��P  *\�\^�3� '  *\�\^����2�$ ( !N� *�� .��
'  *\ \^�4hd�bQjO �*,!.02�80f�. ,:2N$w�N�4� �!1 �()( "��PMc9 "#%D 2�$ 0�`��pL4 +,!.
� #980h O �(':2�$ �3,/�N,/�6�N#0D

2�O0�3�('�v��NO0P"�avN��'! "��O0P"����1 ��'e,! "hl�n�!P+ ")(�NJ ��'!'!��#0f���D  "#F�!8%)5. �
L-�bQ ,/.>�N,6,!.0�j��,5�N,!�lvN��'3 ��O%P"�(�
��'3�j.0 +D0D0��# ��#0D ��v�2�P+v��lL4 +,!.02�8%,e "#AC>80�(#%)( "#%f �b�N)5. 2�,/.%�('(Jw��#0DF,/.0�j2�O0�!��'3vN��O0P+�lvN��'3 ��O%P"�(�
��'3�e +#DC>80��#0)(��D^O Q;��# Q 2�'4��P"P ,!.0�6�3,/�N,/��vN��'! "��O0P+�(�� +#
,!.0�6�/��hl�*,/ +hj�C�!P" +)(� �



� � ��� ���	� 


� ����
������ ��� ��� ���	����� 
��

!� +v���# ,!.0�F2�O vk +2�80�;�! +hj +P ��'3 +,RQ 2�$ ,/.0� 0�`�� '!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�#p$&2�'
��,/'!8%)�,/8%'!�(Dq�3,/2�)5.>����,/ +)
10'32k)��(�!�3�(�4,/2 ,!.0�6`�� '!��10'!���!��#>�N,/ +2�# $&2�':�N,!�(hl1 2�'/��P D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#%�(J0� '3�b���32�#>��O%P"�B-980���3,/ +2�#
,/2 �N�!c  +�uL4.0��,!.0�('l)(2�#0D0 +,! "2�#0��P7 +#0D0��1 ��#0D0�(#%)(�;���!�380hl1%,/ +2�#0�n)b�N# O � ���k10P+2� +,!�(D ,!2Fhj��cN�
 "#k$&�('!��#0)(� 10'!��)�,! ")(��P� "#6P"��'!f�� 0�`�����J � 80��, ���� "#�,/.0� )(���!� 2�$%�N,/��hj1 2�'!��P�`����%�w��#%$&2�'�,/80#0�N,/��P+Q�J
,/.% "� -980�(��,/ +2�#^.0�����l'3�(�!2�80#0D0 +#0fa#0�(f �?,/ +v��e��#0�3L7�('�J>$&2�':'!�(���!2�#%��D0 +�!)�80�!�3�(D  +#A�k�()W,/ "2�# � � :��

$:.0� #%����,5-980���3,/ +2�#p,!2 �N�!c_J�,/.0��#MJ6 "� L4.0��,!.0�(' � �3)b��P"��O0P+�t�N1010'!2 �k "hj�N,!�t�NP"f�2�'3 +,!.0h
)(2�80P"DlO ��D0�Wvk +�!��D=�N, ,/.%���?�%1 �(#%�!�C2N$ ,/.%��'3�%-980 "'3�(hl�(# ,m$&2�'m��#j�?�%��)�,7�!2�P+8%,/ +2�# �+J ,m,!80'!#%�72�8k,
,/.0�N,e�!80)5. �N# ��P+f�2�'3 +,/.%h ���k +�3,/��J L4.0 +)5. )(��#tO �l�!.02KL4# ,!2^10'32kD%80)(�l'!�(���!2�#0��O0P+Q���)()�80'/�N,!�
��#0��L-��'!��J 80#0D0��' ,!.0�j'3 "f�. ,6)�2�#0D0 g,/ "2�#0�%�
JR#t,/.% "�6)5.>��1%,!�('�JwL-�l10'3�(�!��# ,n�!80)5. ��# �NP"f�2�'3 +,!.0h
��#0D��?�k1 ��'! "hl�(# ,/��P"PgQ
�3,/8%D%Q� g,/�C1 �('�$&2�'!hj��#0)��u2�#���)�,!8>��Pwhl2�D0�(P+�%� $:.%� v��N'! "2�80�*���31 ��)�,!�*2�$
 +,!�4��#>��PgQ��! "�4�N'!�6D0��$&��'!'3�(D;80# ,/ "P ,/.0�6#0�?�k,�,RL72j)5.>�N1%,/��'!�%�

��	�� � ��� ��� ��	b�! ����� � ����� �a� 
 ��� ��� �������

JR#
vk +��L 2N$ ,!.0� �380)()��(�3�C2�$ `��bQ��(�3 ��#^#0��,RL72�'3c��C�N,410'32 v� +D0 "#0fa� �j)� "��#9,�'!��10'!���!��#9,/�N,/ +2�#��N#0D
 "#k$&�('!��#0)(�n2N$ �3,5�?,/ ")u�3,/2�)5.>����,/ +)n�3Q��3,!�(hl�(J  +,�L-2�80P"D�O �n���k1 �()�,!�(D ,/.>�?,�0�`�����L-2�8%P"D��(# � 2 Q
��#>�NP"2�f�2�80�*10'32�1 ��'3,! "�(�*$&2�'�D%Q�#>��hl ")n�3,!2k)5.0���3,! ")n10'32k)��(�!�3�(���
���eD%�(�!)�'! +O ��Dt +# �k�()W,/ "2�# ��� ,kJ
,/.%�j��,/'!8%)�,/8%'!�d2N$ 0�`����e�380101 2�'3,!� �
D0�()�2�hl1 2��3�(Dt'!�(1%'!�(�3�(# ,5�?,/ "2�# 2�$-,!.0�a,/'/� � �()�,!2�'3Q D% "� (
,/'3 "O08k,/ "2�# � ��#%$&2�'3,/8%#>�N,/��P+Q�J0,/.0�e�3,!'!80)W,/80'3�  +�(J> "#;hl2��3,4)(���!���(J 80#0���k10P+2� +,/��O0P+�*$&2�': "#%$&��'!��#0)(�NJ
$&2�'ev��('�Q $&80#%D>��hl�(# ,5��P7'!�(���!2�#%�%� $:.0� hj�� "#t)b��80�3� 2�$:,/.% "� D0 �l)(80Pg,RQt'3�(�3 "D0���n "# ,!.0�d$ ��)W,

� :



� L ���������	� � ��
 � � �
����� ��
 � ����� � � � � ���

2

2

0

3

3

X

Y

Z

X’

Y’

Z’

Ev

anterior

(a) (b)

ulterior

W W’

V V’

3t=0 1 2

W

V

Z Z

V

'w +f�80'!� � � :�< JRP"P+80�3,!'/�N,! "2�#j2�$�10'32�1>��f �?,/ "#%fu)(2�'!'!��P �N,! "2�#%�- "#d�3,/2�)5.>����,/ +)*10'!2�)(���!�3�(�(<��r� �7�3,!'!80)?(
,/8%'!�(D 0�`�� '!��10'!���!��#9,!�(D �N�7� L ( $4`�� O �&O � 80#0'32�P"P+�(D 0�`�� 2Kv���'m,!.0� &>'!��,m,!.0'!����,! "hl���!P+ ")��(�%�
$:.0� &0f�80'!���!.02KL4��2�#0�C2�$ ,/.0�C��)�,! +v���1>�N,!.0��O ��,RL7�(��#z�$� H � ��#0D>��� H �3J�80�! +#0f ,!.0 ")5cN�('�P+ "#0��� ,!2
�!.%2 Lq,/.0�6�(D%f��(����#0D;#02�D0�(�4 +#9v�2�P+v��(D �

,/.0�N,bJk��v���#  +$M,!.0�* +#9,!�('!��)�,! "2�#0�mO ��,RL7�(�(#
vN��'! "��O0P+�(�7��'!��v��('�Qd��,/'380)�,!80'!��D^�N#0D=P"2�)b�NP J����7,!.0��Q
L72�80P"D�O �  +# ��0�`�� L4 g,/. �=�!10��'!�3�nf�'/��1%.MJM)(2�'!'!��P �N,! "2�#%� -980 ")5c9PgQ 10'32�1>��f��N,/�u,!.0'!2�80f�.02�8k,
,/.%�C�(# ,! "'!���3Q���,/�(h;J0�N#0D=��v��(# ,/80��P"PgQd�NP"P0vN��'! "��O0P+�(� O ��)(2�hl�C)�2�'!'3�(P"�N,/��DjL4 +,!.d�(��)5.=2�,!.0�('�����,
,/.% "�61 2� "# , ��#0DFO �WQ�2�#0D J ,/.%�jO �(P+ "��$7�3,/�N,/�l#02^P"2�#0f��('�.>��� �
D0�()�2�hj1 2��3�(D '3�(10'3�(�3�(# ,5�N,! "2�# J
��#0D; "#k$&�('!��#0)(�6 +�:'!�(#%D0�('3�(D  +# ,/'/�N)�,5�NO0P"� �

$ 2a +P"P"8%�3,/'!�N,/�NJk)�2�#0�3 "D0��'4,!.0��0�`�� 2�$ 'w +f�80'3��� � : �r�-�IJkL4.0 +)5.^.0���4� $ �� "'3P+Ql�!1>�N'!�!�6f�'!��10.MJ
��#0Dt "#FL4.0 ")5. ��P"P�D0 +'!��)�, D0�(1 �(#0D%�(#0)��(�n2�$:2�#0�lvN��'3 ��O%P"�n2�# �N#02�,/.%�(' ��'!�a$ �� "'3P+Q P"2�)b��P+ ��(��D �
'>80'3,!.0�('3hj2�'!��J���P+P%vN��'! "��O0P+�(� ��'3���N�!�!8%hj��Dj,/2e�3,/��'3,m2�8k,-O �( +#0f6 "#0D0��1 ��#0D0��#9,��N, ,/ +hj� �kJ � B v B J
���*L72�80P+D�O � ,!.0�n)b���3�n +$�,!.0�n�3,/��'3,6��,5�N,!� L-��'!�nc9#02KL4#t�?�%��)�,!P+Q � �=1 2� "# ,�D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# �42�'
#02�, �N,u��P"P+� ,/.0�j80#0 +$&2�'!h D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# ���9����v���'3,!.0�(P+�(�!��J  +$�L7�d)�2�#0�! +D0�('e,/.0�j80#0'32�P"P+�(D ` �
2�$ 'w +f�80'!� � � :-� O �IJM$&2�'*#02KL D0 "�3'!�(f���'!D0 +#0f=,/.%�n�!.>��D%�(DF��v� "D0��#0)(�a#02�D0���(J L-�a)(��# �b���3 "P+Q^�!���
,/.0�N,6��P+P�,!.0� vN��'! "��O0P+�(����'!� ��,/'380)�,!80'/��P+P+Q;)(2�'!'!��P �N,!�(D��?,*,/ +hj� �%J ��)�)(2�'3D0 "#%fd,/2d,!.0�n'!8%P"�(��2�$
D�( �!�(10��'/�N,! "2�# ��JR#^1>�N'3,/ +)(80P"��'(J%��# Q
1>�� +'�2�$ v��N'! �NO0P"���4�N,:,/ +hj���n�!.0��'!�e�a)(2�hlhj2�#
��#0)(���3,!2�'
�N,7,/ "hl�B�kJkL4.02��3�� "#��080�(#0)���10'!2�1>��f �N,!�(�-,!2 O 2�,/.=v� �ev��N'! �NO0P"���-�N,-,/ "hl�(��:���#0D L J%)b�N80�! +#0f



��
��X
�� � � ��� ������� �	��� ��& �	� �:��� � � � ��� �
� � ���

,/.%�( "'u)(2�'3'!�(P"�N,/ +2�# � $&2�'  "#%�3,5�N#0)(�NJR� � V ����#%D ��� V ��.>�bv��^��)(2�hlhj2�# ��#0)��(�3,!2�'�� ��� � ��� $:.0�
�! g,/8>�?,/ "2�#  "���Wv��(#;L-2�'!�!�6 g$ L7�6O0'! +#0fa "#=,!.0����v� "D%�(#0)�� #02�D0���PO> "#=,!.0 "�:)(���!�NJ> +,�,/��c�����2�#0P+Q L
,/ +hj� �3,!�(10�*$&2�'C��P"P�,/.%�n�3,5�?,/�uvN��'3 ��O0P+�(��,/2 O �()(2�hj�u$&8%P"P+Q
)�2�'!'3�(P"�N,/��D �)'_2�'C���%��hl10P+��J ,!.0�('3�
��'3�6,RL72j��)�,! +v��61>�?,/.0�4O ��,RL7�(�(# �$� H ����#0D ��� H �3J02�#%�e2N$ L4.0 +)5.^ +�:�!.02KL4#^ "# 'w "f�80'!� � � : �&O ���

JR# f���#0�('!��P J?80#0P+�(�!�w��10'32k)��(�3�wD0��)(2�hl1 2��!�(�  "# ,/2�)(2�hl10P+��,/��P+Q� +#0D0��1 ��#0D0�(# ,w�!80O01%'!2�)(�(�3�!���(J
,/.%��O ��P" +��$0��,5�N,!�-L4 "P+P9O ��)(2�hl�7$&80P+P+Q6)�2�'!'3�(P �?,/�(D v��('�Qu�(��'!PgQe "# ,! "hl����$:.0�� +#0D0�(1 �(#%D0�(#0)��:)(2�#G(
D0 g,/ "2�# ,/2;�bv�2� +D �!80)5. � $ �?,/��$&8%P 2�8%,!)(2�hl�  "��8%#0'!�(��P" +�3,/ +)b��P+P+Q
��,/'! +#0f���#9,(J ���� +,�'3�%-980 +'!�(�6#02N,
2�#0PgQ=,/.0�N,�,!.0�e'!�(�31 ��)�,! +v�� �3,/�N,/���C2�$ ,/.0�e10'!2�)(���!�3�(�*D02j#02�,� "# �>80�(#%)(�u�(��)5.�2�,!.0�('�J_O08%,C��P"�32
,/.0�N, ,!.0�7,RL72*10'32k)��(�3�!�(��D%2C#02�,  "# �>80�(#%)(�-,!.0�-�!��hj�m��v� +D0�(#0)��-vN��'! "��O0P+��J ��v��(#n "#%D0 "'3�()�,!P+Q������
��# Q $ ��)W,/2�'3�(D;D0�()�2�hj1 2��3 +,/ +2�# 2�$ �lD0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�# '!���3,/��2�#;�!2�hl��$&2�'!h 2�$ )�2�#0D0 g,/ "2�#>��PM +#0D0��(
1 �(#0D0��#0)(�NJ_ +,�$&2�P+P"2KL4�-,!.>�N,bJ0$&2�'�hj2��3,4�3,!2k)5.0���3,! ")610'!2�)(���!�3�(��2�$w +# ,/�('3�(��,bJ>#02aD0��)(2�hl1 2��! +,! "2�#
2�$ ,/.0�eO �(P" +��$ �3,/�N,/�e "�:1 2��3�! "O%P"��� $:.0 +�410.0�(#%2�hj��#02�#MJ>L4.0 +)5.^.0����O �(��#;,/��)( g,/PgQ=2�O0�3�('�v��(D O9Q
�!�Wv���'/��P0'3�(�3�b��'3)5.0�('3�+( $ '!2-* L J-!N� *�� . J� +� 1 �('3.>��10� ,/.0��hl2���, �!��'! +2�80�w +hj1 �(D% "hl�(# ,�,/2���1%10P+Q� "#%f
10'32�O>��O0 +P" +�3,/ +)C'3�b���32�#0 "#%flhl��,!.02�D0��,/2lD%Q�#>��hl ")*��Q��3,/��hj���

� K1H��=H¤GLKMF JR#^,/.%�e�3�%-980��P J_L-�e)(2�# v��(# ,/ +2�#>��P+P+Q D0��#02�,!�e,!.0�680P+,!�('! +2�'�,/ +hj���3P" +)(��2�$ �a,!'/��#�(
�! g,/ +2�# hl2�D0�(P480�3 "#0fF,/.0�;hd�N'!c��  +# ���k1 2�#0��#9,d2�$*,!.0� ��QkhuO 2�P� +,j��1%10P" +�(�n,/20J4�N�j +#c��� �
�k +hj +P ��'3P+Q�J L7�6D0�(#02N,/��,/.0�e��# ,!�('! +2�'�,/ +hj���3P" +)(�*O Q ,/.%�ehl2�D0 &>��D��*�N�� +#z¡	� �

 � K���K � G H¤GIK F�O�N�/�
 ��
�f ���H
 x � knm ���po�
)� k v�� q^w1x � � q�� 7 � ���|~F�[k �^u 
 q �p� � ~ � k k � D�� mLk
� � m ��
�� q87 
 m ~ � 7�� u m o�� � k vG� �PB 
���
��f�����
 x � knm ���po�
9� k v�� q^w1xE� �%
 qnm � � k �[s � 5 
)��� knm ��v f 	 m 
 x
� q o$� 	 q � k � k vG� � v � m ��v �?� � ~ q u u�� � � � 7 � DJmLk ��� o���� �=u 
9��� m�� � � �[k � � ��� 
 � 
 x �%o � �?��� � w�� � knm ��v
q ��
9��� m�� �
� �[k � � ���*
 m"B � B 
 �f�S f K�U=d � � 
&���^j^` B � � 
�	 � ��u 
9��� m�� �F� �[k � � � � q � k ¡ � q ���
o � ��� �po�
9� k �[s q knm ���po�
9� k�w}q 
 x 
 x}q 
 m � D�� u D � ��� � q o$� 	 q � k � k vG� �#m � �f�
+
 x ����
 x ��o � �?��� � w�� � k87
m ��v D q � mLq �[u � � � q � k ¡ q ��� � 
��i�1o�
g�G� q u u s o � �?���^u q 
)� k{q �?
9��� q 
 ~F�J� 
 � 
 m ~ � � u m o�� �%m � 
 x �
�G��� � u u � k�� ��� B


 � K K�� J ,7�!8 �l)��(�7,!2 2�O0�!��'3v���,/.>�N,7��# QaD0 +'!��)�,/��Dd1>�?,/.l "# �ft "# v�2�P+v� "#%f � O>��)5c L-��'!Dd�(D0f����
)b�N#nO ��,!'/��#0��$&2�'!hl�(Dn +# ,/2���#a�N)�,/ gv���10�N,/.a2Kv���' � ,/ +hj�7�!P" +)(���  "#u,!.0�:80#0'32�P"P+�(D70�` � � ��1 ��)( +$ (
 ")(��P"PgQ�J�� � �!8%)5. ,/.>�?, � ����� _ �� "� �^)�2�hjhl2�#t��#0)��(�3,!2�'u2N$�O 2�,/. ����������#0D�¡$�����3J 10'!2Kv� "D%�(D
,/.0�N, �� � �



� � ���������	��� ��� �����
����� ��
 � ����� ����� � ���

� K�� K	�
� ��� � O�N���� ��� D ���is w}qnm � � ��� � � � 7 � DJmLk ��� o����z��u 
)��� m�� �8� �[k � � m�� o � ��� �po�
)� k �[s q knmE7
���po�
)� k�w}q 
 x%m � �f m � D�� u DJm ��v q 
 ~F�J� 
 � � q o$� 	 q � k � k vG� � 
�
 x ��� q u u D q � mLq �[u � �#q ��� � 
��i�1o�
g�G� q u u s
o � �?���^u q 
)� k q �?
9��� q 
 ~F�J� 
 � 
 m ~ � � u m o�� �PB

$:.0 "��f���#0�('!��P�10.0�(#%2�hj��#02�#^ "��80#%$&2�'�,/80#>�?,/��J>L4.0��'!��O9Q^��v��(#�P+2k2��!�(PgQ=)�2�8010P+�(D^vN��'3 ��O%P"�(�
��'3�^O 2�80#0D ,/2FO ��)(2�hl�; "'!'3��,!'! "�WvN��O0P+Q )(2�'3'!��P �N,!�(DMJ7D0��$&�(�N,/ +#0f ��P+P�.02�1 �;2�$����k10P+2� +,! "#0f �N#9Q
hl2kD0��P0�3,!'!80)W,/80'3��$&2�'����%��)�,m +#%$&�('3�(#0)����  �2KL7��v��('(Jk +,� +� ��P"�32�,/.0�4)b�N�!�:,/.>�?,bJ9.>��Da,RL-2e�!8%O0�!�W,/�
2�$�vN��'3 ��O0P+�(�l#02�,d "# ,/��'/��)W,/�(D]�?, ��P+P4L4 g,/. �(��)5. 2�,!.0�('�J�#%2 )(2�'3'!��P �N,! "2�# L-2�8%P"D .>�bv�����v���'
2�)()(8%'!�(DeO ��,RL7�(�(#e,/.0��hA� `7Q*�4)�2�# ,/ +#�8% +,RQ*1%'! "#%)( "1%P"��Jb,!.0 "� �380f�f����3,!��,!.>�N,(J? +#e�4��Q��3,/��h L4.0�('3�
hl2��3,mD0��1 ��#0D0�(#%)(�*'3�(P �?,/ "2�#0��O �W,RL-���(#dvN��'3 ��O%P"�(� �N'!�4L-�(��ca2�'m��P+,!2�f���,!.0�('�hl "�3�! +#0f0J hj��# Qn2�$
,/.%�  "#0D%80)(��D�)(2�'3'!�(P"�N,/ +2�#0���!.02�80P"D�O �uL7�b��c_J���#%D�10'!2�1>��f �N,!�u�3P"2KL4P+Q���
 v��(#�,!.02�80f�. J  "#���P"P
P" +c���P" ".%2k2�DMJ ��P"P�vN��'! "��O0P+�(�*�N'!� -980 ")5c9PgQ�f�2� +#0fj,!2 O ��)(2�hl�n)(2�'!'!��P �N,!�(D�L4 g,/.��b�N)5.F2N,/.0��'(JM,/.%�
.02�1 �� "�7,/.>�N,�hd��# Qd2�$�,/.02��3��)(2�'3'!��P �N,! "2�#0�7L4 "P"P O �*L-�(��c=�(#%2�80f�. ,/.0�N,�,/.%��Q hj�bQd�!�N$&�(PgQ=O �
 "f�#02�'!��D�L4 +,/.%2�8%,� "#%)(80'3'! "#%f��?�k)(�(�3�! gv��-��'!'32�'%�+�C� ,/.0���!�mD0�()�2�8010P+ "#0f�� '!�(�380P+,  +#e +#0D0��1 ��#0D0�(#%)(�
'!��P �N,! "2�#%�dO ��,RL7�(�(#]vN��'! "��O0P+�(�(J�,!.0 "�d��1010'32 �% +hd�?,/ "2�# 10'32 v� +D0�(� 80�jL4 +,/.]�F$ ��)�,!2�'!��D O ��P" "�W$
�3,/�N,/�NJ h 80)5.ahl2�'!��)�2�hl1>��)�,!P+Qe'!��10'!���!��#9,/��O0P+�4,!.>��# ,!.0�:���%��)W, 2�#0��J9�N#0Dn2�#nL4.0 ")5.n +#%$&�('3�(#0)��
�!.%2�80P"D
O �6h 80)5.;�b���3 "�(':,!2l)�2�#0D08%)�, �

JR# 1>��'�,/ ")�80P �N'(J �H&0P+,/��'! +#0f���P+f�2�'3 +,/.%h ���uD0���!)�'! "O �(D  +# �k�()W,/ +2�# � � L J L4.0 +)5. L-2�8%P"DMJ� +#
��D0D% +,/ +2�#MJ���1010'32 �k +hd�N,!�:�bL��bQu10'!2�1 �('3P+Q )5.02��3�(#jL7�b�Ncu)(2�'!'!��P �N,! "2�#%� �N, �Wv��('�Qn�3,!�(1n,/2���#0�!8%'!�
�^)�2�hl1>��)�,!P+Q�'3�(10'3�(�3�(# ,5��O%P"�dO �(P+ "�W$��3,/�N,/�NJw�3.02�80P+D �3,/��#0DF,/2 O �(#%��&0,u)(2�#0�3 "D0��'/��O%P+Q�$&'!2�h �
)(2�hj108k,5�N,! "2�#>�NP7��,5��#0D%1 2� +# , � '_2�' ���%��hl10P"�NJ���v��(# ,/.02�8%f�. hd��# Qt2�'n��P+P7vN��'3 ��O0P+�(�  "# ,/.%�
�3Q���,/�(h ��'3�aP" "cN�(PgQ ,/2;O �j��,/'!8%)�,/8%'/��P+P+Q�)�2�'!'3�(P"�N,/��DMJ  g$7,!.02��3�lvN��'3 ��O0P+�(��)(��#tO �af�'!2�801 ��D  +#
)(P+80�3,!�('3�=L4.0 ")5.].>�bv���1%'!2KvN��O0P+Q L7�b��c )�2�'!'3�(P"�N,/ +2�#0�jL4 g,/. 2�#%����#02�,!.0�('�J�,!.0��O �(P" +��$6��,5�N,!�
)(2�80P"D;O � ��D%vN��# ,/��f��(2�80�!PgQ;��1010'32 �k +hd�N,!�(D^�����j10'32kD%80)�,�2�$��3hd�NP"P"��'�O �(P" +��$ �3,/�N,/���C2Kv���'�,/.%�
 "#%D0 +v� "D%8>��P )�P"80��,/��'!�%�  �2KL7��v���'(J ,/.0�6'! +�!c9�����!�32k)� �N,!�(D
L4 +,/.
,/.% "�: "D%�b�l��'!�6)(P+�b��'�<�,/.0�e�('3'!2�'3�
 "# ,!'!2�D080)(��D �N, ��v��('�Q ��,/�(1 O9QF,/.%�d��1%10'!2 �k "hj�N,/ +2�# hd�bQF��)�)(80hu80P �N,!�j2Kv��(' ,! "hl�n,/2 hj��cN�
,/.%�C'!���!80Pg,/��2N$M,/.0��)5.>�� +#=2�$  +#%$&�('3�(#0)��(��)�2�hj1%P"��,!�(PgQa�('!'32�#0��2�80�%��$:.%�*.02�1 �C +�7,/.0�N,7,!.0��v��('�Q
�3,!2k)5.0���3,! ")( g,RQa2�$ ,!.0��10'!2�)(���!�7L4 +P"P>10'3��v��(# ,:�!8%)5. ��#d8%#0P" +hj g,/�(Da�N)()(8%h 80P �?,/ "2�#l2N$M�('3'!2�'�J%�N#0D
 "#%�3,/�(��D=��,/'! +c���� O>��P �N#0)(��L4.0�('3�6��)()�80h 80P"�N,/��D=�('3'!2�'3�:��'!��10'!2�f�'!���!�! gv���P+Ql$&2�'!f�2N,!,/��#MJk���-$ ����,
���4#0�WL ��101%'!2 �k "hj�N,/ +2�# �('3'!2�'3���N'!�� "# ,!'!2�D080)(��D �



����� ��� ��� � ��� � ��� �B��� 
 �	��� ���!� � 
"��� � � �	� � � ,

��		� 
 � � ��� ����� � � �
� � ����	b�! ���  <�j��	 ��� �

't�d#02KLs10'!���!��#9,l�^f��(#0��'/��P7��P+f�2�'! g,/.0h ,/.>�N,u "hl10P"��hj��# ,/�6,/.0�d��O 2Kv��= "D0�(��� $&2�'30�`��s "#�(
$&�('3�(#0)���J���#0D �3,!80D%Q  +,/�l�(hl10 +'! ")(��P�1 �('�$&2�'!hj��#0)�� 2�# D>�N,5����J ,!�=��#0��P+Q��! +�a "�lD0��$&��'!'!��D ,/ +P"P
� .>��1k,/�('3� ,n��#%D � �

�C� L-�m�/�bL �b�N'!P" +�('�J ,!.0�mc���Qe10'32�O0P+�(hqL4 g,/.�0�` �  +#%$&�('3�(#0)��7P+ "����L4 g,/.6,/.0�m'!��10'!���!��#9,/�N,/ +2�#
2�$e,/.0�� +#0�3,/��# ,5��#%�(2�80�
O �(P+ "��$e��,5�N,!� �N, ,/ +hj� �I<  g,/�=�3 ����Ff�'!2KL4�
���k1 2�#0�(# ,/ "��P"PgQ L4 g,/. ,/.%�
#980h O �('72�$ �3,/�N,/��vN��'! "��O0P"���%� $:.%�C�! +hj1%P"�4 "D0�(� O �(.0 +#0D=2�8%'-��1%10'!2 �k "hj�N,/ +2�#j��P"f�2�'! +,!.0h  +�m,!2
��101%'!2 �k "hj�N,/�C,!.0� � 2� "# ,4O �(P+ "��$ ��,5�N,!� �N�4�a)�2�P"P+�()W,/ "2�# 2�$whj��'3f� "#>�NP"�-2Kv��('4)5.02��3�(# )�P"80��,/��'!�42�$
vN��'! "��O0P+�(�%� $:.0 +� ��hj2�80# ,/� ,/24'!��10'!���!��#9,! "#0f�,/.0� � 2� +# ,�D0 "��,/'! +O08%,! "2�#6���� g,/� vN��'! +2�80� 2�'�,/.02�f�2�#>��P
10'32 � �()W,/ "2�#0�*2�# ,!.0� )5.02��!�(# )�P"80��,/�('3�%�N�k +#0)(� ,/.0� �3 ���� 2�$ �b�N)5.�hd��'3f� "#0��P� "�C�?�k1 2�#%�(# ,/ "��Pw +#
,/.%�e#980huO ��'�2N$ ,!.0��v��N'! �NO0P"���� +,4)�2 v��('3�(J>,/.0��,!2�,5��P �! ����62�$ ,!.0�6'!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�#;L4 +P"P '!�(hj�� +#
�!hj��P+PM���4P"2�#0fa���:,/.0�6�3 ��(�62�$ ,/.%�ehj��'3f� "#>�NP"�- +�:O 2�80#0D0��D^�38 �l)( "��# ,/P+Q��
��� ��� � � = O�N > $ 2  "P+P"80��,/'!�N,/�NJ7)�2�#0�! +D0�('d�t��Qk��,/��h )(2�hj1 2��!��D 2�$��t$ �� "'3P+Q P ��'3f��^#980huO ��'
2�$�)b�N'!�n2�# � $&'!����L-�bQ�� � )�2�'!'3�()�,a'3�(10'3�(�3�(# ,5�N,! "2�# 2�$4,!.0� O ��P" +��$��3,/�N,/� 2�$4,!.0� �3Q��3,!�(h �?,
�!2�hj��,/ +hj� �� "�4f� +v��(#;O Q;,!.0� � 2� "# ,�D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�# 2 v��('�,/.0�e�3,/�N,/�e2�$��NP"P ,!.0� )(��'!���N,4,/ +hj� �?�
�C�3�!80hl "#%f ,/.0�N,7,!.0�C��,5�N,!�C2�$M�b��)5.=)(��'- +�7D%�(�!)�'! +O ��D=O Q=�e�! "hl "P"��' �3��,�2N$ D0 "�3)('3��,/��vN��'! "��O0P"���(J
�!8%)5.����4 +,!��1 2��3 +,/ +2�#
��#0D;�!1 �(��DMJ  +,4 "�:�(���3Q
,!2l�3�(�e,/.>�N,4,!.0�6�! ����62�$w,!.0� � 2� "# ,4D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#
f�'32 L4�w���k1 2�#0�(# ,/ "��P"PgQ�L4 +,!.u,/.0�-#�8%h O ��'w2�$_)(��'!�w "# v�2�Pgv���D � �CPg,/��'!#>�N,! +v��(P+Q�J?L7�:)b�N# )5.02�2��!�-,!2
,/'!��)5c ,!.0�:�3,/�N,/�-2�$_,/.0�:��Qk��,/��hBO Q hj�� "# ,5�N "#0 +#0fC�*hj��'3f� "#>�NP�O �(P+ "�W$_�3,5�?,/��$&2�' �(��)5.a)b��'w "# ,/.%�
�3Q���,/�(h � $:.0 "�7P"�(��D0�7,!2 �uhu80)5. hj2�'!��)(2�hl1>��)W,�'!��10'!���!��#9,/�N,/ +2�#MJkP" "#%�b��'  "#j,/.0��,/.0�*#980huO ��'
2�$�)(��'!��J>�N,-,!.0�*�?�%1 �(#%�!�62�$�P"2��! "#%f ��P+P )�2�'!'3�(P"�N,/ +2�#0�-O ��,RL7�(��#
)b��'3�: "#d2�80'��(��,/ +hd�N,! "2�#l2�$�,/.%�
f�P+2�O>��P ��,5�N,!����J $-D0�(�3 "'!��DMJ ,!.0� � 2� "# ,eO ��P" +��$7�3,5�?,/�l)b��#tO �&�r��1%10'!2 �k "hj�N,/��P+Q �C'!��)(2�#%�3,/'380)�,!�(D
$&'!2�h ,/.% "�4'!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�#^O Q=,/��c9 "#0fn,!.0�610'!2�D080)W,�2N$ ��P+P ,/.%�ehj��'3f� "#>�NP"�%�

� P"�(��'!PgQ�J ,!.0�=�N1010'!2 �k "hj�N,! "2�#  "�e "#%)(2�'3'!�()W,bJw��#0D )�2�80P"DtP"�(��Dt,!2 hl "�3,/��c����(J �!80)5. ���u�N, (
,/'3 "O08k,/ "#%f�f�'!�(�N,/��'n10'!2�O>��O0 +P" +,RQ ,!2�,/.0�
��v��(# ,a,/.>�?,n,RL-2 )b�N'!�a2k)�)(801 Q ,!.0� �/�Nhj� 1 2��! g,/ +2�#MJ
,/.0��# ,/.0�d���%��)�, O ��P" "�W$4�3,/�N,/�dL72�80P+D �  �2KL7��v��('(J ,/.%�=�('3'!2�'uL4 +P"P O �=�!hj��P"Pm���uP"2�#0f����u,/.%�
 "#%D0 +v� "D%8>��P )(��'!����'3�e��P"hl2��3,- "#0D%�(1 �(#0D0��# , �

��� ��� � � = O�NPO2JR#
,/.0�610'3��v� "2�80����10'!2 �k "hj�N,! "2�# �3)5.0�(hl��J �n�!��1>��'/�?,/�6hd�N'!f� +#>��P  +�:80�!��D;$&2�'
�b�N)5. )b��'�J L4.% ")5.  +�e��1010'32�10'! "�N,/�a g$-,/.%�j1>�N "'3L4 +�!�a)(2�'!'!��P �N,! "2�# O ��,RL7�(��# )b��'3�  +�e8%#0 +$&2�'3hjPgQ



� � ���������	��� ��� �����
����� ��
 � ����� ����� � ���

L7�b��c7� JR#dhl2�'!��'!�(��P" +�3,! "):�! g,/8>�?,/ "2�#0�(J ,/.%�('!��hd�bQaO �C�ef�'!2�801d2�$M)b��'3�m,!'/�bv���P" "#%f ,/2�f���,!.0�('�Jk +#
L4.0 +)5.=)b���3�* +,mL72�80P"Djhd�Nc��C�3�(#0�3�*,/2 f �N,/.%�('7,!.0�(hs��P+P_ "#=�e�! +#0f�P"��)(P+80�3,!�('�J0��#0Dj,/'/�N)5ca,!.0�(h
80�3 "#0fl�a�! "#%f�P"� � 2� "# ,4hd�N'!f� +#>��P��

JR#a��#n��v��(#ahl2�'!�7D0 �l)(8%P+, )(���!�NJ �!80)5.l���  "#n��,/'/� �j) � ��h^JN�b��)5.a)(��'whj�bQu +#9,!�('!��)�,w�! "f�#0 +$ (
 ")(��# ,/PgQeL4 g,/.n g,/� #0�� "f�.9O 2�'!��J�)b�N80�! +#0f6�*#02�#�( #0�(f�P" "f� "O0P+��)(2�'3'!�(P"�N,/ +2�#uL4 g,/.n�*�3hd��P+Pk#980huO ��' 2�$
2�,!.0�('7)b��'3�%�  �2KL7��v��('(J_�N#0D=)(2�#9,!'/��'3 "PgQn,/2u,!.0�*10'3��v� "2�8%�-)b�N�!��Jk,/.0��2�#0P+QaL-�bQj,!2n��)()�2�80# ,-$&2�'
,/.%2��!�n)�2�'!'3�(P �?,/ "2�#0��L4 g,/.02�8%,*'3�(�!2�'3,/ +#0f=,/2j,/.0� �?�%��)�, � 2� +# ,*O �(P" +��$���,5�N,!��J  +��,/2d80�!�n)�P"80��,/�('3�
,/.0�N,u2Kv��('!P"��1 � JR# ,/.% "�u)(���!�NJw,/.%�dhj��'!f� +#>��P�O �(P+ "��$-�3,/�N,/��� ��'3�d#02^P"2�#0f��(' �&,/'3 +v� �NP"P+Q �C +#0D0��(
1 �(#0D0��# ,: "#l,/.0���N1010'!2 �k "hj�N,!��'3�(10'3�(�3�(# ,5�N,! "2�# J0O08%,�� 1>�� +'3L4 +�!�/��)(2�#0D0 +,! "2�#0��P"PgQ  "#%D0�(1 �(#0D%�(# ,
f� gv��(#
,/.%�6vN��'3 ��O%P"�(�7,/.0�WQ .>�bv��e "#
)(2�hjhl2�# �

"���)b��P+P ,/.0�a#02N,5�N,! "2�# 2�$ �k�()W,/ "2�#�� � :n$&2�'6O ��P" +��$7�3,5�?,/�(��Jw�N#0DtD%�(#02�,!�jO Q���� � ����� 2�80'6)�2�h;(
1>��)W,/PgQ '!��10'!���!��#9,!�(D �N1010'!2 �k "hj�N,!�:O ��P" "�W$ �3,5�?,/���N,�,/ +hj� �?� J ,  "��801 D>�N,!�(Da$&'!2�h ,/.0�:10'3��v� "2�80�
,/ +hj�4�3P" ")���8%�! "#%fu,/.0���/��hl��10'!2�10��f �N,! "2�#�( )(2�#%D0 +,! "2�#0 +#0f�10'32k)��(�!�-���-8%�!�(D=$&2�'m,!.0��,!'!80��O ��P" "�W$
�3,/�N,/� � � � ����� �3< &>'3�3,(J���� � ����� Y �  +�71%'!2�1>�Nf �N,/��Dd,/.%'!2�80f�.d,/.0��,/'/�N#0�! g,/ "2�#jhl2kD%�(P��CJ�,/2 2�Ok,5�� +#	��� � �
� ��� O
,/.%�(#MJ��� � � �
� ���  "�4)(2�#%D0 +,! "2�#0��D^2�#;,!.0� 2�O0�!��'3v���D�'!���!1 2�#0�3� �N,�,/ +hj� �IJ>,/2lf� gv������ � ����� � �  �2KL-�Wv��('�J
��� #%��L )(2�'3'!�(P"�N,/ +2�#0� ��'!�- "# ,/'32kD08%)(�(DnO Qe,/.0�:8%1 D>�?,/��10'32k)��(�3�(J���� � ����� � D02��(�w#02�,�80�38>��P+P+Q ��D0hl +,
�n)(2�hl1>��)W,4'!��10'!���!�(# ,/�N,/ +2�# � JR#^2�'!D0��'�,/2ahd�N "# ,5�� +#d,/.%�6$&�(���! +O0 "P+ +,RQl2�$�,/.%�e8%1 D>�?,/�610'!2�)(���!��J
 +,m +�7#0��)(���!�/�N'3Ql,/2 $&8%'3,/.%�('7��1010'32 �k +hd�N,!�
��� � ����� � J�,RQ�10 +)b��P+P+QuO9Q;&>#%D0 "#0fu� �3 "hl "P �N' D0 "��,/'3 "O08%,! "2�#
,/.0�N,���D0hl +,!���n)(2�hl1>��)W,:'!��10'!���!��#9,/�N,/ +2�# O0,!.0��'!���!80Pg,4 "��2�8%':#0��Lq��1010'32 �% +hd�?,/�*O �(P+ "��$ ��,5�N,!�
�� � � ����� �
JR#t,!.0�j)(���!�l2�$-2�80'6$&'!�(�WL��bQF���%��hl10P+��J L-�lL-2�80P"DF)(2�hl108%,!�j2�80'6#0��LiO �(P+ "��$&�6�NO 2�8k,
,/.%�*�3,/�N,/��2�$��(��)5. v���.0 ")�P"�*O Q=1%'!2 � ��)�,/ +#0f���� � ����� � 2�#=,/.0�*��,5�N,!���!1>�N)(��2�$ ,!.0�Cv���.0 ")�P"�NJ>��#0D 80�3�
,/.%�e)�'!2��3��1%'!2�D080)�,42N$ ,!.0�(�3�  +#0D0 +v� +D08>��P O ��P" "�W$ �3,5�?,/�(�����42�80'4�N1010'!2 �k "hj�N,! "2�#���� � ����� �
�C�N,!80'/�NP"P+Q�J�$&2�'7,/.% "���3)5.0�(hl�*,/2nO �CL72�'!c?��O0P+��Jk +,-L4 +P"P .>�bv��*,!2 O Qk10���!�:,/.%�����k10P" +)( g,-)�2�h;(

108%,/�N,/ +2�# 2�$���� � �
� ��� ��#0D����� ����� � J%L4.% ")5.;hd�bQ=#%2�,4O �6)�2�hj10��)�,!P+Qj'!�(1%'!�(�3�(# ,5�NO0P"�NJ �N#0D^ +#%$&�('���� � �����
$&'!2�h �� � � ����� Y �  "#�2�#0�u2�1 �('!�N,/ +2�# ��� � #%2 L D%�(P+v��  "# ,!2d,/.0�uD0��,/�� "P+��2�$ .%2 L ,!.0 "�� "�*�N)5.0 "�Wv��(D J
&>'3�3,: +#j,/.%�*)b���3�*2�$ #%2�#�(R2Kv��('!P"��1010 +#0fu)�P"80��,/��'!�(Jk,/.0��#  "#j,!.0�*hl2�'!��f���#0�('!��P )(���!�*2N$ 2Kv��('3P ��1G(
10 +#0fa)(P"8%�3,/��'!���



����� ��� ����������� ����� ��� 
 �	��� ����� � 
���� � � �	� � � �

"	���
��� 
t@���<�
!<�@���<
@A9�:�6 ��8t9$<��18
$:.0�
2�O � ��)�,! +v��  +�n#02KL ,!2 ��1010PgQ ,!.0� f��(#%�('/�NP� "D0�(��10'!���!��#9,!�(D ��O 2Kv��=,/2�,/.0� 1%'!2�O0P+�(h 2�$
hl2�#0 +,!2�'! +#0f���10'32k)��(�!�lD0���!)('3 "O �(D ���l� 0�`�� ��JR# ��P"P7f��(#%�('/�NP" +,RQ�JmL7�
)(2�#%�! "D%�('l�F1%'!2�)(�(�3�
�3,!'!80)W,/80'3�(D  "# ,!�('3hj� 2�$���# 2�'!D%�('!��D �!�W,a2�$:,/ +hj�?(RD0��1 ��#0D0�(# ,a��,5�N,!�dvN��'! "��O0P"��� ; Y 
[Z\Z]Z�
 ; _��
$:.0��10'!2�O0��O0 "P+ +,RQ hj2�D0��P>2�$ � 0�`��  "��,RQ�10 ")(��P"PgQ D0���!)('3 "O �(D=8%�! "#%fu�6,/ "hl��(  "# vN��'! "��# , L ( $4`�� J
����D0��&>#0�(Du "# �k�()W,/ +2�#�� � ,4��#0De "P+P"80��,/'!�N,/��D� "#)'w "f�80'!� � � L ��$:.0� L (9$4`�� ���3�!2�)( "�N,/��� �(��)5. vN��'3 ,(
��O0P+� ; � L4 +,!.t� )�2�#0D0 g,/ "2�#>��Pw1%'!2�O>�NO0 "P+ +,RQ;D0 "��,/'3 "O08%,! "2�# � � ( � ������ � � �*( � ������ . . JML4.%�('!� � � (�� ������ .
)b�N#d)(2�#9,/�� "#j��# QnvN��'! "��O0P+�4�N, ,/ "hl� � 8 :*�N#0Dd�380)5.dvN��'! "��O0P+�(� �N, ,/ +hj� � ,/.>�N,710'3�()(���(D>; �  +#
,/.%�-,/2�,/��P%2�'!D0��'! "#%f?� ,!.0�-P"�N,!,!�('w)�2�#0D0 g,/ +2�#uO �( +#0f��%-980 gv��NP"�(# , ,/2*,/.%�:��)�Q�)�P" ")� +,RQ '!��-�8% "'!��hj��# ,
2�$ ���()�,! "2�#�� � ,�� $:.0�=hl2kD0��P '!�(1%'!�(�3�(# ,/� ,/.0�j)(2�#0D% +,/ +2�#>��P�D% "�3,!'! +O08%,/ +2�#F2 v��('e,/.0�j�3,5�?,/�=�?,
,/ +hj���4f� gv���# ,/.0�evN��P"80����2N$�,/.0�ev��N'! �NO0P"�����?,�,! "hl����8 :�J $&2�'C��# Q �?��"4�()(��P"P ,/.0�N,�,!.0� ,RL72
P �bQ��('!�w2�$>,/.0� L (9$4` � �N, �#8 :���#%D � ��'!�-'!��$&��'!'3�(D ,/2*��� q ��
9��� m�� �C��#%D �=u 
9��� m�� �kJ�'!�(�31 ��)�,! +v���P+Q��
J ,� +�78%�!��$&8%P ,/2uD0��&>#%�C,/.0�%o q � � � m o q u � ��
 � � � 
 q 
9� D q � mLq �[u � � �N��U = <E¡ ����� Y ��� K � � � (�� ������ .g`9Jm"B � B J ,!.0�d�3��,n2N$�vN��'! "��O0P"���e,!.>�N, .>�bv�� �^D0 "'3�()�, �(D%f��d$&'!2�h ,/.0�d��# ,/�('3 "2�'eP �bQ��(' ,!2���#02N,/.0��'
vN��'! "��O0P+�d "# ,!.0� 80P+,!�('3 "2�' P"�bQ��('�� � L ( $4`��  "�n +# o q � � � m o q u � � � ~  g$�2�#0P+Qt,/.0� )(��#02�#0 +)b��P
vN��'! "��O0P+�(�*�N'!�n'!��10'!���!��#9,!�(D �N,*,/ +hj����8 :8O  "#�2�,!.0�('CL72�'3D0�(J� "# �=)(��#02�#% ")b�NP $&2�'3h L ( $4`�� J
,/.%� �N#9,!�('3 "2�'�P"�bQ��(':)�2�# ,5�� +#0�42�#0PgQjvN��'3 ��O0P+�(�-,!.>�N,4.>�bv��u�nD0 +'!�()W,4 "#��080�(#0)��62�# ,/.0���!��hj��2�'
��#02N,/.0��'4vN��'3 ��O%P"�C +# ,/.0�680Pg,/�('3 "2�'-P �bQ���'%�

$ 2 )(��1%,!80'!�e,/.0�  +D0�b�l2�$m�d�380O010'32k)��(�!��JML-�u1>��'3,! +,! "2�#
,/.0�u�!��,*2�$�)b�N#02�#0 +)b��P �3,/�N,/�uvN��'3 ,(
��O0P+�(�l "# ,/2��BD0 +� � 2� +#9,a�380O0�3��,/�d2�'j)�P"80��,/��'!� � Y 
 Z]Z]Z�
 ��� �4$:.0� 10��'3,! +,/ +2�# h 80��,d�!�N,/ +�3$ Q ,/.%�
'!��-980 "'3�(hl�(# ,*,/.0�N,*#02=vN��'3 ��O%P"�6 "# ���

�
hd�bQ;�!.0��'!�n�N#��(D0f�� L4 +,/.��jvN��'! "��O0P"�e "# ���

�
L4 g,/.0 +#

,/.%�*�/��hl��,! "hl���3P" +)(�8O m"B � B J% g$ ; � ��� Jk,!.0�(# ��������)b��#0#%2�,:.>�bv��b¡"����� ���:�u10��'!��#9,(J%L4.0��'!�*,/.%�
vN��'! "��O0P+� = &� ��� �

$:.0���N1010'!2 �k "hj�N,!� &>P+,!�('! +#0f410'!2�)(��D080'3�7$&2�' 0�`���� $&2�P"P"2KL4�M,!.0�7�!��hl�mP+ "#0��� ��� ,!.0�mf��(#0��'/��P
10'32k)��(D080'3� D%�(�!)�'! +O ��D^ +#H���()�,! "2�# � � L � ��,��b��)5.;1 2� "# , �� +#
,! "hl��J%L7��L4 "�3.;,!2j)�2�hj1%8%,/��,/.%�
)(8%'!'!��# ,���1%10'!2 �k "hj�N,/� O �(P+ "��$ �3,/�N,/� �� � � ����� J�.>�bvk +#0f �N,;2�80'
D0 "�31 2��/��P*,!.0�t1%'!�()��(D0 +#0f O ��P" "�W$
�� � � ����� Y � ��#0D],/.0� hl2��3,
'3�()��(# , 2�O0�!��'3v���D '!���!1 2�#0�3��� ����� �s`7Q ,!.0�  "#0D08%)�,/ gv�� . Q�1 2�,!.0�(�3 "��J
 "# �� � � ����� Y � ,!.0� )(P+80�3,!�('!�a2�'n�380O010'32k)��(�3�!�(� ��� ��'!�
��P+P� "#%D0�(1 �(#0D%�(# , � �t�
10'!2�10��f �N,!� �� � � ����� Y �
,/.%'!2�80f�.j,/.%��,/'!��#0�3 +,/ +2�#lhj2�D0�(PrJ9��#0D=)�2�#0D0 g,/ +2�#l,!.0��'!�(�380P+, �� � � �
� ��� 2�#j,/.%�C2�O0�3�('�v��(D
'3�(�!1 2�#0�3�
� ����� ,!2
10'!2�D080)�� �� � � ����� � O L7�l,!.0�(#F10'!2 � �()�,  +,62�#9,!2;,!.0�a1>��'�,/ +,! "2�#�2N$-)�P"80��,/�('3�rU ��� `9J ,/2;f� +v��
2�80' 801 D>�N,/��D ��101%'!2 �k "hj�N,/�lO ��P" +��$:��,5�N,!����� � ����� J L4.02��!�dhd��'3f� "#0��P"�62�#F,/.0�dvN��'3 "2�8%� )�P"80��,/�('3�



�- ���������	��� ��� �����
����� ��
 � ����� ����� � ���

��'3�lf� +v���# O9Q����� ����� ( ��� ."S �� � � ����� � ( ��� .rJ �N#0DF,!.0�a�(# ,/ +'!�aD0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#�O9Q ,/.0�l10'!2�D080)W,62�$-,!.0�(�3�
hj��'!f� +#>��P+�%� �C��hj��# ,/ "2�#0�(D;�b��'3P" +�('(J%.02KL-�Wv��('�J ,/2lO �e$&�(���! +O0P"�NJ0,/.0�e�(# ,/ +'!�610'32k)��(D080'3�u2�8%f�. ,
,/2aO �6)b��'3'! "��D
2�8%,4L4 +,!.02�8%,4�?�%1%P" ")� +,!P+Ql)(2�hl108%,! "#0fn,!.0�6 "# ,/��'!hl�(D0 "�N,/�*D% "�3,!'! +O08%,/ +2�#0���

JR# ,/.0�^)b���3��2�$)0�`����(J:L7��)b��# ��)�,!8>��P"PgQ ��)()�2�hl10P" +�!. ,!.0 "�l801 D>�N,!��10'!2�)(��D080'3�5-980 +,!�
���l)� "�(# ,!P+Q�� $:.0��hl��,!.02kD  +�dO>�N�!�(D 2�# ,!.0� � 80#0)W,/ "2�# ,/'3�(�� "#k$&�('!��#0)(� �NP"f�2�'3 +,!.0h (����  # . J
L4.0 +)5.FL-���6D0�(�3)('3 "O �(DF "#�D0�W,5�� +Pw "# �k��)�,! "2�# � � � �<!� +v��(# �� � � ����� Y � '!��10'!���!�(# ,!�(D �N�ehj��'3f� "#>�NP"�
2Kv���' �^�3��,u2�$�D0 +� � 2� +# , )�P"80��,/��'!�(J ��#0D � ����� J�L7�dL4 "�3.t,/2^)(2�hl108%,!� �� � � ����� 2Kv���' ,/.%�j�!��hj�l�!�W,
2�$ )(P+80�3,!�('!��� '_'32�h ,!.0� L (9$4` � J-L7� &0'!�3,;)�2�#0�3,!'!80)W,^,!.0���3,!'!80)W,/80'3�t2N$ � � 80#0)W,/ +2�# ,/'!���
L4 +,!. ,!.0� '!��-�8% "'!��hj��# ,;,!.>�N,;��v��('�Qq�N#9,!�('3 "2�' )�P"80��,/�('�� ����� Y �� �N#0Dp�Wv���'3Q]80Pg,/�('3 "2�' )�P"80��,/��'
� ������ O �d$&8%P"P+QF)�2�# ,5�� +#0�(D  "# �N,nP"�(���3, 2�#0�=,/'3�(� )�P" -980�d�b��)5. � $:.0 "�u "� �(���! +P+QtD02�#0� D08%'! "#%f
,/.%� )(2�#%�3,/'380)�,! "2�# 2�$ ,/.%� � 80#0)W,/ "2�# ,/'3�(�uO Q ��D0D0 +#0f ��D%D0 +,! "2�#>�NP �(D0f����C,/2j,/.0� hj2�'!��P�f�'/�N10.
O ��$&2�'3�^ g,j +�l,!'! "��#0f�80P"�N,/��D � �!��� �k��)�,/ +2�# ��� � � O4�!1 �()( ,&>)b�NP"P+Q�J7$&2�'l�b�N)5. )(P+80�3,!�('d2N$* "# ,!�('!���3,(J
L7�n��D0D��N# �(D%f�� O ��,RL7�(�(# �(��)5.�1>�� +'�2N$�v��N'! �NO0P"���� g,C)�2�# ,5�� +#0�%� �t� ,/.%�(#� "#%)(2�'31 2�'!�N,/�6,/.%�
vN��'! +2�80�l)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP:10'!2�O0��O0 "P+ +,RQ D% "�3,!'! +O08%,/ +2�#0�n$&'!2�h ,!.0� L (9$4`��  "# ,/2F,/.0� ��1010'32�10'! "�N,/�
,/'3�(�a1 2�,/��#9,! ��P+�(J �N�6L7�(P+P ���*,/.%�lhj��'3f� "#>�NP"��$&'32�h �� � � ����� Y � J ��#0D ,/.0�n�Wvk +D0�(#%)(� � ����� � $:.0 "�� +�
1 2��!�3 "O0P+�j�3 "#0)��j,/.%�j,/'3�(�j.>��� O �(��# )(2�#%�3,/'380)�,!�(D �32 ,/.>�?,u,/.%�jvN��'! "��O0P+�(�62�$:�(��)5. hd�N'!f� +#>��P
$&'!2�h ,/.%�6��1010'32 �k +hd�N,!�*O �(P" +��$���,5�N,!�6��'!��)�2�# ,5�� +#0�(D
 "#=$&8%P"P  +#
�N,4P"�(���3,�2�#0�*,/'3�(��)�P"80��,/�('�� �
�3,/��#0D>�N'!D � 80#%)�,/ +2�#
,/'!���u)(��P" +O0'/�N,! "2�#;��P+f�2�'3 +,/.%h �!8%)5.�����,!.>�N,�2�$ ���()�,! "2�# � � �l)b�N# ,/.0��#�O �
80�3�(D�,/2d)(2�hl108%,!� ,/.%�u1 2��3,!�('! +2�'�D0 "��,/'! +O08%,! "2�#;2Kv��('C��v���'3Q )(P" -980��� � #%)(� ,!.0 "�� "��D02�#0�NJ ,/.%�
vN��'! +2�80��hd�N'!f� +#>��P"� �� � � ����� (�� ������ . D0��&0#0 "#0fj,/.0� #%��L O ��P" +��$ �� � � ����� ��'!� �b���3 "P+Q
�?��,/'/�N)�,/��D�$&'!2�h ,/.%�
��101%'!2�10'3 �N,!��)(P+ -980�(���
'>80'3,!.0�('��/�bv� "#0f��C)b�N# O � 2�Ok,5�� +#0�(D;80#0D0��'�,!.0�e,! "hl��(  "# vN��'! "��#0)(�*���!�380hj1k,/ "2�#^ g$w,/.%� ��1�(

10'32 �k +hd�N,! "2�#n�3)5.0�(hl�C +� .0�(P+Dj��,5�N,! ")�� JR#j,/.% "� )b���3��J� +,  +�m1 2��3�! "O%P"�:,/2e)(2�hl108%,!��,!.0�:,/2�1 2�P+2�f�Q
2�$ ,/.0� )(P" -980��,/'!���u�N.0�b��D^2�$ ,! "hl��J_��#0D^ "#0 g,/ "��P" G�(�� +,�2�#0)�� ��#0D;$&2�'���P"PML4 g,/.
,/.0�e#980hl�('! +)b��P
 "#k$&2�'!hj�N,/ +2�#�)(2�#9,/�� "#%�(DF "# ,/.0� L (9$4`��N� $:.0 "�e'!���!80Pg,/�  "#t� w � � 
 � 	i�G� o�
 m�� � 
������l,/.>�?,u)(��#
�!��'3v��a�����d��,5��'�,/ "#%fd1 2� "# ,C$&2�'C�b�N)5.�10'!2�10��f �N,! "2�# � $:.0� $&2�P+P"2KL4 "#%fd��P+f�2�'3 +,/.%h �!80hlhj��'! G�(�(�
,/.%� �NO 2Kv��6)�2�hj1%8%,5�N,! "2�#%�(J0 +#0)(P+80D0 "#%f ,/.0 +�:2�1%,/ +hj G�b�N,! "2�# �

� ���MK�� G H�� � O�N�F���1010'32 �k +hd�N,!��0�`�� hj2�#0 +,!2�'! +#0f ���3�!80hl "#%fl +#0D0��1 ��#0D0�(# ,�hd�N'!f� +#>��P"���

�
	���
������

� � L ( $4`��  "#
)b�N#02�#0 +)b��P $&2�'!h O



����� ��� ����������� ����� ��� 
 �	��� ����� � 
���� � � �	� � �-*

� �aD0 +� � 2� +#9,�1>��'3,! +,! "2�# U ��� `u2�$ ,/.%�e)(��#02�#% ")b�NP vN��'! "��O0P"���PO
� �N#^ +#0 +,! ��P O ��P" +��$ �3,/�N,/�
��� � � � � O
� �a�3,!'!�(��h 2�$ 2�O0�3�('3vN�N,! "2�#%�	� � Y � 
 � � H � 
 � � V � 
[Z\Z]Z �

� 
 � ��
 � �

� �a�3,!'!�(��h 2�$w��1010'32 �% +hd�?,/��O �(P" +��$ �3,/�N,/��� �� � � � Y � 
 �� � � � H � 
 �� � � � V � 
[Z\Z]Z �
��� �����
	 �

:�� � 2�#0�3,!'!80)W,n�^)�P" -�8%�a,!'!���j$&'!2�h ,/.0� L ( $4`�� J�'!��-980 "'3 "#0f
,/.>�?,u�Wv��('�Q � ����� Y �� �N#0D
� ������ O �6)(2�# ,/�� "#0��D
 "# $&80P"P  "#;�N,4P"�(���3,42�#0�6)(P" -980���

L � JR#% +,/ "��P" G�(���b��)5.^)(P" -980��1 2N,/�(# ,! ��P ,!2n,/.0�6)(2�#0�3,/��# ,�$&8%#0)�,! "2�# :��
� � JR#%)(2�'31 2�'!�N,/�j,/.0�j)(2�#0D% +,/ +2�#>��P 10'32�O>��O% "P" g,RQ�D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#0�u�N�!�!2�)( "�N,/��D L4 +,!. ,/.%�
�&80P+,!�('3 "2�'�� v��N'! �NO0P"��� 2�$C,!.0� L (9$4` �  +# ,/2�,/.0�^��101%'!2�10'3 �N,!� )(P+ -980� 1 2�,/��#9,! ��P+�%�
� �W,B: � O ��,!.0�6'!�(�380P+,! "#0f �&80#0)(��P" +O0'/�N,!�(D �-1%'!2�,!2 � 8%#0)�,! "2�# ,/'3�(� �

� � '>2�' ��S :�
 L 
 � 
 Z]Z\Zg<
�r�-� � ��, : � O �n�d)�P"2�#0� 2�$*: � JM�N�!�! +f�#0 +#0fd +#0D0 ")��(��� 8 :n��#0D �:,!2d,/.0� ��# ,/�('3 "2�'

��#0D;80P+,!�('3 "2�'mv��N'! �NO0P"���:2�$�: � J>'3�(�31 ��)�,/ gv���P+Q��
� O �9'>2�'��b��)5.n)�P"80��,/�(' ��� JN "#0)�2�'!1 2�'!�N,/� ,/.0�mhj��'!f� +#>��P �� � � ����� Y � (�� ����� Y �� .� "#u���380 +,/��O0P"�

)(P+ -980��1 2�,/��#9,! ��P 2�$�: � �
�&)/��JR#0)(2�'!1 2�'/�N,!��,/.0�6��v� +D0�(#0)�� � ������ "#
�a�!8% +,5�NO0P"�*)�P" -�8%��1 2�,!�(# ,/ "��PM2�$ : � �
� D � � ��P" +O0'/�?,/�:,/.0��1 2�,/��#9,! ��P+�  "#�: � 80�! +#0f �e�3,5�N#0D>��'3D � 80#0)W,/ "2�#l,!'!�(��10'!2�1>��f � (

,/ +2�#
��P"f�2�'! g,/.0h �
�&�/�9'>2�'
�b��)5. )�P"80��,/��' ��� Je)�2�hl108%,/� ,/.%�t1 2��3,!�('3 "2�'
D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#�: � (�� ������ .eO9Q

hd�N'!f� +#>��P" G�( +#0fu�n�380 +,/��O0P"��)�P" -�8%�*$&'!2�hs,/.0�6)b�NP" "O%'/�N,!�(D : � �
�&$���"���10'!���!��#9, �� � � ����� ���d,!.0� �& "hl10P" +)( +, �u10'!2�D080)W,=2�$�,!.0���?�k,!'/��)W,/��D hj��'3f� "#>�NP"�

: � ( � ������ .��
� f � � 8%,/108k, �� � � ����� �N#0D^D% "�!)(��'!DA: � �

"	���
��� ���3@��b5*915
�A@�4�676 � 57@���<,
�<
@���<�@A9�:�6 ��8t9$<��18
0*�b�NP" "#%fdL4 +,!.�,/.0�n)�2�#0D0 g,/ "2�#>��Pw +#0D0��1 ��#0D0�(#%)(�l���!�380hl1%,/ +2�#�'!��-�8% "'!���e� $&�WL hl2�D0 &>)(�N,/ +2�#0�
,/2 ��P"f�2�'3 +,!.0h � � ,kJm�! +#0)(� ,!.0�
�!��,l2�$�)(P+80�3,!�('3� U ��� `�#02 P+2�#0f���' $&2�'!hl�a��1>��'3,! +,! "2�# 2N$C,/.%�



,�� ���������	��� ��� �����
����� ��
 � ����� ����� � ���

)b�N#02�#0 +)b��P>vN��'! "��O0P+�(�(J9O08k,:�u)�2 v��('3 "#0fuL4 g,/.j2 v��('3P ��10����'w "'3�3,(J%�e'!��&0#0�(D D0��&>#0 g,/ "2�#j2�$�)�P"80��,/��'
 "�: +#
2�'!D0��'(J>O>�N�!�(D;2�#
,/.0�6#02N,/ "2�# 2�$w)�P"80��,/��'4$&2�'!�(��, ( � � � *�� .��

C�=ED�F�GIHJGLKMFcO�N"��� o^u � � 
9��� � � ��� � 
 <U2Kv��('��6�!�W,-2N$ `��]2�' 0�`�� #02�D0�(�#U @ Y 
[Z\Z]Z�
 @ _�`9J� +�m��#
80#0D% "'!��)�,!�(D�$&2�'3�(�3, dLy 
 ��j�J_L4.02��3� v���'3,/ +)(���*2�'ro^u � � 
9��� � y S?U�� � `l��'3� ��'3O0 +,!'/��'3 "PgQ=)5.02��3�(#
#02�#G(R�(hl1%,RQu�!80O0�3��,!�-2�$ ,/.0� @

�
�o�(J���#0DnL4.02��3����D0f���� � SVU�� � � ¥C<�� #��	�C��'3�:�!80)5.l,/.>�N,�,!.0�('3�

 "�4�n1>�?,/.
O �W,RL-���(#^D0 "��,/ "#%)�,4)(P+80�3,!�('3�
�
�
��#0D�� ¥� +$�,/.0�6 +#9,!�('3�!�()W,/ +2�#�� � I�� ¥C "�-#02�,4�(hl1%,RQ��

JR#l��D0D0 g,/ +2�#MJN,!.0�4)(P+80�3,!�(' $&2�'3�(�3, �!�N,/ +� &>��� ,/.0�.��
G���	� ����� ��
9����� ����
�� � ��� � � �����?
��_J�L4.0��'!��O9Ql�N#9Q
v���'3,!��� @
��� ����I��! 4 "�-��P"�32u)�2�# ,5�� +#0�(D  +#=��v��('3Qd)(P+80�3,!�('�2�#=,!.0�*1>�?,/.=O ��,RL7�(��#"�#����#0D$�% �

$:.0 "�mD0��&>#0 +,! "2�#af���#0�('!��P" G�(��� ,!.0�410'!�Wv� "2�80�m#02�,! "2�#a2�$ )(P+80�3,!�('7��� 80�!��D= "#;��P"f�2�'3 +,!.0h � � ,kJ
O Q ��P+P"2KL4 "#%ft)�P"80��,/�('3�d,/2 2 v��('3P ��1 � � P+80�3,!�('d$&2�'!�(��,/� �N'!����P+�!2 v� +'3,/80��P"PgQ  "D0��# ,/ ")(��P4,/2 ,/.%�
#02�,! "2�#a2�$ � 80#0)W,/ "2�#l,!'!�(��2�#aL4.0 ")5.l,/.0�� "#k$&�('!��#0)(��10'32k)��(D080'3��2N$ �k��)�,/ +2�#	� � �e'!��P" +�(�%�+JR#d)�P"2��3�
)(2�#0#0�()W,/ +2�# L4 +,!. 2�80'j10'!�Wvk +2�80�=8%�!��2�$ � 8%#0)�,! "2�# ,!'!���(�(J:$&2�'3�(��,/�=2�$62Kv��('!P"��1010 +#0f )�P"80��,/�('3�
��P+P"2KL 80��,/26D0��&0#0�C��O0'32 ��D0��'�)(P"���!� 2�$ )(2�hl1>��)W,/PgQ '!��10'!���!��#9,/��O0P+��D% "�3,!'! +O08%,/ +2�#0�w,!.>��#l "#n,/.%�
D0 +� � 2� +#9,�)b���3��J ���:$&2�P"P+2KL4�%�

&�=('*)�+-,.+�/0)21#354 �t� �/�bQ ,/.>�?, � D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#7666  "�A���8� ����� ����
:9(;=< �^2 v��('F<  +$C +,j "�j'!�(1G(
'!���!��#9,!�(D ����� �3��,�2�$>�?9�<@��;%�A9�
9�?B hd��'3f� "#0��P"��666 � 2 v��('�,!.0� )(P+80�3,!�('3�C��� JD��E��=E"J �380)5. ,/.>�?,
6 6 6 � (F�#� I��! .%GH66 6  (I��� I��! . $&2�'4��# Q$�

J�7��$:.%� D0 +�3,!'! "O%8%,/ +2�#K666  "�:D0��&>#0��D�����<

6 6 6 ( @ML 
ONPNPN�
 @RQ .SG 
UT �5VXW 6 6 6 � (F�#� .

ZY �@[ 
\VO] 6 6 6 � (I����I"�% �. N

J ,l "�n#02KL �(���3Q ,!2 ����,/��#0D6��P"f�2�'3 +,!.0h � � , ,/2 D0�(��P�L4 +,!. )(2�#0D% +,/ +2�#>��P+P+QF "#%D0�(1 �(#0D%�(# ,
)(P+80�3,!�('3�(J%8%#0D0�('m,/.0�C���!�380hl1%,/ +2�#j,!.>�N,m,/.0��f�'/��1%.=2�$M,!.0�(�3�*)(P+80�3,!�('!�m$&2�'!hl�7� )(P+80�3,!�('m$&2�'!���3, �
$:.0�6$&80P"P O ��P" +��$ �3,/�N,/�e�N,4,/ +hj�)��O �()(2�hj���(J> "#=,!.0�6#02�,/�N,/ +2�#
2�$ ,!.0�e��P"f�2�'! g,/.0h;<

� � � ����� (_^ �����L 
ON`NPN�
?^ �����Q .SG 
 � � � � ����� (�� ������ .

 � �:a � � � � � ����� (�� ������ � I � ������

�
.



L4.0 +)5. D0 `b �('3��$&'!2�h ,!.0�d)�2�'!'3�(�!1 2�#0D% "#0f^���k10'!���!�3 "2�#  +#F,!.0�d +#0D0��1 ��#0D0�(# ,u)b���3�dO Q ,/.0�l "#�(
,/'32kD%80)�,! "2�#;2�$ ,!.0� D%�(#02�hl "#0�N,/2�'��' ��(#0)���J  +#^2�'!D0��'�,!2dhj�� "# ,5�N "#;�l8%�!��$&8%P O �(P+ "��$w�3,/�N,/�NJ L7�



� ��� ��� ����������� ������� � 
 �	��� ����� � 
���� � � �	� � , :

��P+�!2a#0�(��D;,!2j2�O%,5�� +#=,/.0�ehj��'!f� +#>��P+�-2Kv���'��NP"PM#02�#�(R��hj1%,RQ=)(P"8%�3,/��'4 "# ,/��'!�!��)�,! "2�#0�4 +#
,!.0��$&2�' (
�(��,bJ ��#0D; "#%)(2�'31 2�'!�N,/�*,!.0�6 "# v���'!�3� $ ��)W,/2�'3�3� � � � ����� (�� ������

�
I � ������

�
. � � L  +# ��D%D0 +,! "2�#=,!2a,!.0�e'!�(f�80P ��'

� � � � �����
(�� ������ . �  "# ,/.%� � 80#%)�,/ +2�# ,/'3�(�A: O ��$&2�'3�;)(��P" +O0'/�?,/ "#%f� +,%� �t�
#02�,!�
,!.0�;D0�(��1 �! +hj +P ��')(
 +,RQ�O �W,RL-���(# D0 gv� "D0 +#0f O Q�,/.0�l)(P+80�3,!�('6 "# ,!�('!�3�()W,/ "2�#F$ ��)W,/2�'3�e��#0D ,/.0�n,/'3�b�N,!hj��# , 2N$-�3�(10�3��,
1 2�,/��#9,! ��P+�� "# ,!.0�e��P"f�2�'! +,!.0hs2�$����()�,! "2�# � � � �

$:.0�e)(2�hl10P"�W,/��0�`���&0P+,/��'! +#0fa��P"f�2�'! g,/.0hU$&2�':2Kv���'!P"��1010 +#0fa)(P"8%�3,/��'!�� "�4���:$&2�P+P"2KL4�%�

� ���0/���+ ,�� � 1#3�����1010'32 �k +hd�N,!�)0�`�� hj2�#% +,/2�'! "#%fa���!�380hj +#0fa)(2�#%D0 +,! "2�#>�NP"P+Qj "#%D0�(1 �(#0D%�(# ,
hj��'!f� +#>��P+�%�

�
	���
������

� � L ( $4`��  "#
)b�N#02�#0 +)b��P $&2�'!h��
� �n$&2�'3�(�3,�2�$ )(P+80�3,!�('3�
	 ��� �u2Kv��('4,/.0�6)b�N#02�#0 +)b��P vN��'3 ��O%P"�(���
� �N#^ +#0 +,! ��P O ��P" +��$ �3,/�N,/�
��� � � � � �
� �a�3,!'!�(��h 2�$ 2�O0�3�('3vN�N,! "2�#%�	� � L � 
 � � H � 
 � � V � 
=N`NPN �

� 
 � ��
 � �

� �a�3,!'!�(��h 2�$w��1010'32 �% +hd�?,/��O �(P" +��$ �3,/�N,/��� �� � � � L � 
 �� � � � H � 
 �� � � � V � 
=N`NPN �

��� �����
	 �

:�� � 2�#0�3,!'!80)W,n�^)�P" -�8%�a,!'!���j$&'!2�h ,/.0� L ( $4`�� J�'!��-980 "'3 "#0f
,/.>�?,u�Wv��('�Q � ����� L �� �N#0D
� ������ O �6)(2�# ,/�� "#0��D
 "# $&80P"P  "#;�N,4P"�(���3,42�#0�6)(P" -980���

L � JR#% +,/ "��P" 
�(���b��)5.^)(P" -980��1 2N,/�(# ,! ��P ,!2n,/.0�6)(2�#0�3,/��# ,�$&8%#0)�,! "2�# :��
� � JR#%)(2�'31 2�'!�N,/�j,/.0�j)(2�#0D% +,/ +2�#>��P 10'32�O>��O% "P" g,RQ�D0 +�3,/'3 "O08k,/ "2�#0�u�N�!�!2�)( "�N,/��D L4 +,!. ,/.%�
�&80P+,!�('3 "2�'�� v��N'! �NO0P"��� 2�$C,!.0� L (9$4` �  +# ,/2�,/.0�^��101%'!2�10'3 �N,!� )(P+ -980� 1 2�,/��#9,! ��P+�%�
� �W,B: � O ��,!.0�6'!�(�380P+,! "#0f �&80#0)(��P" +O0'/�N,!�(D �-1%'!2�,!2 � 8%#0)�,! "2�# ,/'3�(� �

� � '>2�' � G :�
 L 
 � 
ONPN`Ng<
�r�-� � ��, : � O �n�d)�P"2�#0� 2�$*: � JM�N�!�! +f�#0 +#0fd +#0D0 ")��(��� 8 :n��#0D �:,!2d,/.0� ��# ,/�('3 "2�'

��#0D;80P+,!�('3 "2�'mv��N'! �NO0P"���:2�$�: � J>'3�(�31 ��)�,/ gv���P+Q��
� O �9'>2�'��b��)5.n)�P"80��,/�(' ��� JN "#0)�2�'!1 2�'!�N,/� ,/.0�mhj��'!f� +#>��P �� � � ����� L � (�� ����� L �� .� "#u���380 +,/��O0P"�

)(P+ -980��1 2�,/��#9,! ��P 2�$�: � �



, L ���������	��� � � �����
������� 
 � ��� ������� � ���

���/�9'����	��
���
��������!D�������D���
����	������P�������� �!� 	 ��� 
 ���#" �$� ���!�������%����&��'�0f(���)
��*� &%f��
+-, 
 ,/.10 �'�2��
��3������� ����40h5
��3f�����
NP������ �� � � ����� L � (�� ����� L �� .6�Kv�� �7��
��Cv�
�����
�O0P'� �8�'� ��� I
��� "94���
�c��:��
��5��� v��������5���7� 
���
tv�
�P'���5�'�;��
��<�!� �!�0P'� 4=
���&>����� ���!�?����
����)��
��
&���
�P@�!� �!�0P'�A�'��
(�!���'��
�O0P��B��P�� -C���B�?����� �D����
�PE��� : � �

�F& ��JG��� �����%����
����B��
��H��vC�'&�� ����� � �����I���*
)�����'��
NO0P�����P�� -C���B�?����� �D����
�PE��� : � �
���/� � 
�P��+O���
J���7��
��K�%�������L���/
�P'�M����: � �����'�0fN
O�!��
���&�
��!& � �����P�������:����� �Q��������
�fD
 (

���'���*
�P"f������R��
0h �
������'����*��
���
S��P���������� ��� 4O����h:�������T��
��U�%���!��� �!�����*&��'�!���!�"O��V��������: � (�� ������ .eO9Q

h<
��!f��'��
�P��
� �'�0fW
(�!���'��
�O0P��B��P�� -C����������hX��
��H��
NP��"O���
���� & : � �
� f �9"K�������������L� �� � � ����� 
��M��
��3���P�8���E��
��K���C����
��P��� & h5
��3f�����
NP�� : � ( � ������ .��F�������%f$��
��

����h<
��D����� �A����0���&����'������� � ��� �?�
�F
 � � �������V� �� � � ����� 
���&�&������ 
���&A: � �

$7
��Y����P"P'�[ZA���0f\��
�� �����(h]��
�
���
����������
� � �(��
��^
������!� �V�+h<
����=O%�(P��'���K�!��
������)�����C&������ & O9Q
��
��$
NO?�Kv��O
�P+f����!�'��
%h5���
� � = /�� = � 1#3'_a` 
��?9���bN
��dcF� ��
)�8����e 9�c � ��� 
�b�� B�� ��
�� ��;=
G
�� � � � � � 
�b�� ���8� ����� ����
J9�
�� � � � <P9����
�gf ` <F� �Jh � 
�bCcji0Edk � h�l �8�!EA` <F�Cm h �dn�bCcji0E/o �[eNn�b l 9 �(� h m�p �dc 9�n l ; l <@� l�f �Pn:9�n l �� � � ����� ��mJc �0
Vn l B
;=�qndb 9�n 9�<F�Cm h �dn�bCc frh mJc ndb l � h�lPs �-m�
(�>; l <@� l�f �� � � ����� L � e � �\n�b l mJt lvu �dndbwn�b l �Pc 9�< < l �PnOx 

B�� s�lPh � l t!� l ngm2n�b l B�� �Pn h ��;=
Cn��-mJtUn�b 9�nKmJt lNu m�
�<PBvm�; n:9��dtU;=� � lPh�f m h c �dt���mJt l �Pn l �ym f:l p 9��Pn
�dt f�lPh�l t!� lIfrh mJczndb l �=9�c l �PnJ9 h n��dt��$; l <@� l�f �� � � ����� L � 9�t0B lPs ��B l t!� l � �����AE


 ��/!/�� {7
�����
��!�\���3|3}'~������R��
�� ��� ,�����}'}��[ZA�(���:�:� &���
�����}'�U�L�y������� ���C����~;��
�
��)��
��\� �

&��R��� �!~�� ��� �:&�� �����5�%���!� �$
�&�&��R���'��� }R��ZA�R��
;��� �!�?�����O���Y��
��:�����V�G�[��� ��}�
������'��~*� }'���!��� ����4=
���&
��
�
��Y���!� � � �P������~�
>&��������!�����������������D����
q��}�������� �<�L�w�<
���~��'��
�}��
��
��������q�C�'� }�&��<��
�����}����!� ���

����������V���5
����'���2���������������L��
���}'�$�[�����K��
�
��A��}�������� �A�'�*��� �!�5�7����� �U&��R��� �!~�� ��� ���

{7
��B��
����B����|3}'~����!�'��
������  N�'�8�!���:��}/
��M���(��������}R�7&����3��� � 
��[ZS
���& �@���&( � � �  #.-4V��
��!� &
���:��
��Q�������'���<���In h�l�l B�� �Pn h ��;=
Cn��-mJt�� �U�3��
��)��
�
��	
$&����������'����������� � � �<����� �7
O���P�	���E��
��!�/
���}�� �
� G 	�� L 
ONPNPN�
r� Q �W�'�7� ���V�������5
�}6ZA�R��
^
N���������!� + � 
 � 0 �'���R�A��
��^�?���F
���������� &�
����

� � � ( � .SG ������� � ����� VO] � � � (�� � 
��� .
� �r� VXW � � � (#� � .R����� �r� �

L 
 ����� :/�



� ��� ��� ����������� ������� � 
 �	��� ����� � 
���� � � �	� � , �

ZA
������ � � � (#�	� 
r�� �.@&�� ������� �A��
��H&��'�!�������������'��� � � �^�<
���~��'��
�}��
� ��&2�[��� �Q� � 
���&\�� [�
�Q�!����~2��� ��
������L��� �H���'�5�'}/
��	��� ( � � �  .-4E�R���'�3��
��!�\���Y��
��[Z ��
�
J��46�R� 
2&��������!������������� � � ���'�

� �����������5
�}=ZA�R��
;
2���������!� + � 
 � 0 4 
���&;
�
��B��
��)��
��5�)�5
���~�����
�}'�3�[�����W
�}�}���}�� �:� �D���O��� �

��(�!���5�<����
����(&��������!������������������4I��
�� �E4 
��:����~�
�}'} ��
��Y&��'�!���!�����V���������$��
�
��)� ����������� ZA�'��

+ � 
 � 0 4 � � �����N��
��^�%� ���:
������!�����'�<
J�������q������� ������
��Y�!� ���!������� � &��'������~������ �����G������
����
Z ����&���4 � � �^��
������
	�� � �

� � � G �
�
������� � � � " V���� � W � ] ��� � ����� (�� � �! � � � . . 

ZA
������#"�( + � 
 � 0 . ���	��
��H� }�
����7��� &��'�!���!�����V���������7������������� �D��
���}��H�[����� + ��
 � 0 �
�>�H���[Z &�� �!� ���'�?�H
��[ZS
)�%� }'���P� ����
���� �� � � ����� 
��7�����C&������ &^�L�*|Q}�~������'��
�� ���  )�'�7�<
����?��&

���\
^����� �r�G�����������!�5�'��~*&����������'�����������E�<{7
��5�����!� ��� + � 
 � 0 ���O� �����!�������P��� &�
��O����}'}��[ZA� �9'����
��
���
Y� }����!�����	�������� ����� 4CZ8������� 
����������3���C&��H� � � �U� '���� � 
���
Y���������P�A��� �� � � ����� ��
�
J�	}��'�%$L� �GZ �
�[������}/
���������~���}�������� �!�$�!� ���!� �!� �D����&�
��N� � 
���&q�� [4 Z8�5� ��� 
����:�����:���C&��<� �$� � 
���&;�GZ �
� &�~�� � + � � 
r� � 0 
 + �  
�� � 0 � �W� {7
��$&����<
��'���7������
��W� �'&#�Q
���&^��
�� �'�A�<
��!~�����
�}6���!����
�����}��R���'� �
� � � (#� � . 
����$&��(	���� &v��
��W���D�C�������QZ8
��^���!��� �� � � ����� �%��
��$� �D���'���$&����������'����������� � � �\���A��
�����&��(	���� &

��A��� 
)�L��
��������*��� :��

� �)���$��
����>�����!� �2��
�
�� � � ���!� ���!� �!� �D���)��
��<��
��:�2&��'�!���!�����V�������q
������ � ����� �;{�����
���ZX��
���� 4
Z �\�����!� ��������
�
��:��
��^�L���:� ��
J����� 
)�L��
����'���w��� :^� ���D��
������:�����*�F
��P����� � � � (#� � 
r�  �.K�����:� 
���


�& � 
�� � �D�3� }����!������� ��� �������3��
��'�K�'� �� � � ����� ��*V��������4 �D�^&��(	����'���'���^��
���
v��}����������3� ��� ���:��
��!��� �Q�'���

�& � 
�� � �D�M�!� ���!������4C��
��8�F
��P�����!���[�����M��
�� �!�7��
��'���I
�}'}V�!� &���� �7���3�F
����������I�[��������
��7�������!� ���%����&C�
����~^��}������������ �,+K� ������4���
��:�L���5����
������H��� 
)�L��
��������;��� :5�!� &���� � �$����
^���!�V&������$���	��}����������
�%�������L���/
�}'�8������� �� � � ����� 4VZA
�� �!�$� 
���
��%����� �D����
�}E���8� �����D��� &�ZA�R��
^
(�N��}R������}������'�G�(�(�L��
�}@���(��
��
�L���N�%� �K�����!� ���!�����B
�& � 
���� �D�K���)��
�
��Q� }'���!��� ���	|3�A�����7��
��O&��������:����
������ 4��L�^�������!�������P���'���
��� � � �E4��'�H&���� ���:�%�������$�'�>
Y���!�V&������$���8�!� ���!���$�F
����������O
���&U� }'���!��� �B�F
������������-� �O�'�O� 
��!�����
�����3��
�
�� ��
��3�!� ���!���7�F
��P�����!�	
�}'}�
�
������W��}'������}'��� �R�G�W�����7��������� �Q��
��3&�� ~��!� �����@
W���������P�7���/. �P4
ZA
�������
��W��
��:� }'���!��� �O�F
����������$
����%��
��HZA�'��
U��
��<��
��5�:�N��}R���'��}��'� �'�G�\
��O���;��
��:�L���5����
������ 4
�:���L���7�������0�G���!���5�5
�����4���
��H&����������'����������� � � �^� 
��*�?�H���PZA���R�������\
�� �

� � � G � ��}�������� �!� �� � � ����� ( � }'���!��� � .
� ���������P��� �� � � ����� ( ���������P��. 




,�� ���������	��� � � �����
������� 
 � ��� ������� � ���

ZA
��'��
��'�7�����A������������� �D��
����'������� �� � � ����� �
{7
L��� 4 ���'��� � � � �^�!� ���!� �����D���A��
��H��
��5�B&��'�!�������������'���Y
�� �� � � ����� 4��'�A
�}'���(�!
�
������KZA�R��
 �� � � ����� ��
��

��
��5�)�5
���~��'��
�}'�B
��B��
��:��
�}�������
���� &T� }'���L���(���!� ��� � ���T|3}'~����!�'��
�� ���  ����>�:&�� &���� �:�������

)�L��
����'������� .5��
�
J�������'�3��
��(�%� ���H
����������V���5
����'���\����� � ZA�'��
v��
�
J�B�������%� �����'���:�����!�������������
*V�'��� �(
��L�\&��������!������������� �� � � ������ ZA�'��
\��
��(��
��:�N�!�������P�����!�5
�� �� � � ����� ��
����?�(�!���:��}/
���}'�<�<
����?��&
���)
$&����������'����������� � � � . � "�( + ��

� 0 .94VZ �B� ����� }'��&�����
�
�� �� � � ����� �'�	
�}'���W��
��B�%� �!�7
������!�[�V�'�<
��������
����� � �����H��
�
J�(�!�������P�����!����*V�'��� ��� � �'�N
��>�P��
����N��� ����� �!� �D��
J�����������7��
��<&����������'�����������;���
���D��� �����!� 4���
��H� }�
���� ����}'}��[ZA� �

���
	 �
� 
�������� ������� ��������� �����
�U�\
�
�������
�}���&�
�����&���
��v
��?�[���\
�}�~������R��
�� �'�y��
��\�����D���r�V�2�����GZ �q�!�������P�����!� & &��C��
��:����	
���������
��q���P�GZ8���
$L�(� ���������!������� &q�����H��� 
�} }��'���)
�����}��'��
���������� �2{7
���	������N�:�V&�� }! ��
��#"%$ �
���P�GZ8���
$& ���)���!� &������(�:�����'�������'��~����!� �PZ	
�������
(':� (*) +Q�,+�-/.10 � ��
��*����� ����&w�:�V&���}! ��
��2 $ � �%3)�����GZ ���
$4 ��� ���!� &H�����@�5�����'�������'��~8��
��I������}'��~��'��
�}J�����C� �����!� ������
	Z8
������ ������� 	���
J�������
��}�
��D�6587��:9,;=<4->0-��8����
>�:�V&���}��H
��!�)� $��P����
���&����?)=��~��������B��� .*
���&U���8@^
��O��
����;
��!�)������&q���T�����H�r���%� �g�
���:� �D��� � +Q�'&�&�� �q
���&>���������!����&���
����/
���}����$
����<�!� �!�?�������R����}'�;&���
�ZA��
��W� }'��
��$
���&>��
�
�&�� &
���C&�� ���

|3�M��
��A���!��~��'��
�} 2 $ ���A3*�����GZ ��� $)&��'&)�����M
�
����3
��D�(&��'�!���'��~����'��
���&)��� �!�?�������A��
�����
���}���� 4
Z �N
�&�&�� &��������Q���=��
�� �z���5������
����Y��
��W���P�GZ8���
$*��� ����� �!� �D����&����B)=��~������H���8@�� 
M
���
�������
��

�&�&�� &2��
�����
���}'� � 
�
�� ��
�����
��5�Q&����5
����5
��7
���&2������}��'��
���� � ��
��Q���:�5��&��/
����7��
�}����K��� �����Q���
��
��B�����'~�����
�}%����
�������
�����
���}���� 4LZA�'��
*
�&�&���&^�������!��� *V�%� ����	�� 
�}�}R��4L�����7
W��
�����
���}'�
^j��
 $C�'��~DC
�%�����!����}'�H��
�}'��� ��4���
��$� ����&��'���'����
�}6��������
�����}'�'�G�5��
���}'�B�����R^ .AE �GF �IH1J ^ . ���K
��!���'����
��!��}'�5���P�K ~��'�����^��
�
�� .MLNCPO Q1RN�����	��
��H��
��!�/
���}�� �8���=�'�D��� �!� ���3�'�2��
��'�K��
��!����� ��}/
�� �5�C&�� }TS �����

� � 5 �UF �VHWJ�^ .YX ^ . 0SG Z Q\[^]�_ LLa` ZA
�� ��^ . G �GF �IH1J ^ .
LLa` ����
�� �!ZA�'��� N

{7
��'�5�:�V&���	�� 
����'����
�}�}'�[ZA�(���:���;����� 
��5��
�� 2 $ ���A3 ���P�GZ8��� $y
��5
;��
��!����
�}�}R�>���������!��
���}'�
�:�V&���}�ZA�'��
B� }'��
��!}'���'&�� �D����	���&O�!� �!�?�������I��
�����
���}���� 4�ZA
��'��
$�'�@�5������������&������'��� ���7���D������� �����'��~



� ����� ��� � ��� ��� � � ��� 
 ��� � � 
 � � .4.

SensorValid1

FYdotDiff1

FcloseSlow1

Xdot0 Xdot1

InLane0 InLane1

LeftClr0 LeftClr1

RightClr0 RightClr1

LatAction0 LatAction1

FwdAction0 FwdAction1

Ydot0 Ydot1

Stopped0 Stopped1 BXdot1

EngStatus0 EngStatus1 BcloseFast1

FrontBackStatus0 FrontBackStatus1 BYdotDiff1

Fclr1

Bclr1

XdotSens1

YdotSens1

LeftClrSens1

RightClrSens1

TurnSignal1

FYdotDiffSens1

FclrSens1

BXdotSens1

BclrSens1

BYdotDiffSens1

slice t slice t+1 evidence)=�'~������A��� .V� *C���!�����������Q���6��
���"%$ �������GZ ��� $ 4��!� ���!� �����D��� &Y�'�5� 
�����������
�} .��G{\��� �����!��� {7
��
��D�������'���3
���&v��}R��� �!�����K
��'&�&�� �\�!��
J���$��
��!�/
���}�� �Q
��!�W~D
���
�� �!� &��'����
��#	��!�!�H
���&v����� ����&�����}R����:�E4��!� ���%� �P���R��� }R��� {7
��B����������
*� ��}'���:�^�����D��
��'���	��
��O���������!����&\��
�����
���}'� �	�'�*��
��H��}'��� �!��������'�5�Y�!}��'� ���w{7
�����
����!&�����}����:�y� ���D��
������(��
��\�����<
������'��~���}'��� �!�����N��
��!�/
���}'� ��4 ZA
��'��
 
��!�
��'&�&�� �T���V�H�����H��
����H���M��
��(� 
�����������
�}��!��
������W{7
��)&����!����&;�%���V� �$
���&;
������B�������%� �����'��� }'�&���}�������
����A��
��A�GZ8��� � }'���!��� � 
���&5��������� � }����!����� 
������!�[�V�'�<
����������M
�� ����� &5���)��
��K�P�V�%� �!���:� �D�����

�P�V�%� �!���:� �D����� {7
��M"%$ ���5�C&�� }6���7���!� &�ZA�R��
������K
��D�*
�}R��� ��
����'���E�
{7
��:�P�V�?�����'�5���L��
�}M�5�P��
��C&���}'��~��^�����H��
���
U�5�C&���}����O
��H����}�}'�[ZA� � �G�;��
��:��������
���
J�������

��
�
�����4�
O�L���W�?��� ���?����
	�!� �P�����!��� � ���6�����W��}/
���� &:�������%���������	
��!�Q~�� ������
���� &2�D�)��
���&�������
��)�
��}'����~$���@��
��B~��'�����Y�5�C&���} �D��
��'�	��
�
�����Z8
��	�5
�&�������� ������
��!�Y&����3���N��
���}/
�� $5��� ������}��'��
���&

��P����
�}�&�
���
B�����I� �R��
����M�����GZ ��� $& 
���&2
�}����O
�}'}��[Z � &)���M���B�����!� ����� 
�}�~������R��
�� ���)���!��}/
J�������E4
�D�)�����5�[�C����~H��
��Q�%�����!�����'}��R�G�W���E
O�:���!�<
J����
)�?�P�GZ8��� �2�:�C&�� } 
���&<&�
���
��={7
��3�����'����
�}C�?��}����P�



.�� ���������	��� � � �����
������� 
 � ��� ������� � ���

G G’

H H’

C C’

D D’

E E’

F F’

A A’

B B’

slice t slice t+1 evidence

noisyH’

noisyC’

noisyD’

noisyA’

)=�'~������*���8@�� *C���!���������������3��
�� 2 $ ���A3 ���P�GZ8���
$�ZA�'��
w
�&�&���&w������� ����
����'���y��
��!�/
���}�� ��48�'���
��������'��
�} .�� {\��� �������^�){7
��<&�������� &;�?���V� �$��� ����� �!� �D�N�����5���8��
��5
����������V���5
�����������}����g��������'��~��7���!� &\�'�Y��
��H�P�V�%� �!���:� �D�����

�!��
����$���*��
��O��
��5��}'� &�&�
���
:���A��
����!� �v���<�%�O��
��W�����'�����!�z&��������!�������������64������A�'�Q���7����}�}R�Y&��r�
� ���5�%����
���}��3
���&*
��!�����:� �7���!$L���[ZA}'� &�~��B���@��
��B�'���'���/
�}����!�V��� �!�7�!��
J�����0�G�2��
��3�����!�A��
�
�����4
�����(� 
���
y����
	�!���������!��4 ��
��*������}��������������K��
��Y�����C� � �!�5�'�(�5�����'��������&q�����:�2�!}������Y
��d��� �N���'�5�
��}'������4 �����'��~U�%����
y�r��
����5��������������� ��
���&y�����:
����������V���5
����'����
�}'~������R��
��^4���� ��&�����~U������
��
�!����� 
�� ������
��:��}���&^�!� �!�?������� �Q���:��������}'�Y��
��O��� � &�� &v������� ����
����'����� � |	�K�������!�^���'�5�B�!}�������4
��
��5
����������V���5
����N�?��}��'���M�!��
����)�'�B� ���:��
��!� &����2��
��(�������(������4 ���!����~*�!��������
�}M&��'������� ��
������
�:��
��!������� 4=�!����
�
��O����}/
����'���)���L�������D� K ���W� �w&��R������~������ �WS$
���&��\
���
�
�����
��>&��'�!��
���� � K ���
&��'�!��
���� �(�'��� L SP�6)������!���:��}��'� �'�G��46
���&����2�F
�����}��R��
����$�!�?��� &;� ���:��
��!���!����� 46�P��
����H�'����� �!� �����
���W� �N��}�
�����&q�D�����!����~\��
��*
����������V���5
����'���q
�}'~����!�'��
�� ZA�'��
q��
��2���!�'�C�/
�} ��
��!���'���'���UZA
�����




� ����� ��� � ��� ��� � � ��� 
 ��� � � 
 � � .��
��}�
�� ���W
�}'}I��
���������� 
�}I��
�����
���}����H���U��
��:��
��:�5��}���������� K �R�O���H��
����U�����!� �<��
�
��O��
��'�$�!� �!��}'���
���y
��y�P��
��P�:� ���:������
����'��� �	�:�������[��� ��4 ��
��*� ���:������
����'����
�} ����� �!
���
�&������(�����'��~���
���
��V�
���!�[�V�'�<
����W
�}�~����!�'��
�� ���<�%� �!������� �P��
��P�����V��� ������� �$���A���!��}'�*����~�}��'~�����}��1Sr� �Q��}�� �!�3�!�?��� ��	�� &
����
�� ��ZA������4E��
��N
������!�[�V�'�<
���� &��!�����B���!�N��
��(�����V�G�[������}�
������'��~<�������!�����T���I��
��)
�}�~������R��
��^4
��E l E�4�|Q}�~����!�'��
�� ��� .V�)=��~������������(�!
��[ZA�A��
��B������}��V�������2��� ��
��B�!� }�
����R�������L�������D�<� ���!��� 4V�����8��
�� " $ �v���P�GZ8��� $ 4
����
T�G�C���'��
�}�QWR4R4RJ� �?���'�D�N����
	�!� �P������������&����?����&����L��}'����
��5��}�� &��������]��
��*��
��5�*���P�GZ8��� $ �
�G����
��'�����P�GZ8���
$ 4 ��
��N� 
��������'��
�} �?��}��'���M�!��
����(�'�3&��P�������:������&;�D��Q1R<��
�����
���}����3��
��!���R���'����� &
���U�GZ8�vZ ��
 $L}R�q���D��� ��
������'��~v~��!�������W����.V4M
��N� 
����%�2�����!� �!��� &�������� )=�'~����!�<��� .V�(��
��'�W�'�
��
��Y
������!�����'�<
J�������U�!��
�� �:�<��
�
��WZ8
��(���!� &q���\~�� ������
����<��
��<��}'���N��� ) ��~����!�5��������9���
@ �4R � + �OZ8��� $L�!��
����'���E4?
������!�[�V�'�<
����$�:�����R�����!����~NZA�R��
\��
��N
��?�[���$��
������'�������Y���V��$*
��?���V�R N Q4Q��!� � ����&��%� � �����:�K��}��'� ��4�
��	�����:��
�����&2��� Q N���.O�����8�P��
��P�A��������������� ��4��C��� }'&�����~N
�Q .��-����}�&
���%� ��&����E� �G�w��� �!�5�)���H
�� � ����
��P��4	��
����!� }/
J���'�������D�������L��
�������
�~�� �2
J��R N8R4R4R��T�'����
�������4
���H�����(��
�������
���&���
>��� �����)���R�O
��H�P�V���������!� &����T��
���� .V4�
���&;��� �5
��'���������!�;}��[Z �5�����H���
��
��:�����:��4@ZA�'��
E4�
��HZ ����}�&;�%�5�r���%� �P����&E4I�������!� �L�����L�W������$����$���^�����5�PZA
�
��$}/
��!~�� �B��
�}���� � 4
�%��
 $L����~�
��DR N R �4.V� �U�Y
�}'�����������5��
�
��$��
��5� �!�����N&��V���W�����N
����%��
��$���\~����[ZX����� �W�����:���
*V�'��� ��46�����A����
�&��'��������
�}��!��
��!������46��
�� � L � �!�����Q����� �B�'��&��'�C�'&���
�}@��
�����
���}'� �K����
�}����5����~D
���&�� &

��:
T��� }'����
��D�:�?������
��5
�� $ 4 Z8��
�}��!�T� ���:������� &���
��'�:�����!���N�����(��
��*�5
���~�����
�}'����� &q�%� }'�������
�[�����^�GZ �w�!� }�������� & ��
��!�/
���}'� �V �� ��
J��� ��
�}�|Q��������� & 
���&�� ) ���!Z8
���&�|Q��������� &R43ZA
������;�5� 
�������~
��
��Y�?�K��������&2�'� 5 ) +3�,+ -/. 09�I{7
�� �'� � L �����!���8�!� ���%� �P���R��� }R�2
���� ��
�~�� & R N8R4R4R QW@W
���&�R N R&R Q1-�4

���&U�����<
��'��� &T�%������&�� &>�D�?R N8R .*
���&?R N R��*�[�����$��
��BQWR4R4RJ� �!�����U�!���;���	�����$�r���%� �!���:� �D��4
����
J�����!����~:
!�L��
�}��R��
����'������
��!��� �!���!���:��}�
�� ���(��
�
��K��� ����}/
����'���B� �D���!���D���

*V���:��}�
��3�r�V�?�������:� �D���$Z � ���5� ����&�������� &q���;��
�� 2 $ ���A3����P�GZ8���
$;ZA�R��
T��
��5
������!� �:� �V�
���'������&q
��:� ��&��5���L� 4�
��$&���
�ZA���'� )=�'~������)���8@�4 �����'��~\��
��5��
���� �r�G��}�������� �$��
������'������� K |K� � SK � �	�Q��
=� )�S K�
 � +:S8
��A��
��[ZA�����Y��
�� 	�~�������� 93�����K
(�G�C���'��
�}@�!���^���=}'� ��~���
 @4R4R4RV4V��
��H�GZ �
}/
���~����!�$��� }�
����R���:� �D���!���D�>��
�}'��� �$����
���
�� & R N Q��\
���& R N8R ��4�ZA
���}'�:��
��Y
�������
�~��2
��[������� &�
J�R N8R4R �<��������
�
��H�!���E�D+A�������'��~2���'�5���3Z � ���#R N Q1-2����� ����&>�%� �����'�5�$��}'��� �(����&�� �B��
��)
��%�����

����������V���5
����'��������
����5��4	����������� � N8R .T�!� ������&��2�%� �:��}'�����*�����)��
��^�P��
����<
�}'~������R��
��^4M���:
@ Q��-����}�&<���%� � &����E�

{ ���'�D��� �����'~D
�������
��v�'����������� �\���H��
��v��
�������� ��
��!���'���'���������<��
���
������!�����'�<
J���^�?��}����P�
�!��
����<��� ����� �!� �D��
J�������E4=Z �Y� ���:��
��!� &U��
������2&��Pb6����� �D�)
����������V���5
��������;� }'���!��� ���'��~��O���q��
��



.&< ���������	��� � � �����
������� 
 � ��� ������� � ���

0 200 400 600 800 1000
epoch (time slice)

0.00

0.02

0.04

0.06

er
ro

r 
(r

el
at

iv
e 

en
tr

op
y) "5+5" clustering

BAT network

)=�'~������7������� 
=���%� �!���:� �D��
�}�}'�W�����!� �!��� &Y�!� }/
J���'���7� �D���!���D�:� ���!���I����� 
H�G�C���'��
�} �!���5��������~$��
��" $ �;���P�GZ8��� $ �

" $ �v�����GZ ��� $ 4��'�Y
�&�&��R���'���5���N��
����r��
����A� 
������ ) ��~����!�3��� .$�!
��[ZA� 4����*
N}'��~D
��!�'��
��5�'�7����
�}���4
��
��(������}����������T���M��
��(��� }�
����R���(���L�������D�������!���������B
�}'} ��
������5
����������V���5
������������#�G�T���!&�� �����
���:���!�����N��
�������}'� ~��'����}'�'�G��4 ��
�� �!�)� ������� �HZ � ���)���!�V&���� ��&U�D�T
�������
�~�����~Y����~�
D�H����&�� �%� ��&�� �D�
������� 4������'��~K��
�� ��
��:�M� ��~�
L��&��'�!�������P������
	�!�����������'� �@������
�}�}���
������8
����������V���5
������������@{7
��8}'�[Z8���
� ���!���K� �����������%����&��I���H��
�� � . � . &�� }'���!��� �!����~H���!� &:���(��
��7�������C�'�����M�P�V�%� ���'�5���D��4DZA
�����
)���[Z

���
��'����� �7
��<
���� ��
�~��Q� ���!��� ��� R N8R4R4R �V4������8
 Q .��-����}�&)� ���5���V��
���������
�}����%� ��&����2ZA�'��
<�!� ���%� �P�
���;�P��
��P�:����������� ��� ����{7
��^�5��&������ � �������^� ���!�������%����&��:������
��*�������g�G��}�������� � � @ � . � � � Q�&
��
������R�������$�!
��[ZA�(���D)=�'~����!� ��� .V4JZA
�����
(�'� ���V��
��'��� &N�D�O�����!��
�� �=����}'�'��������~7��
��	� }'���!��� �!��������
��
���!���C�������=��
������R������� ����
���� 
������!�����'�<
J�������W
���
�������� �M
��W
���� ��
�~��	�����!���=��� R N R Q .Q
���&(
 .&RJ�-����}�&
� ���5���V��
���������
�} �!�?��� &����E4IZA
�����
�&����5�����!����
������W��
��2��������� 
�����&���':� �'� ���P��
���&�&�� � �!��
��!� &

���� ����
����\���M��
��N�:���!�N
�~�~���� �!���R���(��
������R�������E��{7
��(�����?����� �������)� �����������%����&������*
<��
��!� �r�
� }'���!��� � � @ � @ � �%& ��
������'�������648ZA
����!��� }����!�������2�%��
��2���q�!� }/
J����������
��'�����>��
��\� ������� �����'�C�'�G�
��� ��
��)��
�����
���}����B���T��
��:���P�GZ8���
$�� �'����
��'�$� 
�����4 ��
��<
�������
�~��5��������� �!���:���B��� R N Q1@�4@�����O

� ���5��
���
���}'� .&RJ�-����}�&*���%� ��&����E�A{7
��'�Q� 
����$� }'��
��!}'�2�'}�}'���!����
���� �	��
��W���:�%���!��
���� �B����&��P�V�'���'��~

����������V���5
����'�����8��
�
��A�������%� �P�Q��
��H�!���!�����������O������
��H���!�V��� �!� �



� ����� ��� � ��� ��� � � ��� 
 ��� � � 
 � � .&-

0 50 100 150 200
epoch (time slice)

1e−07

1e−05

1e−03

1e−01

er
ro

r 
(r

el
at

iv
e 

en
tr

op
y)

"3+3+4" clustering
"3+2+4+1" clustering
"5+5" clustering

)=�'~���������� .V� 
=�V�?�������:� �D��
�}H� ���:��
��!������� ���N����}/
����'���;���D�������L� �����!���^�����*��
������U&��`b?� �����D�
����������V���5
����A�%� }��'���6�!��
J���3�!� ���!� �!� �D��
���������� K "%$ �\���P�GZ8��� $ 4���������}R��� 
���� ��
�~���&Y����� ��<$�������
Sr�
{7
��H
���� ����
����Y�'� ��������
����	���:���!����� &Y�D�2��������~(|3}�~������R��
������8<WZA�'��
Y
N� ����&��'��������
�}�}R�(���V�

&����?����&�� �D� 
����������V���5
����'���$�!��
�� �:��4 ��E l E�4JZA�'��
(�[��� ��}�
������'��~���}�������� �!�M
�����
���~���&(
��I
���}����������
�����!� �!� �I{ ���!���KZ � �!�O������&���������&����*��
�� 2 $ � �%3����P�GZ8���
$2���!����~)
(�%� }��'��� ����
����B&�� �����5�%���!� &
���D���:��
��O��
������$�[��� ��}�
������'��~:� }����!������� K |A� � � � � �Q��
�S K � � �Q��
=�V)�� 
 S K�
 � +:SP� �K���'��~:��
����Q
��V�
���!�[�V�'�<
��������64%Z �(������
����E4 �����3��
��N��
��5�W��� �L������� �)��� ������� ����
����'������
��H
��?�[����4@
��T
���� ��
�~��
� �!�����3��� �!���!�,R N R4R Q .V�H|3}'����46��
��N�������������[Z �!� �5
��������?������&���&;�D��R N R Q1<5��
�������~�
������ 4E���r�
&���������~^��
��:�5
J�V���N��� � �!�����O�D�>
Y�F
��P�����O��� <V�2|3���������V���5
����)���V��� ������� �5
�� �!�:���V� $ R N�� �
����� ����&\�%� �A��}'��� ��4�� �����������%����&��'��~(���:
 Q1@J� ����}�&2�!�?��� &������[��� �K�P��
��P�K����������� ��� ���
�>��
�}'���T�����'� ���>��
�}���&�
�����&������:
������!�D
���
�������
��*� 
����*ZA
�� �!�^��
�� �!���'�)���U�P�C��&������ ���

� }�� 
���}R��4��'�N��
��'����
�����4D��
��7��������
��D��
���� �����I�?��}��'��� �!��
����7�����D������~���� �L���'� $L}'�W���B��
��7����
���������
��!�
&��'�!���!�����V�����������B��
��\�����C� � �!� �a{7
��v
������!�[�V�'�<
�����&����!�����'�������'���y� ���D������~����^
��5Z � }'}-48����

�!��
����'����
���� &��'�!�������������'��� ��
�
��^� 
�� �%�T������������� �D��� &a����&�� �*��
��U
������!�����'�<
J������� ����
����5���
{7
��'�N&��������!�������������;ZA��}'}M�G�C���'��
�}'}'�T�����(�?�5��
��2�%� ���(���������������L��
���}'�*
������!�[�V�'�<
��������;���A��
��
�P��
��P�\����
���������
��!�w&����������'�����������E4Q
�}R��
�����~�
 ��
��������!� ~�������~�&��'��� �������'��� ����~�~�� �!���^��
�
��*��
��
� �!�����HZA��}'}M�?�:���5
�}�}9�2{��\�������'�d�T��
�����4�Z �<�����!��� &q��
��<�Xb?� �P�N���	��� �:�[�C����~\
�}�}I�P�V�'&�� ��� �2�'�



�4R ���������	��� � � �����
������� 
 � ��� ������� � ���

����� 	�}R����������~^�r�V�?�������:� �D��� � � �R��
����V�$�P�C��&������ ��4=��
��:� �!�����H�����!���<���H�����5��}������ }R�����:�V����
E4

��B�R�H���������H� ��������
��D��}'��������
���&>���;
���&T&��[ZA�U
��H����� ���T�!�����U�D�v��
��)���������:����~2&�
���
�� � �

�}'���v�����D��� �!~�� ���L����� $L}R�>���T
v����������
��D�)� �!������4M� ���!��� �!�?����&�����~v���v��
��Y� ���!���N�%���GZ � ������
��
� �����������W�!��
J��������
��!�v&����������'�����������T���	��
��<�����C� � �!�N
���&>�����O}��'�5�R���'��~Y
����������V���5
����'�������\�R���
�G�D������� �����'��~�}'��4���
��Y�����!���N� ���!���2ZA�R��
��P�V�'&�� ��� �2����
J�����!� �)
v}��[Z � �(
���� ��
�~��2��
�
��qZA�'��
�������4
����&���� 
����'��~<��
�
�����
��(���C��&������ �:���3�����H����}R�\
�
����:}������3���*��
��)
�������
�~��(����
�� $L����~^�����!��� 4@���V�
���O���;�F
����$�%� ��� 	�� ��
�}8
��W�'�H��������
����W�����D�����'������� �W���\�'���$�!� &��������'���E�*{7
��'�N
�~��!� ���$ZA�'��
>��
��
���D�����'�������q��
�
��:� ����&��'���������'��~v�GZ �>&��'�!���!�����V���������(������
��^��
��:�*���C��&�� �������!�!
�����}'&��U��������~
��
�� �z��}����!� �7���)��
���
\����
�� ���



� � ��� ���	� 


� �
���������������
� ��� ����� �����

|3�I�:� �D����������&)���N��
��7���D���!�V&��������'���E4���
��A
����'}��R�G�O���H����
������)��':����� �D��}'�(
���&:
�� ������
���� }R�WZA�'��

� ���5��}'�P�?4������������������ &:�:�V&���}������?&V�V��
��5�'�	�!�C����� �:�M���=������&�
��:� �D��
�}V���B�5
��D�(
�����}��'��
���������� �93����
��!���'� ��}�
��7���:�%���!��
���� �B�'�7��
��O��
��
$Y��� 	�}R����������~�4����K�5�����'�������'��~W��
��$����
����$���I
:���V�������
~��R��� �$�����!� �!��
���������� �={7
���� ��� 
��O���:�?������
��D�@��
�� $H�%����
O���O�'��� �[ZA�W�!��~�
D� 4�
���&N
����'�@�����!�5� ��
��
��
��!��� �����5
��D�$����
���� ��
�� $L����������
��P����� 
�}L���:�?���!��
���� ��� |Q}'��
�����~�
$}�����~Q����}R����&(
���&N�!������������}'�

�����}�����&v���\�<
��D�\
�����}'��� 
����'�����7��
�
J�B����}'�����v����
�&��'��������
�}@�5�C&���}��3�!����
;
��B�H
�}'�<
�� 	�}'��� �!�

���&5
���&�&�� � �\
�� $��[�5�:�C&�� }'� 4���
���	�}R����������~$���!����}'� � �'� �'�D����
�����
���}��7ZA
����Y
�����}'����&)���W�:�����
�P�V���!� �!���'���Q�:�C&�� }'� 4��!����
<
�� �����Q��4�ZA
�� �!�A��
��	������
�}�����
����7����
�� �A�<
��$~����[Z��P�V�%����� �D���/
�}'}'�
ZA�'��
Y��
��H���
� �H������
��H�!� ���!� �����D��
��������E�

{7
��K�������%���!�Q���%��
����I��
�
��V��� � �������$������&V�(��
��7������&�
��5���D��
�}��'�L����
��P��
�����}��R�G�O���6�'����� �!� �����
���*�����5��}��P�Y&��C��
��:���H�!�C�!��� �:� 4?
���&*���:���D�����!����~D
����BZ	
��C�Q���5~��:
��!������&��'� � �G����
�����������}/
�� 4
��
��)���C� ���O�'�B������
��)������&��T���8�!���5�(��
�� ���!��������
�}��������?���!���'� �B���8
*�!���C��
�
������'�:���C�!����� ��
�
J�
�5
 $�� �'� 
��:� ��
���}��I���3
Q��� �!��
����O� }�
�������� 
����������V���5
��������BZA
������ ����&�� �=�����r��
���� �����=
�� ������
����

���&^��':����� �D�K���V��� ������� �H�%� �����5���7����
��!����}'���

� ��� �! �������#" ���$ � �M�&% % �W� ��� �&" ���
'@���)(((�*,+.-0/��%�Q��
��Q�%� }'���P�E�!��
����Q���E��
��3���V������� 
�� ��
��3� ���������D�	���'�5�21r4C~��'��� �Y
�}'}������!� �!��
����������
������
������ &�
��Q���'�5�31Q
���&v�%����������� �Q��&�� �3��
�� �\
��
$��[��
��������5���������64%��
����Q�?��}����P�I�!��
����$��
��C�
������� �N
�}�} 
���
���}�
���}��!$L���[ZA}'� &�~��2
��?�����W��
��<����
����<���7��
��<���V������� ��
�
��N�'�W�%� �!���������D�W�����'���

� Q



� . ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

propagation
step

propagation
step approximation

step

representable
distributions

accumulated
error

projection
error

approximate filtering

exact filtering

)=�'~������ .V� Q��$#�����}'�����'�������A��
��*���������(�?�P�GZ8��� � 
����������V���5
����Y
���&��P��
��P�:����������� ��� ���>{7
��������
�}������!���B���������:�?���!� &;���M��
��:
���� ���W��}/
���� &T� �!���������!��� ��
��)�����P�C�������������:�N�!��� ����4=
���&��
��O�:���:� �D��
��!�2����� �!�������'���*� �!�����A��������}R���'��~N������� ��
��H}/
J��� ���K
������!�����'�<
J�������2�!��� �E�

�����������Q������}����������E�={7
���� ���8
�}��!�O��
��3�%� }'�����E�!��
J���Q��
�
�� �����KZ8����}�&2���V��
��'�5���!����~O��
��3~�� ������
�}
	�}R��� �!����~5�����C� ��&����!�(&�� �!� ���'�?��&���� *C� ����������@�� .C��)����Q��
��N��� 
��������B&�����
���}'� &���� *V�����������v��� Q�4
( ( ( *,+.-0/ �'�A�����3��� 
����'��}'�2� ���:������
���}��H�����K��� 
�������
���}'�*�����:��}��r� ����� �:�C&�� }'� �7{7
���������������46}����
%( ( ( *,+.-0/ �?�H��
�� l �Pn��dc 9�n l B^�%� }��'��� �!��
����O
��K������
�������&*�L�*�!���:�$
����������V���5
����B����������� ��� �O�����C� �r�
&����!��4��!����
v
��A�����O��� ��
��O
�}�~������'��
��:�8��� *V� �P���'���*��� .C4�����&����A��
��H��
��:�H�����!� �!��
���������� �

& �����!��&����W
�����}'�C����~*��
��:~�� ������
�})	�}R����������~^�����C� � &������:��� *C� ���������;��� .*���>��
���
>���)(((�*,+.-0/

���&'%( ( ( *,+.-0/ 4V�����7�����O
�&�&��'���'����
�}%�!��� �E� �G�D�����R���R��� }R��4�
��7��
���
���� ��
�� � ���7���!����
�~D
J��� &Y��
�������~�

��
��	����
������R�������N�5�C&���}!(Q4D�����:�	��� ��
��7���������!�<
J�������N
��%��������
��7�!��
����A
J�����'�5� 1 �'�=�����!~�������� � �

���&64V
��M��
��7�GZ8�O�%� }��'���?�!��
������M������~��P� 
��?�����M��
������I&��Pb6����� ��� � ��4C��
����N�?��� ���:�A� }������ �I���O� 
���

����
�� ���

�3
�������
�}�}'��4������!��
�� �N
����������V���5
����������H���)%( ( (wZA��}'}M
�~D
��'�>����}�}I��
��5�P��
��P�)
���&q���!�����5
�����&
�%� }��'���I����
���� �B
�Z8
������!��� ��
���
T����
�� ��4E
��Q��}�}'���!����
���� &^��� ) ��~����!�M.C� Q��Q|3�3ZA�'}�} �%�W��
���ZA�T�'�
*V�������'��� .V�#��4C���5����&���� �����M��
��Q������
�}?
������!�����'�<
J�������:�����!��� ���N�����<
��'�5�%������&�� &E4C��
��3�Xb?� �����
���V��
���
$����&��'�C��&���
�}D
����������V���5
����'����� �!����� ����� &O���K&�
��:�?���$�r���%�������D���/
�}�}'� �L����� $L}R���={7
�
������ 4



����� � ����� �	
������������ ���������"� � ��� ����� �4@
���!����
�~D
J�������<��
��!����~�
Y��
�������
������R���'���2�:�V&���} ( �!
�����}'&^�!� &���� �B��
��B&����!��
������B�?�P�GZ8��� ���GZ �
�%� }��'���M����
���� �3((( *,+.-0/ 
���& %( ( ( *,+.-0/ �D��
2� �����!��
��D�B�F
�������� � �������N~������ ��
�}�}R��4?������
U
Z��mJt�n h 9��Pn��-mJt
� h m�� lPh n��)��
�����}�&5
���}'&5���!���Q����� ��
��3���L�����!� 	�}R��� �!����~O�!��� �E4CZA
�� �!�3��
��3���!����
�~D
J�������:��
�������~�

��
��W����
������R���'���\�:�V&�� } (S���K����}�}'�[Z8��&v�D����
��N� ����&��'������������~:�������C�'&�� �����(
���� ���!&�����~5���2��
��
�����!� ����
J�������^�:�C&�� }��v�

{7
�� 	������W
�
�}'� ���8��
����H��������}R�O���B��
�����}R����
���ZA�;�����B��
����'�����B�����!�5�H�'� ����4 �!����
q
��H��
��
�\
���
�
�����
��q&��'�!��
���� �5��� � L 4I
���&E4�����&�� �W��� ����
��'�>�����!�������P���R���<������&��R���'����� 4���
�� #I��� }'��&�� 
��
&��'�!��
���� ���'� �
	�� �Q
��:� }'��4V�R�@������
�
�� ���B�����!�X�'�8���!� &Y���W����
�}���
����K��
��������!���	�%���GZ � � �*��
��
�P��
��P��
���&\���!���'�<
J��� &^�!��
����O&��'�!���!�����V��������� 4���
�� �!�$�r�V���!����
)� �����!��
��L���
�W&�� �%� ��&��'��~<������
��
����
����!�'���'���Y�:�V&���} (Q4�������
^��
�
�� �

 �(�5 ( ( ( *,+.-0/ 0 [ (�5 %( ( ( *,+.-0/ 0� �� L �
�  ( ( ( *,+.-0/ [ %( ( ( *,+.-0/  �� N

�Q�������!������
�����}'��4V
�}�} ���Q�����!�5�I��������� Q3
����A����
���������������
����	ZA�R��
:��� �!�?����� ���H��
��K� ����&��R�
���'�����'��~$�������E�M{7
���&���������
���}'�3� ���L����
��P���'���<����
J�����!� &2ZA�'��
2�������%� �P�7���W��
��3����
����!�'���'���<�:�C&�� }
���H�!��������&U�D�v��
�� �'�H�?��
�
��V�'���H&����!����~Y��
��5������&��R������������~<�!�����E� �G�U~�� ��� ��
�}-4@�'��� *,+./ G����(�'�
��
��N�����!� �!��
��������\
��3�����:� 1r4%��
��W&�������
������  ���� � 5 ( ( (�* - +./a0 [���� � 5 %( ( ( * - +./ 0  ��(� 
��v�%�N}/
��!~�� �A��
�
��
 ( ( (�* - +./U[ %( ( ( * - +./�  O�D�v
���
������'����
��!�*�F
��P�������3{7
��'�3~D
��\Z8����}�&��%�W�!��
��!����
���}'�N�'�=��
��N&����!��
������
Z ����}�&�����}'����������� 
����N����&�� �B����}���$�� }R�^���C��&������ ��4�
���&��!����}'}�&�� � �!��
��!�)�����P�V�%� ����
����'���E� �Q�C�
������������
J��� }R��4������M����}R�(
��!�	��
������7���R����
J���������=ZA
������7��
��A&��'�!��
���� �7�'��� �!��
��!� �M���)�P�V�%� �P��
��������E4
�����O��
�� ���<
����:��
���� �OZA
�� �!�5��
��5&����!��
������<����� ��� 
������$����&�� �W
�}�}I�%���!������}��)�����!� �!��
���������� 4�
��
��}'}���������
�����&Y�?��}��[ZH�
���! #"%$'&)(+*�,.- & ��������&�� �:
v���'�5��}'�2���!�V��� ���(ZA�R��
��!��
����Y�!��
�� �0/ G 	(H `�1 H L21 H�	 1 H4365L4 
���&
�%�����!����}'�	�������%���������87SG 	9� L21 ��	 1 ��3:5L�={7
��K���������!��
����'���(�:�V&���};�X���%� ����	����I��
�
�� 4�ZA
�� �)��
��
�!�C����� � ��� ���N����
����\H ` 4�� �R��
��������<� L 4=��	�4����'��3I�'�=��
���&����:}'�H������� ������&:ZA�R��
N�(�C��
�}����!����
�����}��R�G�
L3 ��> 
����2��
������C�!����� �'�8��� H�??ZA�'��
�@BAG R�4C��
����C�:?E�'�8&��P��� �!�5�'���������'��
�}'}'�N���������!����&E� ' �P�	��
��
� �����'�<
���� &$�!��
J���8&����!�����'�������'���$
��=�����:� 1 �������������3�����!� ����
J�������N�?� ��
�� �����R�������a&��'�!�������������'���E4
D E l E�4�%( ( ( * - +./ GP5 LE 1 LE 1 LE 1 LE 094@
���&T
��������5�N��
�
�����
��N���!���N&��'�!���!�����V�������\��}�
�� ���B��������
�����}'�'�G�*�����
���#H ` 4 D E l E�4 ( ( (�* - +./�G 5 Q 1 R 1 R 1 R>09� � �I����}'}��[ZA�=������� ��
��A�������A&��'�!�������������'���W��
�
��M��
��7�!� ���%�����!�3
J�
���'�5� 1MZA��}'}%�%�F� L 4G��	�4V�����:3	ZA�'��
<� �L��
�}E��������
�����}'�'�G���H> �'��
������8}����!�8����~������ ��
�}��R�G��4C�������?���!�
��
�
��I� L �'����
��:
��P����
�}I���������!��
��������E� & ����&��'���������'��~2���J� L 4@��
��(�������<
���&;���!�����5
�����&U����
����



��� ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

&��'�!���!�����V���������@
��!���!����
��'~�
D��������Z	
��!&�}'�3� ���:������� &H�%� �E��
��I����}'� �@���%*V� �P���'��� @�� .C� 9����I������
��'��� 4
�����W��
��<�������2&����!�����'�������'���E4�((( * +.-0/ G 5!Q 1 R 1 R 1 R 094 
���&q�����O��
��2��
��2� �����'�<
���� &�&��'�!�������������'���E4
%( ( ( * - +./ G 5 LE 1 3E 1 R 1 R 0-�

� �A���	� 
��!�5���(������� �����H��
�
J��4V�����'��� QO
���& ��G�� 4���
�� ���B&��'�!��
���� �B�%���GZ � ������
����������

���&:� �����'�<
���� &)�%���!��� ���'���M&��������!�������������������M�!�����'����}R�N~��!��
���� �I��
�
��5�%���GZ � ���<��
��Q�������!� ���%����&C�
����~2�����'��������� ���!�C�:�5�P���!����� 
��!~����:� �D��4%��
��'�3������� }'�����'���v
���}�&��������'�����!�5}R�2�����K��
��W��
������
�%�����!����}'�B���������!��
���������� � L 4#��	[4#��3[�

| �!}��'~�
D��}'�v�5���!�)���D����}R����&>����� ��
���������
��U�?�:� �����!�������P��� &q���\�!
��[Z���
�
��O������&��R������������~
�5
[�\
�}'���2�'��� �!��
��!�W��
�� � L &�������
������N�����r���%� �P��
��������64E�'�M�����B�����R�������:}'�*�[�����H
�}�}������!� ����
��
���'�������I{7
��B����}�}'��ZA�'��~N�r��
��5��}'�B��}'}���������
J��� � ��
��'�K�!�'����
����'���E�
���! #"%$'&)(+*�,�� '@���M��
��7�!��
����7�!��
�� � /�G 	(H L 1 H4	 1 H�3:5L4L
���&(��
��K�!� �!�?�������A���P�87SG 	9� L 1 ��	:5L�
'@���A��
��O���������!��
����'���*�5�C&���}-�

� G � � 5 � X�� 0$G �		


L	 L	Q RR Q

�
��
� N

'@��� ��
�� �������8���!������&��������!������������� ( ( (�* - +./#G 5 L	 1 R 1 L	 094�
���&W��
��8� �����'�<
���� &$�����'��� %( ( ( * - +./ G 5 E � 1 L� 1 R(0-4
���N��
�
�� ��
������8�'���'���/
�} � L &�������
���� ���'�:Q��)� �	����}�}��[ZA�M������� ( ( ( * - +./ 
���&�� ��
�
���� ��5 � * +./ 0%G 5 LE 1 3E 0-�
�G� ��
��>�P�����L����
�
J�0� *,+./ G � L 4���
��;�������U
���& � �������5
���� & �?������������������
�����4B��� �!�?�������'����}'��4
( ( (�*,+.-0/�G 5!Q 1 R 1 R>0O
���& %( ( ( * +.-0/ G 5 	 3 1 L3 1 R>0943�����^
�&�������
���� �T��� 	3 � *V�'�5�'}/
��!}'��48��� ��
��T����� �D�
��
�
�� � *,+./ G �:	�4=��
��5���!���2
���&>���!���'�<
J��� &U�?���!�������'�����$
�����4��������%� �P���'��� }R��4�(( ( * +.-0/ G 5 L3 1 R 1 	 3 0-4

���&64�%( ( ( *,+.-0/ G 5!Q 1 R 1 R 0-4������A
(&��'�!��
���� �H��� E 3 �

*V����� �W��
��N���!���N���!����
����'}��R�������A��� � L 
���&+��	H
����N�!� ���%� �P���R��� }R� L
E 
���& 3

E 46�'�3����}�}��[ZA�A��
�
J�
��
��<�P�V�%� �P��� & � L &�������
������2�%���GZ � � ����
��<�%���!��� �!�����!�W��� L

E
	3 �

3
E E 3 G��� 4=ZA
��'��
q���$~���� 
������

��
�
��^��
��H�����R����
�} &�������
������H����Q��
{7
��)
��%�[���(����� ��
��������B� }�� �L��� �D��}'����}�}'���!����
����O��
�
�����
�� ���)&��'�!��
���� �W�?�P�GZ8��� �U
2��
����Q���

&��'�!���!�����V���������)�<
��y��������� 
����v����&�� �5�P�V�%� ����
����'���E4A���:����� � ZA�'��
w���!����
����'}��R�G��������4AZA
�� �



����� � ����� �	
������������ ���������"� � ��� ����� �/.
� ����&��'��������� &w���w��
�����
��:�\���������!��
����'���E� {7
��'�<��
��������:� ����� ���)��� ���w�������D������� ���D�����R���R�����
����&�� ��&E4������ �^�'��
��Y����}���$�� }R�:���������!��
��������Y�5
��2
��P����
�}�}'�:����}�} ��
��B&��'�!�������������'�����	
���
��!� 4������
Z ����}�&��r���%� �P�5��
�
�� 4 ���y
�������
�~���4 ��
��*&�������
���� �Y��
�����}�&y�%�Y��� &���� ��&E� � �:���������:�����(��
�
J�
��
��*
��?�[���Y��
�� �����5�����������W&����2���v��
��Y��
��������Y���K��
�� ���*�����!�5��4I��
���
�� �N��
�
����%� �'��~T

������&�
��5���D��
�}@���!���%� �!�G�2��� ��
��H� ����&��'���������'��~N�R������}'�g�

| �:����� �����P����}��:��
��!����� ������
��	� �!����� �?�P�GZ8��� �5
Q��
��!~����=&��������!���������������� �U
���&(
3�!��������� ��� �
&��'�!���!�����V������� 6 6 6 4��'�=��
��7&����!� ���P��� h�l <P9�n D s�l�l t�n h m���� 4D
��I&��(	�����&)����*V�������'����.V� .V� & ���L����
��!��}R�O���
���7�������:� 4��!� }/
J���'���8���L�������D�W���=�����M
3&��'�!��
���� �8�5�P�����'� ����
���
�� � 4D�R� �L��
��L����	�������
��8� ������4D���N
��
���V�������5
����'���5��
�� �������������!� ���!��4 ��� �����'��~N��
��O&����!�����'�������'��������ZA
�� �*��
����������B&����!�����'�������'���2�'�
6 6 6 � +K��}/
����'��� ���L�������D�$����4J����� 
Q��
��!�����G�H������� 
���������&�����
���}'� &O����5 & {\- Q�4���
�
��E� .>094�
��$�P�V� ��}�}'� �D�
�:��
��!�����B��� &��'��� �!� ��
������Y�%���GZ � ����
N���P��� �!� �����$&��'�!�������������'���Y
���&^
��^
����������V���5
����'���<���:�R���
�G�H��
�����������}/
�� 4[�'�E���E��}����!� }'�3����}/
���� &����7��
��I��
��������P����� 
�}��%� ��
�}'�G�3�����������!� &O�L��
7��
���������
�}�
�~����D�
��
�
�� 
������I���������5
�}�}R�H�����'��~H
��)� �������5
���� &(&��'�!���!�����V�����������>ZA
����:��
��	���!���7&��������!�������������W��� 6 6 6 �)����!��
�� �!�5������4%
���&\���^� ���L����
����Q��� �'�N�����!�5��4���� }�
����R���O� �D���!���D�^�?��
�
���� �Q��� ���^����
�������
���}'�
ZA�'��
*��� �!�?�����K���)� ����&��'������������~��
�! 
	�,�*�,���
�m h 9�t
�)m�;�� lPhrs 9�n D mJt2c<m=B l <=� 9���� h�lPs D m���� <�� B l�� t l BJe 9�t0B f m h 9�t
� ( ( ( * - +./ e�%( ( ( * - +./ e

� ���� ������� 5 � � ��� 5 � �
�����
5 ( ( ( * - +./ 0  � �!���"� 5 %( ( ( * - +./ 0 0 0 L � � ��� 5 ( ( ( * - +./  %( ( ( * - +./ 0 1
u b lPh�l � � � *,+./#G K ( ( (�* - +./ � S D �Bndb l � h D m h B D �Pn h D ;#�Cn D mJt f m h ndb lHh�l �$��mJt�� l 9�nIn D c l 1&%'���Pn)( l�f m h�l D n
m+*�*�� h �#,

)����K
�}�}E���=��
��W
��%�[���O��� 
�������� 4%��� }�
����R���H� �D�������D�*�5
 $�����
(��� ���^��
�������
�}@��
������ �H�����7��
��
�����!�?�����H��� �C��
��D���'�d�C�'��~:
������!�[�V�'�<
��������Y�����!�����A���Y��������
�����}'���!�����Q����������� ��� ���

�Q�������!������
�����}'��4���
��M��������}���� �!� � �:�@���A
�
����M�!���:��}'�Q��
��R�d����&H���!��� �����I��}�
�� �����Q
�������
�� � �
> 
��'}��B����}/
����'���O���D�������L�^�'�K�%���!�����Q�%� 
�
���� &\ZA�R��
^��� �!�?�����Q���)��
��O� ����&��'���������'��~(��
�
�����4 ��
��
���R����
J�������v���������H
��B��}���
��QZA�'��
��������%� ���H���2��
��N����
����!�'�������v�������E�W{7
��(}'�'��� ��
J�����!�W� ���L��
������

W}�
���~��Q�L���N�%� �	����
��!�C�5�V���������3�����D����
����������Y�!� ����}'���	
�����}'����
���}��A���N�����C��
�
��������Q����
������R��������� 4

��7���V��}��'��� &<��� 5 & {\- QD4���
�
��E� @(09�=+K��}/
����'���3� �D�������D�Y���P�����K�'��� �!��
��!� �	��
�������~�
^
N�!���C��
�
������'�
���!�V��� ����4 D , l ,�4�� � ��� 5 (�5 ( ( (�* +.-0/ 0� �(�5 %( ( ( *,+.-0/ 0 0 L � � ��� 5 ( ( (�*,+.-0/  %( ( ( *,+.-0/ 094A
���& �R�<��}R���'�<
���� }R�>������&��<���
� �����:�����K
)��� �!�^���!�D
�&^� }�
����K���������C� � �!����� 4 D , l ,�4 � � ��� 5 ( � 5 ( ( (�*,+.-0/a0  ( � 5 %( ( ( *,+.-0/ 0 0 E R5
��.- E �



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

ZA
���� ( ��� lPh�� m�� D * 5 & {\- QD4 ��
�~�� @��&09� +Q�[Z8�P����� 4�����������~�� �H�!� ����}'���O
��!�)��� ��&�� &;���^�?������&
��
��$
�� � ���N��}/
J�������Y����
����������V���5
��������2�����!�����A�[�����K�����:���

{7
��H���P�C�A�!� ���������*���!� �!� �D���Q
N�����C��� ��
�
��A�!���V��
�
��!���'�3����
����!�'���'�����	�����D����
����A�!� }/
J���'����� �C�
���!���D�H
�� 
7~������:�����!������
�����4�������
�� � 
����M���C�����!���!������������&W���!�V��� �!��� ��4�������
W
��@
���&�&���� ��
�� $����
�:�V&���}����O{7
��)
���
�}R�V�!�����'��}/
J��� �Q�!����� ��~���
������ &;���v��
��!�������QZ8
[�C��4����Y�P�V��}����'�3��
��(�!�������P�����!�
���!� �����D�3�'�^�:���!�B�P�V���������!�'���$������������� �D��
����'����� 4 �!����
v
��A&��C��
��5�'�,�	
���� �!�/
��^���P�GZ8���
$L� �

� ��� ������� �������M�	� "  ������� "\���$ �
>U� ���[Z��!
��[Z���
�
��=
A�!���C��
�
������'� ���!�V��� �!� (;&��V��� 4�����&���� &E4�}���
�&O���3
K� ���D����
����������$���O����}/
����'���
� �D�������D����8���������*�����C� ��� &��'��~�4MZ8�*�������2��
�
��:
������:��}�
��O��� �!��}'�)���T��
��Y� ���D����
�}	��
���������� ���K��
��'�
��������������
�
�&q�?��� �����!����� �y
����PZX����
��!�(��
��!}��'� � 4 ���L�?�($L���[ZA���!�)������� 4I�D�q
v~��������>���A���r�
��� 
�����
�� ���H���!����~*
5��
���
�� ��&���
?� �����D�H
������!�D
���
�5 | ' -/.>09� +Q�[Z ������� 4�
��v�����!� �D����
�}=����
J�����!�N���
�����K�[ZA�\���!�V���=������
������C���W���7��
�
��K�'�K~������ ��
�}���� � �K��� 
�&��'}'�<���:��
��W�:���!�O�'�D��� �!� ��������~5� 
����O���
�!�������P�����!� &������C� ��������� 4?
��7Z8�BZA�'}�}6�!�V�����!� ��4 ����
���������~(��� *V� �P���'����.C� @��

� �AZA��}�}6�?�O�����P����} }/
���� �7���*���:� �������'&�� �K
)�����:��ZA
�
J�Q�:���!�O~�� ������
�}@�!����������~�4�ZA
�� �!�$��
��
���P���Q��������
���� �3�%���������$
���&�
��d�����K��
��$�����C��
�
��������H����
����!�'���'���^
����O�����Q����� � �!��
��!��}R�Y��
��O��
��:���
{7
L��� 4L}'����
����������� 1������ 1 ������ 5K�����! "�$#�t�n lPh D m h&% �(')�(� %+* '-,��)./'-0"12
�3�������3� 1�������1 ��3��4 5Q�5���( 6�
�87�n lPh D m h9% �(')�(� %!* '-,���� ':�;�9< ���='-02> �	? > 3 % �(@8,A B' % �(CD,K�E')�(F+CR��.GF!� * F!� % ��0G�!CD0�~H'-0I')F��"C��(F(')F!�
F(')0"1"@�� �(F(')0 % C��(CD@-0KJLF!@�� 
 � �(@M
 3 � 'N���POO O � '-061 � � � � �5�Q�SR�@T'-F!�"C��!F('-F��T1"C % �(F!C'�"U6�!CD@V0 %
@[�V��F2�! "�P'-0G�(��F+CD@VF % �A')�!� %!* '-,��P
 � .�'-061�}����EOO O 3 '-0"1 � � � 3 �5�W�( "�X,�@VF!F+� %!* @V0"16CD0�~YU�}��!��F+CD@VF
1"C % �(F+C��"UZ�(CD@-0 % CD061"U",���1X@��-��F=
 3 �L�[@V0"�\' *"* }�CD,�')�(C�@V0I@-J]�( 6� % �(@8,A B' % �(C�,$�!F('-0 % JL@VF!�I')�!CD@V0Y<W�

{^ "�X@�� �+��,��(CR�V�X@-J_�( 6C % '-0"'�}'� % C % C % �(@`1"���!��F!�EC�0"�I�( 6�Y�EC�0"C��E'�}��P�8�(��0G�2�!@QR_ "CD,A M�( 6�
% �!@Z,A "' % �!CD,H�!F('-0 % C��!CD@V0M<a,�@Z��F!,�� % �( 6�H�SR�@X')0/�!��F+CD@VF&1"C % �(F!C'�"U6�!CD@V0 % O O O]�\')0"1 � � � � �(@bR�'-F!1c�( 6�
% '��E�QC'�I'�~V��� & }���'-F!}'�-.=C�J\OOO � '-061 � � � � % �A'-Fd�W@VU6�[�! "� % '��E�).=�! "��C�FIC'�I'�~-� % R_C'}�}&'�} % @q�5�
�( 6� % '��2��� �S0e�! "�IRf@VF % �g,�' % �-.fOO O � '-061 � � � � ')F!�W' % 1"C�
���F+��0G�g' % �! "���h,�'-0��5�-. D , l ,D.i�! "���
 B'��V�$0"@ * F+@��B'��6C�}DC��G�)�I' %!% CD0W,�@��:�E@V06��)B@VF��P�6'�� * }��-.6@-0"�91"C % �(F+C��"U6�!CD@V0WOOO � �EC'~V G�^' %+% C'~V0
* F+@��B'��"C'}DC��G�j@V0"�=�(@ % @��2� % �A')�!�=���?Dk ./R_ "C'}D�&'�}�}B@-Jl�( "�Q�I' %+% C�02�! "�m@-�! "��Ff1"C % �(F+C��"U6�!CD@V0 � � � � C %
@V0 % @��2�m@-�! "��F % �A')�!�=���?on � +&@bR��P�V��F�.p���-��0WCD0E�( "@ % �q,�C�F!,�U�� % �A'-06,�� % .Z�! "� % �!@Z,A "' % �!CD,q0B'r�(U"F+�
@-Jf�( "�s�(F!'-0 % C��(C�@V0t<uR_C�}'}v�G� * CD,�'�}�}R�Q,�'-U % �E��'-,A w@-J_OOO]3j')0"1 � � � 3 �!@ * }x'-,�� % @��2�sR���C�~V G�y@V0



����� � � � � � � ��� ��
�� �������	
������������ � �

'-0D� * @ % �!��F!C�@VF % �(')�(�W� 3� � %!* ��,�C�	B,�'�}�}R�V.��( "� * F+@��B'��6C�}DC��G�eOOO 3 5 � 3� 0_C % � �/UB'�}_�!@ <M5 � 3� X � �?Dk 0$�
<B?Dk�� � .�R_ "C'}D� ��� 3 5 � 3� 0=C % ~-C'�V��0 �D� <D5 � 3� X � �? n 0\� <�? n � � � {^ /U % ._���V��0 �( 6@VU�~V K0"@V0"� @-Jq�( 6�
* F+@��B'��"C'}DC��G�N�E' %!% @-J:OO O � '-061 � � � � R�' % C�0I'�~VF!��� �2��0G��.6OO O 3 '-0"1 � � � 3 '�~VF!���&@V0s� 3� JL@-Ff'O�I' %!% @-J
�������"<M5 � 3� X � �? k 0 1 <D5 � 3� X � �? n 0.5/.ZC�0"1"� * ��061"��0G��}R�I@)J �( "� % �A')F+�(C�0�~\1"C % �(F!C'�"U6�!CD@V0 % O O O � '-0"1���� � ��� �
F!� * ��')�(C�0�~g�( "C % F+��' % @V0"C�0�~I')0"1 % U��:�EC�0�~g@��-��F&'�}�} �! "�\� }D���E��0G� % @-J 
 3 .p@V06�\Rf@VU�}�1 @��Z�A'-C�0
�( 6���EC�0"C��HU��aJLF('),��(C�@V0I@)JN�( "���E' %+% �D�IR_ "C�,A W'-0D�I�SRf@s1"C % �(F+C��"UZ�(CD@-0 % Rf@VU�}�12�5�mJL@VF!,���1I�!@
'�~VF+���)."JL@�}�}�@ R_C�0�~j@V06�y' *"* }DC�,�')�!CD@V0I@-Jv�! "� % �!@Z,A B' % �(C�,9�(F(')0 % JL@VF!�I'r�(CD@-0w<$���' % ��1W@V02�( "C % CD0 % C�~- /��.GR��q16�(	B0"�&�( "�=JL@�}�}�@ R_C�0�~$0B')�!U"F('�}p,A B')F('-,;�(��F+CD��')�(C�@V0I@-Jl�( "���2CR�L�
CD0�~ * F!@ * ��Fd�(CD� % @-Ji'g16C % ,�F!�;�(� % �(@8,A B' % �(C�,$�!F('-0 % C��!CD@V06�
�C(��*)	��
���
0) *�,�� )B@VF$'W1"C % ,�F+���(� � '-F
$-@[� % �!@Z,A "' % �!CD,s�(F!'-0 % C��(C�@V0 <y.:�! "� �6# D�� u D � l�� D p D t �
*�m l�� * D l t�n�@-J_< C % �

��� � �-��� ? k � ? n � 4�
��� �

�-�����"<M5 � 3� X � �?Dk 0 1 <M5 � 3� X � �? n 0 5 �
{^ "� * ')CDF+R_C % �Q�EC1�6C�0�~$,�@8��'2,�C���0G�^@-J]')0L� % �(@8,A B' % �!CD,m�!F('-0 % C��!CD@V0:}DC�� % CD02�( "�qC�0G�(��F��)'�} ���r�

�SRf����0?RW'-0"1 Q��O| �2CR�ZCD0�~I,�@8��'2,�CD��0G�$@-J R[C�0"1"CD,�')�(� % �( "')�q�( 6�j�(F(')0 % C��(CD@-0QC % 06@-�B�2CR�ZCD0�~
JL@VF2')�)}���' % �E@-0"� * '-CDFs@-J % �(')�(� %�� CD0M@-�! "��FsRf@VF!1 % .��( "')�g�( "��F!�P�P�ZC % � % ' * ')CDFs@-Jq'-0G�(��F+CD@VF
% �(')�(� % �( "')�m,�'-0v�5�HF+� }DCD'���}R�W1"C % �(C�0�~VU"C %  "��1 JLF!@�� ��'-,A c@-�! "��F�.?~-C'�V��0 �( 6�HCD061"U",���1cU�}��!��F+CD@VF
1"C % �(F+C��"UZ�(CD@-0E�^� �K,�@-0/�!F(' % ��.&'>�2CR�ZCD0�~w,�@8��'2,�C���0G�W@-J QQ,A "'-F('-,;�(��F!CD��� % ,�@�� * }D���!� }R���2CR�L�
CD0�~P�!F('-0 % JL@VF��E')�!CD@V0 % .]R_ 6CD,A * F!@81"U",��2�( "� % '��2�2U�}��!��F!C�@VF$1"C % �(F+C��"U6�!CD@V0`F+� ~G'-F+1�}D� %!% @-J��( 6�
'-0G�(��F!C�@VF^1"C % �(F+C��"U6�!CD@V06�

*Z "@VFd��}R�V._@VU"F 	"F % �I�( "��@VF!��� R_C'}�} %  "@bR �( "� JLU60"1B'��2��0G�A'�}mF!��}x')�!CD@V0 %  "C * �5���SRf����0 �( 6�
�2CR�ZCD0�~\,�@8��'2,�CD��0G� ��� '-0"1[�! "�qF!��1"U",;�(CD@-0W@-J:F!��}x')�!C'�V�=��0G�!F!@ * �I�! "F!@-U�~V % �!@Z,A "' % �!CD, * F+@ * 'J�
~G')�!CD@V0<�L�Y<$��>h� % �A'-Fd�7�D� * F+@��8C�0�~j�( "�qJL@�}�}D@bR_C�0�~$}�� �:�I'Z.8R_ "C�,A * F!@[�8CD1"� % ' *�mJt�n � # *Pn D mJt
� l *�m � ��m+� D n D mJt @-JW<y._R_ "CD,A C % U % �;JLU�}qJL@VFEC % @�}x')�!CD0�~Y�( "� * F+@��B'��6C�}DC��G���I' %!% C�0t�( "� �SRf@
1"C % �(F+C��"UZ�(CD@-0 % �( "')�_C % ~VUB')F('-0G�(����1X�(@)�2CR�?�

�S0G�(U"C��(C'�-� }R�V.Z�! "�B}D���5�E' % '�� % �! B')��.ZJL@VF�'-0D� * '-CDF�@-J]'-0G�(��F!CD@-F�1"C % �(F+C��"U6�!CD@V0 % O O O � '-061 � � � � .
�( 6�=�!F('-0 % C��!CD@V0)�E')�(F+CR�Q< ,�'-0<�5�m')1"1"C��!C'�-� }'�j1"��,�@�� * @ % ��1IC�0G�(@$�SR�@$�I')�!F!C�,�� % <��s')0"1Y<! �.
% U6,A �( "')�^�( "�$@VUZ�(,�@��E� % @-Jv�!F('-0 % C��!CD@V06CD0�~gOOO]�q')0"1 ��� � �D�h<��I')F!�9CD061"C % �(CD0�~VU"C %  B'���}���� {^ "�
'-1"16C��(CR�V�=1"��,�@�� * @ % C��!CD@V02C % }x')�!��F U % ��1[�(@ %  "@bR �! B')��.6' % J '-F�' % O O O]�=')0"1���� � '-F+�m,�@-0",���F!0"��1 .



�4< ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

�( 6� * F!@8,�� %+% 16�(	B0"��1>�D�t<uC % � �/U"C'�)'�}���0G�$�(@P'X,�@VC�0��"C * K �"CD' % ��1T�L�c�! "�gF!� %!* ��,��!C'�-�2�!@-�A'�}
�E' %!% � % @-J_< � '-061e<  S�JL@�}�}D@bRf��1Y�D�X'j�(F!'-0 % C��(C�@V0[�( 6F!@VU�~- P��C��! "��FH< � @VFH<  .B1"� * ��0"1"C�0�~
@V0\�( "� @VU6�!,�@��2��@-J6�! "��,�@VCD0��BC * K ')0"1yR_ "��F!�$< � @VF�<  ')F!� % U"C��A'���}R�9F!��0"@VF!�I'�}�CD����1ASr� *8CD0",��
O O O � '-0"1 � � � � ')F!�=CD0"1"C % �!CD0�~VU6C %  "'���}D� % �A')F+�(C�0�~ * @VC�0/� % R_ "��0[�! "�g< � �(F(')0 % C��(CD@-02C % ,A 6@ % ��0 .6�( 6�
��0G�!CDF!� * F+@Z,�� %+% �HU % �=,�@-0/�!F('-,;�_R_C��( P')�K}���' % �=' % �jU",A * F!@��"'��"C�}�C��G���
� (;"%"% *!, *�� l n^< ( l #�t
�\> �&? > 3 �Pngm+*��6#��Pn D *On � #�t�� D n D mJt	� � m � 
 � nGmy
 3 #�� � � lPs D m����;7��
� l�� t l � , 
�m � #�t
�<t6mJt�
Gt l � #�n D s�l � L ���
� #�t5�P#�t
���6# D�� m��j#�t�n l � D m � � � m (A# ( D 7 D n �W� D �Pn �2D (#��

n D mJt�� O O O � #�t5� � � � � m s�l � 
 � � n�� l � #�n �2D pH< #G� � D n���#�t2#G�G� D n D s�l � l *�m � ��m+� D n D mJtE< �u< � � <  
��#�n D ���'� D t � n�� l � l n�� � l�l � � m�� l � n D l ���
� ,�� @��h� Q 1������ 1 >���5 1 ����� � Q 1������ 1 >53:5 1 R La<��? � � La<B? � ���
� ,�� @��h� Q 1������ 1 > � 5 1	� � 4��� � < �? � � � � �
� ,������w� Q 1�������1 >�3:5 1 � � �? � � O O ON�(5 ���? 0Z<!�? � � � � � �? � � � � � � 5 ���? 06<��? � � ,
!^ "� * F!@8@-JfC % �"' % ��1w@V0c�! "�sJ '-,��9�! B')��. JL@-F$')�B}D��' % �\' * @VF+�!CD@V0 � @-J��( "��CDF * F+@��B'��6C�}DC��G�

�E' %!% ._�! "�cU�}��(��F+CD@VF21"C % �(F+C��"UZ�(CD@-0 % O O O 3 '-0"1 � � � 3 �jU % �X'�~VF+�����"!^ "� * U"F * @ % �c@-J[< � C % �!@
,�' * �(U"F+�9�( "�9JLF('),��(C�@V0X@-J_< �( B'r�^JL@VF!,�� % �( "C % '�~VF+��� �2��0G� �
#%$ 
 
'& !^ "��	"F % ���A' % $EC % �(@H� % �('��)(�C %  ['j,�@VF+F!� %+* @-0"1"��06,��qJLF!@+* �! "�,*E' %!% � % @-J:@-0"�q1"C % �(F+CR�
�"U6�!CD@V0E�(@j�( 6�q@-�( 6��F�-)� J % @.*E�m'+*2@VU"0G�^@-J/*E' %!% CD0XOO O:� % ��0G�^�!@H��3� �10w< ,�@VU)(�12�5�,*I' *"* ��1
�(@ 'W,�@.* * '-F!'��)(��g'+*E@-U"0G�$@-J2*E' %!% C�0 � � � � '+( % @ % ��0G�\�(@W� 3� .N�( "C % R�@-U)(D1Y��0 % U"F!�2�( B'r�9�( "C %
JLF('),��(C�@V0W@-J]�( "��*E' %!% R_C3(4(l��0"1 U * 16C % �!F!C'�"U6�(��1 C�1"��0G�!CD,�'5(4(30+-
'N���#C�?y� �����5�)OO O]�>5 ���? 0 1 � � � � 5 ���? 0.5/. �G?y� OO O:�(5 ���? 0 [
C�?q')0"1762?y� � � � � 5 ���? 0 [
C�?8- �&@-�!�

�( "')�yJL@-Fy�P�V��F90%@+.i��C��( 6��F �#?^� R @VF%66?�� R6.i@-FO�5@-�! 
- �S0G�(U"C��(C'�-��(:0V. C�?fC % �( 6�2JLF!'-,��!CD@V0Y@-J
*E' %!% �! B')�mC % ,�@.*;*E@V0 �(@2�5@-�( Q'-0G�(��F+CD@VF&1"C % �(F+C��"U6�!CD@V0 % JL@VF_���? .N'-061QC % �!F!CR�ZCD'+(4(:0<*E' *"* ��1 .
R_ "C3(D�8�G? C % �( "� * @VFd�(C�@V0I@-JvOO O � 5 � �? 0l�( "')��F+��*E'-CD0 % �(@(�5�=*E' *"* ��1l."'-0"1 % C4*2C4(D'-F>(:0HJL@VF?66?8- 'N�;�
@ �m���9@M�:�#? � R 5='-0"1 @BA�� �9@M�166? � R 5C- >h��0"@bRK,A 6@Z@ % �^' % ��� @-Jp0/U)*W����F % �<?Dk�� ? n �NR % U",A 
�( "')� � ? n �<?Dk�� ? n � �#?Dk�'-061 � ?Dk �<?�k�� ? n � �#? n - *ZC�0",�� � ?Dk �#?�k�� � ? n �G? n ."�! "�$,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0P@-J
% U6,A 0/U)*N�5��F % C %$% �!F('-C3DV G�!JL@VFdR�')F!1
- ':�;�j'5( % @ '-0"@)�( "��F % ���y@-J�0/U)* E5��F %GF ?Dk�� ? n � � � R6. % U",A 
�( "')� � � F ? k � ?on � � � � '-061 F ? k � ?on � � L �����5�"<M5 ��3� X ���? k 0 1 <M5 ��3� X ���?on 0.5C- *ZU6,A w'E,A "@VCD,��HC % '+(�R�'H0 %
* @ %!% C4E)(��-.)E10[�! "�$1"�(	B06C��(C�@V0X@-J � � '-0"1X�( "�9J '-,;�^�( B')� R L � L ��� -



����� � � � � � � ��� ��
�� �������	
������������ �4-
>h� 0"@bR ,�@V0 % �(F+U",��[�! "� *E')�(F+CR��< � ' % JL@.(3(D@bR % -
)B@VF @ ` A� @ � � @BA�.^1"� 	B0"�K< �?���� � �

� <B?���� � - )p@-F @ � � @ �G.�Rf� �A' $-�K< �?Dk�� � � � ?�� n K � ?Dk�� ? � n�� �#?Dk S F ?Dk � ? � n � � .�R_ "C4(��PJL@VF @ 	 � @BA�.�Rf�
(D�;�P< �? n � � � � ? � k K � ? � k � ?on � 66? n S F ? � k � ?on � � - *ZCD06,���@ �W'-0"1 @�Ay'-F!�21"C % �+@VCD0G��.i'+(3(�,�' % � % '-F+�E,�@	�V��F+��1
R_C��! "@VU6�_,�@V0��BC�,���-

>h�c06@ R %  "@bR �! B')�[�! "�c,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0 % ')�(C % 	B� % �( "� �( "F+���cF!�(�/U"CDF+��1 * F+@ * ��F+�!CD� % - � �
JL@.(3(D@bR % JLF+@.* �( "�I1"�(	B06C��(C�@V0 @-J �<?�k�� ? n �! B')��.	JL@-F @ � � @ �G.&< �?Dk�� � C % ' Rf��C4D- /�!��1M'
�V��F('+D-�[@-J
F ? k � ? � n � � JL@VF��)'-F908CD0)D @
� 	 -=; F!@ * ��Fd�(CD� % Q$'-0"1 .H0"@bR JL@.(4(�@bRtJLF!@.*u�( 6�91"�(	B06C��(C�@V0[@-J F ?Dk � ? n � � -��&0
'-0B'5(D@.DV@-U % F+��' % @V0"C�0)DQ "@.(�1 % JL@VFX< �?on � � .iR_C��! �@ 	 � @BA � '-0"1h�! "�[F+� % U�(��s "@+(D1 % �(F!C��8Cx'+(3(30 JL@-F
< �?���� � ."R_ "��F+� @ ` A� @ � � @�AB-�;�F+@ * ��F+� 0 @2��0 % U"� % JLF+@.* �! "�9JL@.(4(�@ R_C�0)DH16��F!C��)')�(C�@V0 % �

� ��
? � �

O O O � 5 � �? 06< �? � � [ � 4�
? � �
� � � 3 5 � 3? 06< �? � �

�
� ��
? � �

K O O O � 5 � �? 0A[ � � � � 5 � �? 0TS]< �? � �
�

� ��
? � �

K �#?A[ 66? S]< �? � �
� �

?Dk��
���
�#?Dk:< �?Dk�� � [ �

? n �
���
66? n < �? n � �

� �
? k �
� �

�#?Dk �
?�� n

� ?Dk�� ? � n
�#?�k F ?Dk � ? � n � � [ �

?on���� �
62? n �

?�� k
� ? � k � ? n
62? n F ? � k � ? n � �

� �
?Dk��
� �

�
?�� n

� ? k � ?�� n F ? k � ?�� n � � [ �
? n ��� �

�
?�� k

� ?�� k � ?on F ?�� k � ?on � �
� �

? k
�
?on
K �<? k � ?on�[ �<? k � ? n
S F ? k � ?on � � 1

R_ "��F!�`�( "��(x' % � % �!� * C % EB' % ��1 @V0 �! "�cJ '-,���.qC4* * (�CD��17EC0 �! "�`1"�(	"0"C��!CD@V0 @-J �<?Dk�� ? n .m�( B'r�
�<?Dk�� ? n � RcR_ 6��0 @ 	 ��@�As@VFsR_ "��0 @ � ��@ �1- *ZCD0",��[�( B'r� (D' % �g�r� * F!� %!% C�@V0 �(�/UB'+( % R6.��( 6�
1"� % CDF+��1PF!� % U)(��&C % � % �A'+E)(�C %  "��1
-

��' % ��1 @V0`�( 6C % (D��*;*E'6. �( "�2,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0wF+� % U)(��\0"@bR JL@.(3(D@bR % ��' % C4(:0.- # %+% ��0G�!Cx'+(3(30V.:�( 6�
'-F DVU)*2��0G��C % EB' % ��1W@V0X'y,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0[�! B')�2*E' $)� % �r� * (DCD,�C�� �( "�m1"C�
���F+��0G�2E5�� B'
�8CD@-F�@-JN�( 6�



�&R ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

ω1

ω2

ω’1

ω2’

ωn ωn’’ ωn

ω2

ω1 1u

2u

nu

ω’1

ω2’

ωn’’
WΓ

W∆

Ω Ω’

Q
... ...

(a)
Ω

...

c

...

Ω’
(b))iC3DVU"F!� . - .C� �q��,�@.* * @ % C��!CD@V0w@-Jq' % �(@8,A B' % �(CD,[�!F('-0 % C��!CD@V0l.�' % U % ��1KC�0 !^ "��@-F!��* . - �V� K '4S

1"C % ,�F+���!� % �(@8,A B' % �(C�, � '-F $)@	�9�(F(')0 % JL@VF *I'r�(CD@-02< � K EASl� �/U"C��-'5(D��0G� �SRf@�� *  B' % ���!F('-0 % JL@VF *I')�!CD@V0
JL@VFq�! "�s1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 % O O O � '-0"1 � � � -!�S0c�( "C % 1"Cx'+D-F('+*P.l�( 6�g'-F!F+@ R % 1"��0"@-�!� % �(@8,A B' % �(CD, % �A')�!�
�(F!'-0 % C��(C�@V0 % R_C��( P0"@V0V� ����F!@ * F!@+EB'+E"C3(DC�� 0+-

% �!@Z,A "' % �!CD,y�!F('-0 % JL@VF *I')�!CD@V0e<y.N' % CD0"1"U6,���1 EC0 ��'),A * '-F+�&@-J �( 6�j,�@V0G�!F('-,;�(CD@-0 1"��,�@.* * @ % CR�
�(C�@V0 .&< � ')0"1 <  - !^ "�WC�1"��' C % �!@Q1"��,�@.* * @ % �I�( 6�I�(F!'-0 % JL@-F>*E')�(C�@V0hC�0/�!@ �SRf@ % � * '-F(')�!�
*  B' % � % . ' % C4(3(DU % �(F!')�(��1PC�0 )vC4DVU"F+�6. - .�- �S0 �( 6�#	BF % � *  B' % �-.��! "� * F!@8,�� %!% F!'-0"1"@+* (:0W1"��,�CD1"� %
R_ "�;�( "��Fv�(@&,�@V0G�!F('-,;�	'-061yJL@VF DV���]C�� %:% �A')F+�(C�0)D % �A'r�(�-.)@VF:�(@ * F!� % ��F��V��C�� %:% �(')�(�fU"0",A B')0)DV��1 - �S0
�( 6� % ��,�@-0"1 *  "' % �).p�! "�y' *"* F+@ * F!CD')�(�q�!F('-0 % C��!CD@V0X@8,�,�U"F % .5�B*jU)(D')�(C�0)Ds��C��( "��Fs<��2@VFj<! �.B1"�r�
* ��0"1"C�0)D9@V0s�( 6�^,A "@VCD,�� *I'-16��CD0j�! "� 	BF % � *  B' % �+- !^ "�_1"��,�@.* * @ % C��(CD@-0 *I' $-� % U % �_@-J�'90"��R
CD0G�!��F>*2��16Cx')�!� % �A'r�(� %!* '-,��I
��A.:R_ "CD,A w1"U * (�CD,�')�(� % �! "� % �A'r�(� % @-J�
 � .]R_C��( Y@V0"�E'-1"1"C��(CD@-0B'+(
1"C % �(C�0)DVU"C %  "��1 *������ � # *�� D ��� ��� #	��
I1"��0"@-�(��1 	)- !^ "�E1"��,�C % C�@V0`�(@ ,�@V0G�(F!'-,��H,�@VF+F!� %+* @-0"1 % �!@
�A' $8C�0)Dj�( 6�$�!F('-0 % C��!CD@V0EJLF!@.* �( "�9C�0"C��!Cx'+( % �(')�(�q�!@ 	".6CD0[�( 6� 	"F % � *  B' % �$@-J]�( 6�91"��,�@.* * @ % ��1
�(F!'-0 % JL@VF>*E')�(C�@V0 � CD0 	".��( "�XCD06C��(CD'+( % �A'r�(�XC % JL@VF DV@-�+�(��0l.�'-061M�! "� % U)E % � �/U"��0G� E��� B'
�8CD@VFsC %
,�@-0 % �!F!U",;�(��1 % @g�( B')�_�! "�\R_ 6@.(D� * F+@Z,�� %!% ��*HU)(x')�!� % <��)-?!^ "�yF+��*E'-CD06CD0)D % �A')�!� % @-J	
 � ,�@VFg�
F!� %!* @V0"1Q�!@I�( "�\�( "�HCD0"C��(Cx'5( % �(')�(� % '-0"1`'-F+�HF+��'-,A "��1QR_ "��0c�! "��F+�HC % 0"@[,�@V0G�(F('),��(C�@V0 � JLF!@.*
�( 6��F!�). �( "�<E5�� "'	�8C�@VFHC % 1"CD,;�A')�!��1 E10 <  . % @Q�! B')��.�' % ' R_ "@.(��-.	�! "�[��0G�!CDF!�I1"��,�@.* * @ % ��1
* F+@Z,�� %!% E5�� B'
�V� % '-,�,�@VF+1"CD0�DX�!@ < K ')�%(���' % �9JL@VFq�( "� %+* ��,�C�	"��1eOOO � ')0"1 � � � � .:@V0cR_ "C�,A w�( 6�
1"��,�@.* * @ % C��!CD@V0W16� * ��0"1 % S -
��
 ( 
 $ ( " *�,���
�� � #	�
�I� D �+* � 
���
=
 � � O O O � � � � � � � 
 3 � O O O 3 � � � � 3 � < � ��� � #��H# (����	
��

� � ��� 5 O O O 3  � � � 3 0 L K Q\[ � � S � � ��� 5 O O O �  � � � � 0 �



����� � � � � � � ��� ��
�� �������	
������������ � Q
#%$ 
 
'& )iC��KOOO � '-0"1 � � � � .�'-0"17(����E
 � � ��� � 1�������1 � � � 1 	;5 E5� ' % �;�[@-Jm> � � Q ��(D�B*E��0G� % .
R_ "��F!�9> � C % �! "�q,�')F!1"C�0B'+(DC�� 0g@-J]
 � - �q�(	"0"�9'H�SRf@�� *  "' % � % �(@8,A B' % �(CD,&�(F(')0 % JL@VF *I'r�(CD@-0�� �
�  	� � � .i,�@+* * F+C % CD0)D ' 	BF % � � '-F
$-@	�8Cx'-0h�!F('-0 % C��!CD@V0
� � JLF+@.* 
 � �!@Q
 � .vJL@.(3(D@bRf��1 EC0
' % ��,�@-0"1 � '-F $)@	�ZCD'-0Q�(F!'-0 % C��(C�@V0��  JLF+@.* 
 � �!@W
 3 . ' % CD0 )vC4DVU"F+�D. - . -��S0G�!U"C��!C �V�B(30-.��( 6�
1"C % �(C�0)DVU"C %  "��1QCD0G�!��F>*2��16Cx'-F90 % �A'r�(��	[C % �! "� % �(')�(�H��0G�(��F!��1QR_ 6��0"� �V��F$,�@V0G�(F('),��(C�@V0Q@8,�,�U"F % .
R_ "C3(D�q�( 6�\F+��*E'-CD06CD0)DjC�0G�(��F *E��1"Cx')F 0 % �A'r�(� % �<? % C3* * (:0I16U * (DC�,�')�!�m�( 6� % �A'-Fd�(C�0)D % �A'r�(�$CD0W�( 6�
,�@-0 �-��F % � % C��!UB')�(C�@V0
- !^ "� 	BF % � % �A'5DV��� � C % ,�@V0 % �!F!U",;�(��1w�(@P��
���,;�j'WF!'-0"1"@.* �!F('-0 % C��!CD@V0
�(@`�( 6� ,�@V0G�(F('),��(C�@V0 % �A'r�(� 	YR_C��! * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0 � .�'-0"1 * F!� % ��F��V�QC�� %g% �('-F+�!CD0)D % �(')�(�XR_C��! 
* F+@.EB'+E"C3(DC�� 0 Q [ � � D , 
#,D. JL@-F:'+(4( @!.
� � 5 	 X � �? 0�� � R_ "C4(���� � 5��<? X � �? 0�� Q [ � '-0"1�� � 5���? � X � �? 0��RqJL@VF '+(3(G@ � A� @>- !^ "� % ��,�@-0"1 % �A'+D-���  E5�� B'
�-� % @-02��'-,A ���?B' % <  QRf@VU)(�1g@V0j���? K % U"C��A'+E�(30
0"@VF *I'5(DCD����1AS�.)R_ "C3(D�).-JLF!@.* 	".GC��i1"U * (�CD,�')�(� % �( "�_'5D.DVF!�BDG')�!�2E��� B'
�8CD@VF	@)J�< � @V0EOO O � K % U"C��A'+E�(30
0"@VF *I'5(DCD����1AS � D , 
#,D.��  5 � 3� X �<? 0[� <  ? � � � K Q [ � S�.mR_ "C3(D���  5 � 3� X 	(0I� � ? O O O � 5 � �? 0Z< �? � � � � -K � �EC % 0"@-�!��1 �! B')�2�( "� 0"@VF *I'+(�CD����1 *I'r�(F!C�,�� % < � � � '-0"1 <  � K Q\[ � S21"� 	B0"� (D��D-C��(C3*I'r�(�
% �!@Z,A "' % �!CD,9�(F!'-0 % JL@-F>*E')�(C�@V0 % .6'-,�,�@VF!16CD0)Ds�(@ 'N��*;*E' . - .�- S

>h�-	BF % �s0"����1 �(@ %  "@bRu�( B')�y�( "�E1"��,�@.* * @ % ��1 �!F('-0 % JL@VF>*E')�!CD@V0YC % � �/U"C �)'+(���0G�H�!@ �( 6�
@VF+C4DVC�0B'+( < R_ "��0 ' *"* (DCD��1[�(@g��C��( "��F^@V0"�$@-J]�( "�916C % �!F!C3E"U6�(C�@V0 % O O O]�q')0"1 ��� � - 'N�;�qOOO � '-061 � � � �
E5�g�! "�gF!� % U)(��$@-J�' *"* (308C�0)D�� � �!@ O O O � ')0"1 � � � � .:F!� %!* ��,;�(C �-��(:0.- & @V0 % CD1"��F$�! "�g1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0
@.E6�('-CD06��1 E10 ' *"* (308CD0)Dw�( "�Q�SRf@�� *  B' % �c�!F('-0 % JL@VF>*E')�!CD@V0�� � �  �� � � �!@KOOO � - !^ "�
* F+@.EB'+E"C3(DC�� 0[' %+% C3DV0"��1W�!@g��3� E10[�( 6�\F+� % U)(��!CD0)Dg1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0WC %��QQ\[ �

�
?
O O O � 5��<? 06<  ? � � �

O O O � 5�	&0
�

�
? �
O O O � 5 � �? � 06< �? � � �

� QQ [ �
�
?
K Q\[ � SBOOO � 5 � �? 06<  ? � � �

�
�

�
? �
O O O � 5 � �? 0Z< �? � � �

� �
?
O O O � 5 � �? 06<  ? � � �

�
? �
O O O � 5 � �? � 06< �? � � �

� �
?
O O O � 5 � �? 06<B? � � �

*ZC3*EC3(x'-F (30V.�' *"* (308C�0)D�� ���  � � �h�!@ � � � � ')0"1t� �)'+(�UB')�!CD0)DY')�g��3� 08C���(D1 % �! "� * F+@.EB'
�
E"C3(DC�� 0 � ? � � � � 5 ���? 06<! ? � � � � ? O O O]�>5 ���? 06<��? � � .	R_ "CD,A l. E10 * F!@ * ��Fd� 0 @Q@-J 'N�B* *E' . - .Z. F!��1"U",�� %
�(@ � ? � � � � 5 ���? 06<B? � � - !^ "C %$%  6@ R % �( B'r��� ,�@VF+F!��,;� (:0c��*jU�(x')�!� % <u@V0 E5@-�( hOOO]�H'-0"1 � � � � .v' %



��. ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

F!�(�/U"CDF+��1
-

!v@ %  "@bR �( 6�P,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 * F+@ * ��F+� 0 � � ��� 5 O O O]3� � � � 3 0 L K Q\[ � S � � ��� 5 O O O]�� � � � � 0�.�Rf� 	BF % �
0"@-�!�9�( B')� % CD0",����  C % � '-F $)@	�ZCD'-0 ."Rf�y "'	�-� � � ��� 5 O O O 3  � � � 3 0 L � � ��� 5 O O O �  � � � � 0 .�E10[�! "�9R��B(4( �
$/0"@bR_0 * F+@ * ��F+� 0c�! B')�yF!��(D')�(C��V�g��0G�!F!@ * 0Y1"@8� % 0"@-�\CD0",�F!��' % �g�( "F+@VU)DV h' % �(@8,A B' % �(CD,g�(F!'-0 % �
JL@VF *I')�!CD@V0 5 & !\- QG. * '+DV� @ � 0 -�9q0P�! "�$@-�( 6��F^ B'-061 ."R��\ B'
�V� �

� � ��� 5 O O O �  � � � � 0 � �
?
O O O � 5��<? 0���� � 	 O O O � 5��<? 0� � � � 5��<? 0 � O O O � 5 	&0���� � 	 O O O � 5�	&0� � � � 5�	&0

� �
?
K Q [ � SBOOO � 5 � �? 0������ 	 O O O:�(5 ���? 0� � � � 5 � �? 0 � � ��� � 	 � �

� K Q\[ � S � � ��� 5 O O O �  � � � � 0 �
'N���+�(CD0�D � � ��� CD0W�! "�\'+E�@	�-�\� � * F!� %!% C�@V0 ,�@V0",B(DU"1"� % �( "� * F+@Z@-J�-

� ��C % ��* *  B' % CD����1I�! B')� �( "�q'+E�@	�-�&�(F!'-0 % JL@VF>*E')�(C�@V02C % %!* ��,�C	�B,m�!@y�( 6�,DVC �-��0XOOO � '-0"1 � � � � -
!v@E,�@V06,�(DU61"�9�( "C %=% ��,;�(CD@-0 .BR��\F!�B*I'-F
$I�( "')�&';*2C �ZCD0�Ds,�@8��'2,�C���0G�=��
/UB'+(N�(@#R * F!@	�8CD1"� %

0"@$ "�B( * CD0j�!��F * % @-J�,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 . % CD0",��&'q0/U)(3()*2C �ZCD0)Dm,�@8��'2,�C���0G��C % �! "�_F!� �B��,;�(CD@-02@)J % @.*2�
� CD0"1I@-J �+1"���!��F *EC�0"C % �(CD,_,�@VF!� �jR_C��( 6CD0E�! "� * F+@Z,�� %+% .B')�2(D��' % ��JL@-F�@V0"� % �(@8,A B' % �(C�,&�(F!'-0 % C��(C�@V0
-
!^ "C % ,�'-0s "' *"* ��0s� �-��0sJL@VFv��F>D-@Z1"C�, * F+@Z,�� %+% � % -
�S0j�( "C % ,�' % �-.V�! "��F+��C % (DC��!� (�� �! B')�i@VU"F % CD0)D+(D� �
% �!� * ,�@V0G�(F('),��(C�@V0Q')0B'+(30 % C % ,�'-0 * F+@	�ZC�1"�+- +&@bRf� �V��F�. C��mC %m% @.*E�;�(C3*E� % �! "�H,�' % �H�! B')�m'I0/U)(4(
*2C �ZCD0)Ds,�@Z� '2,�CD��0G�&C % 1"U"�$0"@-�_�(@E'-0PU"0B'
�V@-CD1B'+E�(D�91"�;�(��F *EC�0"C % �(C�,q,�@.* * @V0"��0G�=@-J K * '-Fd�=@-J
S
�( 6� * F+@Z,�� %!% .)E"U6���(@ % @.*2� % C3* * (DC�J�08C�0)D\' %!% U)* * �(CD@-0ICD0EC�� % *2@Z1"�B(DC���')�!CD@V0 .-@VFf�!@j'	E5@VU"0"16��1
� * F+@ * '+DV')�(C�@V0 %+* ����1�� E5���SRf����0 0"@-0 �S0"��C4DV CE5@VF!C�0)D % �A'r�(� % -��S0 �( "C % ,�' % �-._C��[C % U % �;JLU)(&�!@
,�@-0 % C�1"��FH'Q'+D.DVF+��DG'r�(� * F!@8,�� %!% @.EZ�A'-C�0"��1 E10Y,�@+* * @ % C�0)DQ'��B0"C��!�E0/U)*	E���Fj@-J^�B(D��*2��0G�('-F 0
�(F!'-0 % C��(C�@V0 % @-J9�! "� @VF+C4DVC�0B'+( * F!@8,�� %+% - !^ "�Q'-0"'+(30 % C % ,�@VU)(�17E5� DV��0"��F!'+(DC�����1T�( "C % R�'H0K�!@
'-F E"C��!F('-F90��B0"C��!� � % �A'r�(�m16C % ,�F!�;�(� � �(C3*E�_��F DV@81"CD, % 0 % �!��* % E10I,�@V0 % C�1"��F+CD0)D\�( "�=*EC�0"C4*jU�* �(C3*E�
')J �!��F�R_ "CD,A * '-CDFdR_C % � *2C �ZCD0�D%*HU % �f@Z,�,�U"FB-
�S0 % (�C4DV G�f'-0G�(C�,�C * ')�(C�@V0s@-J �! "�m06� �8� % ��,��!CD@V0l.8Rf�
0"@-�!�s�( B')��.:� �V��0h�( 6@VU)DV YC��$C % J '-CDF (30  B'-F>*;(D� %!% �(@ (DU�* * �!@.DV���! "��F % � �V��F('+(��(C3*E� % (DC�,�� % JL@-F
�( 6�m,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0['-0"'+(30 % C % C�0E�! "� �p'r��,�' % �-.8�( "C % R_C3(4(p0"@-�f0"��,�� %+% '-F+C4(:0�E5�=�! "�q,�' % �=R_ "��0[Rf�
1"��'+( R_C��! % �(F+U",��!U"F!��1 ,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0
-



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ �&@
� �
	 �������&"\��� �=� % "  �������#" ���$ �
!^ "� * F!� �8CD@VU % F+� % U�(�� %g%  "@bR �( "')�2��F!F+@VF % 1"��,�F+��' % � DV��@.*2���(F+CD,�'+(4(:0wC�0 % �(@8,A B' % �(C�, � '-F � @ �
* F+@Z,�� %!% � % - !^ "�PF(')�!�P@)Jq1"��,�F!��' % �).� "@bRf� �V��F�._1"� * ��0"1 % @V0T�! "�X�(F(')0 % C��(CD@-0 *E@81"��(^@)Jm�( 6�
* F+@Z,�� %!% .5'-0"1 *E@-F!� %+* ��,�C �",�'+(3(30[@-0PC�� % *2C �ZC�0)Dj,�@8��'2,�CD��0G� ��� - & (���'-F (30-.6@V0"�9,�'-0"0"@)� D-UB'-F �
'-0G�(���E�! B')�\�( "C % ,�@Z� '2,�CD��0G�HR_C4(3( '+(�R�'H0 % E5� (D'-F>D-�2��0"@VU)D- w�(@ E��2U % ��JLU)( � JL@VF$� �6'+* * (D�).vC�J
�( 6� * F!@8,�� %!%  "' % 'E,�@.* * @V06��0G�qR_ "C�,A QC % '+(4*2@ % �&1"�;�(��F *EC�0"C % �(C�,-. ��� R_C3(4(/E5� �V��F 0 ,�(D@ % �y�!@
����F!@)-
!^ B')�P1"�;�(��F *EC�0"C % �(C�, * F!@8,�� %!% � % %  "@VU)(�1 0"@-�X,�@-0/�!F('-,;��.9')0"1 Rf@VU)(�1 �( "��F!��JL@-F!�`0"@-� E5�

'+*2��0B'5E)(D�X�(@ E5��(�CD�;J % �(')�(�Q' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0l.�C % 0"@-�E,�'-U % �QJL@VF2,�@V06,���F+0 � ')J �!��F['5(4( .f1"���!��F �
*2CD0"C % �(C�, % 0 % �!��* % @-J �!��0 �!��0"1t�!@ * F+� % ��F �-�`'-0"1 * F+@ * '+DV')�(�X�( "��CDF % �A'r�(� C�0 * F+��,�C % �PR�'H0 %
JL@VFy� �8�(��0"1"��1 * ��F!C�@Z1 % @-J^�(C3*E�). '-0"1e16@c0"@-�sF+� %!* @V0"1 Rf��(3(f�!@c� �8�(��F!0B'+(�0"@VC % �W'-0"1e@)�( "��F
F(')0"1"@.* 1"C % �(U6F>EB'-06,�� % -,!^ "C % F!� % �!F!CD,;�(C�@V0Q'+( % @I' *"* (�CD� % .5�!@['�(�� %+% ��Fm� �8�(��0/��.l�(@ (D@8,�'+(3(30W16C % �
�(C�0)DVU"C %  B'5E)(D� % �(@8,A B' % �(C�, * F!@8,�� %+% � % .8CD0sR_ "CD,A g,�@V0G�(F('),��(C�@V0g,�'-0g@V0�(30 E5��DVUB')F('-0G�(����1E')J �(��F�'
* (�U"F('+(�C�� 0H@-J �(F!'-0 % C��(C�@V0 %  B'
�V�,E5����0I�A' � ��0 -
�S0I�( "C % ,�' % �).Z�! "�m,�@V0G�(F('),��(C�@V0[')0B'+(30 % C % ' *"* (�CD� %
�(@9�! "��*I'),�F!@
� �(F!'-0 % C��(C�@V0H@+E6�A'-C�0"��1GE10s,�@.* E"C�0"CD0�Dq�( "�_' *6* F!@ * F!Cx'r�(��0/U)* E5��F @)Jl�B(D��*2��0G�('-F 0
�(F!'-0 % C��(C�@V0 % -��&0ZJL@VF+�!U"0B')�!��(30-."'%(x'-, � @-JNU % ��JLU�(l,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0W'+( % @j')F!C % � % JL@VF �!F!U)(:0 % �(@8,A B' % �(C�,
* F+@Z,�� %!% � % R_C��! s'=(D'-F>DV� 0/U)* E5��F	@)J �-')F!Cx'5E)(D� % .-� �V��02C�JB��'),A 2C�0"1"C��ZC�1"UB'+( �)'-F+Cx'+E)(���C % D-@ �-��F+0"��1
E10W0"C�,���(:0 % �!@Z,A "' % �!CD,q�(F!'-0 % C��(C�@V0W1�080B'+*2CD, % -

���! #"%$'&)(+*�,	� � % '-0s� �8�!F!��*2��� �"'5* * (��-.)C4*E'+DVCD06�f' * F!@8,�� %+% ,�@+* * @ % ��1s@-J�
 E"C�0B'-F90 �)'-F+C �
'+E)(�� % � �V@+( �8CD0)DsC�0"1"� * ��0"1"��0G�>(30ECD0I�! "�q1"@.*E'-C�0 �>R 1 Q 5/. �BC *"* C�0)Dy�! "��C�F �)'+(DU6�&JLF!@+* @-0"�m�(C3*E�
% (�CD,��P�!@w�( 6� 0"� �8�[R_C��! * F+@.EB'+E"C3(DC�� 0
�C-�#�'-,A �-')F!Cx'5E)(D�). �8CD�;R���1 ' % ' % � * '-F('r�(��� '-F � @ �
* F+@Z,�� %!% .^ B' % ' *2C �ZCD0)Dc,�@Z� '2,�CD��0G�[@-J������p����� 1 � K Q [��(S 5/.�')0"1tC % �! 8U % F(' * CD1)(:0 *2C �ZCD0)D
* F+@ �8C�1"��1�� � 5 ����� Q [�� 0�.�JL@-Fs' (x'-F DV�I��0"@VU)DV 
� � R - !^ /U % .�@V0"� *E'H0 � � * ��,;�g�( "��
 �
�)'-F!CD'+E)(�� * F!@8,�� %!% ' % 'gR_ 6@.(D�9�(@ E5� % C4*2C4(D'-F>(:02F(' * C�1)(30 *2C �ZCD0)D � CD061"����1 . % CD06,��\'+(4(l@-Jv�! "��

% U�E * F!@8,�� %!% � % '-F!�ECD0"1"� * ��0"1"��0/��.�@V0"�[,�@VU)(D1e "'-F!1)(:0Y� � * ��,��g@-�! "��FdR_C % �+- �&@bRf� �V��F�. !^ "��@
�
F!�B* .�- �I�!��(4( % '[16C�
���F!��0G� % �!@VF 0 � ,�@.* * U6�!CD0)D2�( "�G*2C �ZCD0�DE,�@Z� 'E,�CD��0/� � JL@VF=�( "�j�!F('-0 % C��!CD@V0
*E')�(F+C �I@-Jv�! "�$,�@.* * @VU"0"1 * F!@8,�� %!% ' % 'sR_ "@.(D�).B'-,�,�@VF+1"CD0)Ds�!@ �q� �B0"C��(CD@-0 . - � .B@V0"�$@.E6�('-CD0 %
's1"C % ,�@VU6F('+DVC�0)D.(:0 % *I'+(3( �)'+(�U"� � � L!� K � �"�>S$#�% 	 -
!v@ % �����! "C % .-@.E % ��F��V�^�( B'r� � C % E5@VU"061"��1GE10H�SR_C�,����! "� * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0q�( "')��')� (D��' % ��
 � �&@-J

�( 6��
 �)'-F!CD'+E)(�� % �BC * � - ':�;�'& E5�m�! "�q0/U)* E5��F�@)J �BC *"% CD0W' DVC �-��0 % �(� * � &  B' % '	E"CD06@.*ECD'+(



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0�� K 
 1 �&S�."R_ "CD,A l.5JL@VF % *I'+(3( �s'-0"1 E�@-U"0"1"��1��c� � 
w.p,�'-0 E��y' *"* F!@ �ZC4*E')�(��1
' % ' ;v@-C %!% @V0Y1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0�� K � Sm@-J *2��')0�� - !^ "� * F+@.EB'+E"C3(DC�� 0 @)J�C�0/�!��F+� % �$C % 0"@bR ��' % C3(30
E5@VU"0"1"��1WU % C�0)Dy�! "� &  6��F!06@-
 E5@VU"0"1l. � �����
	 *��$/ 5 & ��
>0 L � _ � K ���US�� � 
���JL@VF�
 ���	.�D-C �8CD0)D
CD0X@VU6F^,�' % ��5 +=@ % - �8. * '+DV� � R(0 �

� � ���
	 *��$/ 5 & � 
 � �>0 L � _ � K ���
 � � S # % 	 � � _ #�� K � �"�>S #�% 	 L K � �"�>S #�% 	 �
� % @VU"F91"� �B0"C��!CD@V0c@)J �! "� *EC��ZCD0)D[,�@Z� '2,�CD��0G� % C4* * (:0 �!@Z@ * � %+% C4*2C % �(C�,�� �&06JL@-F+�(U60B')�(�B(30

0"@-��- !^ "�9J '+(4(D'-,B0 (�CD� % CD0[�! "�$' %!% U)* * �(C�@V0[�( B'r��(D@8,�'+('*2C �ZCD0)D * F!@ * ��Fd�(C�� % Rf@VU)(�1 ')U6�(@.*E')�!C �
,�'5(4(30g,�'-F!F902@ �-��F��!@y�! "�m,�@.* * @VU"061 * F+@Z,�� %!% - �S0I�( "�m� �6'+* * (D�).8��'-,A % U�E * F!@8,�� %!% C % F!' * CD1�(30
*2C �ZCD0)D^JL@VF/E5��(�CD��J % �(')�(� % 16� �B0"��1j@	�V��FiC�� % @ R_0 �-')F!Cx'5E)(D�	@-0)(30+- � J"�! "� % �A'r�(� @-J6�! "�f,�@.* * @VU60"1
* F+@Z,�� %!%^% @.*2�� "@bR CD0 �V@+( �V� % 1"� * ��061"��0",�CD� % E5���SRf����0 �)'-F+Cx'+E�(D� % E5��(D@-0)DVCD0�Dy�(@s16C�
���F!��0G� % U)E �
* F+@Z,�� %!% � % .��( 6��0 �! "�\,�@.* * @-U"0"1 E5��(�CD�;J % �A')�!�\R_C3(4( ,�@V0G�A'-C�0 ,�@VF!F+��(x'r�(CD@-0 % �( B')�&'-F+�yC�0 �ZC % C3E)(D�
')�s�! "� (D� �V��(^@)JmC�0"1"C �8C�1"UB'+( �)'-F!CD'+E)(D� % - �m0"1 . CD061"����1 . % U",A T,�@VF+F!��(D')�(C�@V0 % ,�'-0TF!��061"��Fs�( 6�
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0XF(')�!CD@g' % EB'-1 ' % �! "�9�( "��@VF!�B* * F!��1"CD,;� % -

���! #"%$'&)(+*�,�� �S0[�! "�q,�@-0/�!� �8�_@-J:�( 6� * F!� �8CD@VU % � �6'+* * (D�).6' %+% U)*2�m�! B')���! "�m�(F+U"� % �A'-Fd�(CD0�D
% �(')�(��1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0HOOO � @-JB�! "��,�@.* * @VU"061 * F!@8,�� %!% DVC��V� %	* F!@+EB'+E"C3(DC�� 0MQ��(@q�! "� % �A')�!���YR 1������ 1 R� K � � * F!� %!% ��1c' % '-0 ' %!% C4DV0�*E��0/�_@)J �)'+(�U"� % �(@s�! "��
 �)'-F+Cx'+E�(D� % S � *2��')0/R_ 6C4(D�).6�( 6�\� % �!C4*E')�(��1
% �('-F+�!CD0)DW16C % �!F!C3E"U6�(C�@V0 � � � � DVC �-� %9% @+*E� * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0 �Y�!@W�( B')� % �A')�!�-.]'-0"1 * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0 6[�Q [��e�(@QC�� % ,�@.* * (D�B*E��0/�!� Q 1������ 1 Q" B- !^ "� % �A')�!� %!* '),��W,�')0 E�� �8C���Rf��1T' % 'Q 10 * ��F!,�U)E��).
'-0"12��'),A I@-J5�( "� % �=1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 % ' % '-0I' %!% C3DV0)*2��0G��@-J * F!@.E"'+E"C4(�C�� 0 *I' %!% �(@ �V��F+�!CD,�� % @)Jl�( 6�
 10 * ��F!,�U�E��5-�� % CD0)D.(�� % �(� * �( 6F!@VU)D- y�( 6� % �!@Z,A "' % �!CD,��(F(')0 % JL@VF *I'r�(CD@-0\16C�
�U % � % �( 6�fF+� %!* ��,;�(C��V�
*E' %!% @-Ji�! "�$�SR�@E1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 % '-F+@VU"0"1X�( 6��CDF % �A'-Fd�(CD0�D * @VCD0G� % - �=@bR�� �V��F�.l�( 6� * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0
�( "')�N�( "��1"C�
lU % CD@-0 * F!@8,�� %!% '-F!@VU60"19�SR�@&@ *"* @ % C��(� ,�@-F!0"��F % @-J8�( "�� 10 * ��F!,�U�E�� E"F!C�0)D % �! "��* �!@
�( 6� % '+*2� * (D'-,��fC % � � * @-0"��0G�(CD'+(4(:0%(D@bR$. % C�0",���'+(4(/@-Jp�( 6�2E"C�� %  B'
�-���(@=�BC * CD0H@V0"��@VFv�( "��@)�( "��F
@-Jf�( "�g�SR�@ 1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 % - �S0w�( 6�2� �6'+* * (D�-.:�( 6�EF+��(x'r�(C �-�g��0G�(F+@ * 0�E��;�SR�����0 �( 6� % �A'-Fd�(CD0�D

#%$'&)(+*-,/.�02143657&8.�,/9;:<0�3=1-,/>29)?�?RT@&BACA�&B*-0%.�>�&B1-(C0%1=*EDF9;(+.HGI&B(J3=KC0LK9T"AM0%1=>2NCO�0)PM9)(+.�98.�,/>QKC&;3=&):}T8&;RS3-K+0
>�N+OM0�,�(T3657&�1-0%U),�&)(+*SOM9)*-0%.<&)(T>2?�&V*W0X*63YAC1=&[Z�,�:<,�3UTL3=&�3-KC0�1-0X*WA�0%>�3-,�\)0�>�&B1-(+021Q*2]
^C&)1_365'&�,�:T9;UB,�(+9)1BT`:<9)1-aB021Q*
*W3=9;1-3-,�(CU�&B(bDc9;(M.dGe3-&f:<020�3T9gRh3=021e&)(C0F*63=&�>QK+9)*W3-,/>T3=1=9)(+*W,�3-,�&)(iP
,�3<,�*�(C0%>20%*=*-9)1BTf3-KM9g3T9g3�?�0%9B*63�jk,�(lRm9B>n3%P
0�ZC9B>n3-?RTCo'&)(C0�&;R
3-K+02:p3=1=9[\B02?�3-&<3=KC0�1=02U),�&)(J&�>2>�N+AC,�0X.FOeT83-KC0�&)3-KC0%1%]



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ �4.
1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 % O O O � '-0"1 � � � � C % J '-CDF (30G(�@ R '5(DF!��'-1�0-.8,�@.*;*E��0 % U"F!')�(�=�(@ � ��� 	 5 Q � � 0�� Q�[ �X� 6Z.
* F+@ �8C�1"��1Y�( B')� ��� Q.- �=@bR�� �V��F�.�')J �(��F9�( "� % �!@Z,A B' % �(C�,2�!F('-0 % C��!CD@V0l.N� �V��0 �( "@-U)DV hOOO � R_C3(4(
 B'
�V�G*2@	�V��1QCD0QU60"C % @V0 R_C��! �( 6�yJLF('),��(C�@V0 @)J���� � 'r�l�YR 1������ 1 R  �.5 B'-F+1)(30 '-010 @-J�C��=R_C4(3(] "'	�-�
�(F!'
�V��(���12��0"@-U)DV 2'+(D@-0)Dq�( "�^ 10 * ��F!,�U)E5�=�!@ *E����� �( 6�=F+��*E'-CD06CD0)D=JLF('-,;�(CD@-0s@-J����h�( B'r� % �('-F+�!��1
')�d� Q 1�������1 Q� - �S0c�(��F>* % @-J F!��(D')�(C��V�j��0G�(F!@ * 0-.N�( "C % �(F!'-0 % (D')�(� % �(@X'-0Y'+(3*E@ % �qC3* * ��F+,�� * �(C3E)(D�
F!��1"U",;�(CD@-0 @-J]�( 6�\��F!F+@VF�-


 C��V��0K�( 6�Q'+E5@	�V� % ,���0B'-F!C�@".�@V06� *jU % �EJ '),��X�( "� 
8U6� % �!CD@V0 @-JmR_ "�;�( "��FI�( 6� * F+� �8CD@-U %
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0c�( "��@VF!�B* C % � �V��0hU % �;JLU)(	JL@VF (x')F>DV� * F!@8,�� %+% � % - � % �( "�g� �6'+* * (�� %  "@bR % .]� �-��0
�( 6� ' %!% U�* * �!CD@V0e�! B')�s�( 6� * F!@8,�� %!% C %  "C3DV )(30w1"��,�@.* * @ % '+E)(��WC % 0"@)�g0"��,�� %!% '-F!C3(30e 6��( * JLU)( -9q0"�[C�1"��' C % �!@ *I' � � % @+*E�I'-1"1"C��(CD@-0B'+( ' %!% U)* * �(C�@V0 % '+E5@VU6�y�( "� % �(F+U",��!U"F!�W@)J^�( "� % �A')�!�
1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 % .BJL@VF&CD0 % �A'-0",��-.5�( B')�&�( "� 0 16��,�@+* * @ % �yCD0G�(@I' % �;�9@-J J '-,;�(@VF % - �S0 DV��06��F('5( .�'-0
'-0B'5(30 % C % E"' % ��1 @V0 1"��,�@.* * @ % CD0)DE'2F+��(D')�(C��V�$��0G�(F+@ * 0P� � * F!� %!% CD@V0QF+��
/U"C�F!� % '-0 ' %!% U)* * �(CD@-0
@V0e�( 6�W1"��,�@.* * @ % '+E"C4(�C�� 0Y@-J_�( 6�[�(F!U6�P@-FjF!�;JL��F!��0",��P1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 K �! "� �BF % �2'-F>D-U)*E��0G�s@-J
� ����� 5 �
	��80TS - �S0$�( "� * F+� % ��0G�	,�@-0/�!� �8��. % U",A H'-0y' %!% U)* * �(CD@-0$Rf@VU)(�1 E5� * ')�!��0G� (:0qJ '+( % � � CD0"1"����1 .
�( 6�2R_ "@+(D� * @VC�0G�$@-J��Z��,��(C�@V0 � - QgR�' % �! B')�$�( "� % �(')�(�21"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 % CD0Y1�080B'+*2CD, % 0 % �(��* %
�(��0"1w�!@ (D@ % �E')0C0 � C�0"1w@)J % �(F!U6,��(U6F!�-.v� �-��0wR_ 6��0h�! "�s�(F(')0 % C��(CD@-0 *E@81"��( C�� % ��(�J�JL��')�(U"F+� % '
(D@)�&@)J % �!F!U",;�(U"F+�+-�
BU"F+�! "��F *E@-F!�-.B�! "�j'+E5@	�V� % ,���0B'-F+CD@ %  "@bR % �! B')�&1"��,�@.* * @ % '+E"C4(�C�� 0�� ')0"1 .
CD061"����1 .B,�@.* * (����(�9C�0"1"� * ��0"1"��06,���� @-Ji�! "�$F!�;JL��F!��0",��\1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0XOO O � 1"CD1X0"@)�_ "��( * C�0[�( "C %
,�@-0/�!� �8�H-

�ZU"F * F!C % CD0�D.(30-. % C4DV0"C	�B,�')0/�H'-1 �)'-0G�('+DV��*E'H0�E�� DG'-C�0"��1 EC0 *E' � CD0)D ' 1"��,�@.* * @ % '+E6C4(DC�� 0
' %+% U)* * �(C�@V0h@-0w�( 6�[' *"* F!@ �ZC4*E')�(��1 E5��(�CD��J % �(')�(�5-�� * ��,�C �B,�'+(4(:0V.:R��E,�'-0 %  "@bR �( "')�HC�J��( 6�
* F+@Z,�� %!% 1"��,�@.* * @ % � % R��B(4( .]'-061w�( 6�I� % �(C3*I')�!��1Y1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0`1"��,�@.* * @ % � % C�0 'WR�'H0`�( B'r�
*E')�(,A "� % �! "� % �!F!U",;�(U"F+�[@-J��! "� * F!@8,�� %+% .	�! "��0 % C4DV06C �B,�'-0G� (30�E5���+�(��F	E5@VU"0"1 % @V0h�! "�I��F!F!@-F
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0c,�@8���2,�C���0G�$,�')0 E5�s@.E6�('-CD06��1 . F+��DG')F!1)(�� %!% @)J �! "�j�(F+U"�GE5��(DC���J % �A')�!�+-	!^ /U % .i' %
J '-F\' % ��F+F!@VF\,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 D-@Z� % .:�( "� * F!@ * ��F+�(C�� % @-Jf�( "�g�(F+U"� E5��(�CD�;J % �A')�!�E')F!�20"@-�\,�F+U",�CD'+( �
@V0)(:0I�! "@ % �$@-J:�! "�\' *"* F+@ �ZC3*I')�!�,E5��(DC���J % �(')�(�\'-061X�! "� * F+@Z,�� %!% C�� % �B(�J *I'r�!�(��F�- !^ 6C % C % �-��F90
JL@VFd�(U"0B'r�(�-.�' % C��&C % JL��' % C4E)(��$�!@[��0ZJL@VF!,��H1"��,�@.* * @ % '+E"C3(DC�� 0 * F!@ * ��F+�(C�� % @V0 �! "�j' *6* F!@ �ZC4*E')�(�
E5��(DC���J % �(')�(�)."R_ "��F+��' % �( 6�$�!F!U"��E5��(�CD��J % �A')�!�\U % UB'+(3(30IF!��*E'-C�0 % E�� 0V@V061 ,�@-0/�!F!@.( -


B@VF>*E'+(4(:0V."C��mC % *E@ % �m,�@V0 �V��0"CD��0/�m�(@[1"� % ,�F!C4E5�H@-U"F&F+� % U)(�� % CD0X�( 6�yJLF('5*E�;R�@VF � @-J CD0G�!��F �
'-,;�(CD0�D � � � % � CD0c�( 6�206� �8� % ��,;�(CD@-0 .NR��21"C % ,�U %+%  6@ Ra�( "� 0c,�'-0 E5�E' *"* (DC���1c�(@P1�080B'+*2CD,



��� ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

��'H0V� % CD'-0 0"�;�SR�@VF � % -��S0w�( 6�EJLF('5*E�;R�@VF � @-J�C�0G�(��F!'-,��!CD0)D � � � % . ' % �!@Z,A B' % �(C�, * F!@8,�� %+% C %
,�@+* * @ % ��1 @-J='P08U�* E���F�� @-J % U)E * F+@Z,�� %!% � % - #�'-,A % U)E * F+@Z,�� %+%  B' % ' % �A'r�(�-.	'-0"1 C % 1"� �
% ,�F!C3E���1 EC0Q'I1"C % ,��!���!� � �!C4*2� � ')F � @	�8Cx')0c� �V@+(DU6�!CD@V0 *2@81"��( -,!^ "� % �(')�(�H@-J % U)E * F!@8,�� %!%�� 'r�
�(C3*E� 1]C % 1"��0"@-�!��1 � * +./� - !^ "���!F('-0 % C��!CD@V0	*E@81"��(�.-1"��0"@-�!��1 ( � .GC % ' % �(@8,A B' % �(CD,�*E' *"* CD0)D=JLF!@.*
�( 6� % �A')�!� % @-J % @.*E� % ���&@-J % U)E * F+@Z,�� %!% � % ')� % @.*E�9�!C4*2� 1�[ Q$�(@g�( "� % �(')�(�\@-J * F!@8,�� %+%�� 'r�
�( 6�=�!C4*2� % (DC�,��21 � �! "� *I' *6* CD0)D$C % �!C4*2� � CD0 �)'-F!CD'-0G��.V')0"1E�! 8U % ' *"* (DCD� % JL@VFf'+(4( 1 - >h� % 'H0s�( B'r�
% U�E * F!@8,�� %!%�� � 
$��
��5���&@V0 % U)E * F+@Z,�� %+%�� � C�J��( "� *I' * ( � �A' � � % �( "� % �A'r�(�m@)J % U�E * F!@8,�� %!%�� � ' %
'-F DVU)*2��0G�H- �S0E'-1"16C��(C�@V0 .-�! "� % �!@Z,A B' % �(C�, * F!@8,�� %+% *E'H0sCD06,�(DU61"�_' % ��� @-JlF!� %+* @-0 % � �)'-F!CD'+E)(D� % .
R_ "C�,A T,�'-0M1"� * ��061 '-F E"C��!F('-F+C4(:0c@V0e�( "� % �A')�!�W@-J_�( "� �)'-F+CD@VU %j% U)E * F!@8,�� %!% � % C�0 �( "� % '+*2�
�(C3*E� % (�CD,�� �  "@bR�� �V��F�.�' % R��X'-F+� * F+C4*E'-F!C3(30cC�0/�!��F+� % �!��1MCD0w�( "�W,�@V0G�(F('),��(C�@V0 * F+@ * ��F+�!CD� % @-J
�( 6�&�(F!'-0 % C��(C�@V0;*E@81"��(�.G�( "�qF+� %+* @V0 % � �)'-F+Cx'+E)(�� % ' % Rf��(3(l' % �( 6�m@.E % ��F��-'r�(CD@-0�*2@Z1"�B(l')0"1I�( 6�
,�@-0"1"C��!CD@V06CD0)D *  B' % �[')F!�2CDF!F+��(�� �)'-0G�$�(@ �! "�E'-0B'+(:0 % C % - 
p@-F$�! "C % F!��' % @-0 .	'-061wJL@VF$�( "� % ' � �
@-J % C4* * (DC�,�C�� 0-.B0"@-�(')�(C�@V0 %=% U",A `' % ( ( ( *,+ _ � -0/ '-0"1 ( ( ( * - +./ '-F+�y�(�B* * @VF!'-F!C3(30W1"F+@ *"* ��1cC�0 J '
�V@VF&@-J
( ( ( *,+ _ � / '-0"1 ( ( ( *,+./ F!� %!* ��,��!C �-��(30+-
	�

��
�� �������������������������� ���!#"�$%�&�'�(���

>w�GE��BDVCD0 E10c,�@V0 % CD1"��F!CD0�DI�( "� % C4* * (D�y,�' % �jR_ "��F+� *jU)(��!C * (�� % U)E * F!@8,�� %+% � % � �ZC % ��. E"U6�\'-F+�
,�@+* * (����!��(30ICD0"16� * ��0"1"��0G��. D , 
#,D."R_ "��F+�y��'-,A % U)E * F+@Z,�� %!% 1"� * ��061 % @V0�(30W@V0PC�� % �B(�J�- �S0 ')1"1"C �
�(C�@V0 .8R��$F!� 
/U"CDF+�$�! B')��.B')�_'-010[�!C4*2� 1�.6�! "�9� % �(C4*E')�!��1 E��B(DC���J % �(')�(�*)( ( ( * +./ 16��,�@+* * @ % � % '+(D@V0�D
�( 6� % '5*E� (DCD06� % . D , 
#,D. ' % �( "� * F!@81"U",;�j@-J_C�0"1"� * ��061"��0G�s� % �(C3*I'r�(��1 E��B(DC���J % �A')�!� % @	�-��Fj�( 6�
CD061"C �8CD16UB'+( % U)E * F!@8,�� %!% � %�� )( ( ( * +./ �,+ � )( ( ( * +./� -�>w� %  "@bR �( "')��.�U"0"1"��Fm�( "@ % �HJ '-C�F>(:0XF!� % �(F+CD,��!C �-�
' %+% U)* * �(C�@V0 % .:�! "�g,�@V0G�!F('-,;�(CD@-0YF!')�(C�@W@-J �( "�s��0/�!CDF+� * F!@8,�� %+% C % ,�@.*;*2��0 % U"F(')�!�j�(@W�( "')�$@-J
�( 6�\C�0"1"C��ZC�1"UB'+( % U)E * F!@8,�� %+% � % .lF+��DG')F!1)(�� %!% @-J]�( "��CDF_0/U)* E5��F % - ':')�!��F^@V0l.p�! "C % �! "��@-F!��* R_C3(4(
JL@VF * �( 6�;E"' % C % JL@-F$' *2@VF+�GDV��0"��F('+( F+� % U)(���- >h�g0"@bR * F!@	�V�g�( "�s�! "��@VF+��*P. % �A')F+�(C�0)D[R_C��! 
�( 6�$JL@+(4(D@bR_C�0)D (D�B* *E'�-

� (;"%"% *!,.-�� 
��]OOO%/g#	�5� � � � / (�
 �10 �g� D ��� � D (#� � D ���������	
 � ����
.��# � 
 �$�6# *�
�
2/ , � 
���3 #	�5�
4 (�
 �10 � � #	�5� � � �r# � D # (�7 
���5 � � � 
���� ��� �r# � D # (�7 
��76 ���	
 � ��� D � �$�6# *�
 � #	�5��8 (�
 � � � 
 
��	
����

D � ����
 �$�6# *�
#,�9��:3 #	�5��4 # � 
 *����5� D � D ���5#-7 7�� D �5� 
$��
��5� 
���� � D �	
��;8 D � � � � / � ����
��'�

� � ���=< O O O / <>4@? 8BA�	 � � � / <>4@?C8BA.AED � � O O O�FHG IKJ L(M < � �����=< O O O / <>4@?C3 1 8�A 	 � � � / <N4@?C3 1 8BA.AOA �



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ ���

#%$ 
 
'& 'N���+�(C�0)D�� � < �NA/F+� * F+� % ��0G�i�( 6� % �A'-0"1"'-F!1y��0G�(F+@ * 09JLU"0",��!CD@V0y' % 1"� �B0"��1HCD0 �Z��,;�(C�@V0 ��- �Z.
Rf�y B'
�-� �

� � O O O�F G I@J L(M < � � ���'< O O O / <N4@?C3 1 8BA 	 � � � / <N4@?C3 1 8BA.AOA
� � � O O O F G I@J L=M < � � O O O F G � J I � L=M < � ��� 	 O O O / <N4@?C3 1 8BA.A�� � � O O O F G � J I � L(M < � ��� 	 � � � / <N4K? 3 1 8BA.AOA
� � � O O O�F G I@J L=M <���� � < O O O / <N4@?C3 1 8�A.A.A�� � � O O O�F G IKJ L(M < � � O O O�F G � J I � L�M < ����� 	 � � � / <>4@? 8�AOA.A
� ��� ��< � � O O O�F G I@J L(M < O O O / <N4@?C3 1 8�A.A.A�� � � O O O�F G IKJ L(M < � � O O O�F G � J I � L�M < ����� 	 � � � / <>4@? 8�AOA.A
� ��� ��< O O O / <N4K?C8�A.A�� � � O O O F G � J L(M < ��� � 	 � � � / <N4@? 8�AOA
� � � O O O F G � J L(M < � ��� 	 O O O / <N4@? 8�AOA�� � � O O O F G � J L(M < ����� 	 � � � / <>4@? 8�AOA
� � � ���=< O O O / <>4@?C8BA 	 � � � / <N4K?C8�AOA �

!^ "� % ��,�@V0"1c��
/UB'5(DC�� 0XC % E10 (DC�0"��'-F+C�� 0X@-J	� � * ��,��(')�(C�@V0c'-0"1 �( "�y,�@V0"16C��(C�@V0B'+(NC�0"1"� * ��0"1"��06,��
' %+% U)* * �(C�@V0EJL@-F)�� � / - !^ 6�qCD0"� 
/UB'+(DC�� 0jJL@.(3(D@bR % JLF!@.* �! "�&,�@V0 �V� �6C�� 0[@-J��( "�&0"��DV')�(C��V�m��0G�(F!@ * 0
��� � < �NA�.q' % 'e,�@-0 % � 
8U6��0",�� @-J
	-��0 % ��0�� % C�0"��
/UB'+(�C�� 0 < & !�
��G. % ��,+- � -�� A - !^ "� % U)E % ��
/U"��0G�
��
/UB'5(DC�� 0EJL@.(4(�@bR % JLF!@.* *I'-F DVCD0"'+(DC���')�!CD@V0
- !^ 6�yF+��*E'-CD0"C�0)D % �(� *6% '-F+�$1"� �B06C��(C�@V0B'+( -

��
 ( 
 $ ( " *�,������ ����� D � 
 � #�� � �+*�
����y< *�� � ���+� 
!� ����� D �5� 
$��
��5� 
����&��� �+*��6#���� D * ��� ( � � � 

*�
���� 
��^< � 1�������1 <�� � 0 ��
 � 
�
!# *�������( � � �+*�
����^< � � #��
��� D ��� �2D (#� � D ���������	
 � 
 � � � �9� D ��� � D (#� � D �����
���	
 � 
 3 � � #	�5�c� 
$��
��5��� ���B7�� ��� D � � 
;7 � , � 
�� � � (�
 ����
 � D��=D � � *�� 
 � * D 
���� ���X< � � #	�5�c7 
��
� � � � ��� � � 1�������1 � � 5 , � 
�� O O O � #	�5� � � � � (�
 �10 �I# � ( D � � # � �[� D ��� � D (#� � D ����� ���	
 � ����
�% � D ����#	��� 
 

� D � � ��� #	��
 �$�6# *�
�
 � �"? ����� ? 
 � � ,2� 
��5OOO 3 #	�5� � � � 3 (�
 ����
.*�� � � 
��$�����5� D � � �87 ��
 � D � � � D ��� � D (#� � D �����
D �5� �
*�
!� (#� < ���	
 � 
�3 � ? ����� ? 
�3 � ,�9�������
 ����(��$�6# *�
��q
�� � # � 
 � # � � D �5#-7 7�� D �5� 
$��
��5� 
���� D �
����
y#	����
 � D � � � D ��� � D (#� � D ������� � 5 (#� � � ��� � 
�*�
�����# � D 7�� D �XOOO � 6 � ����
�� ����
�
���� D�� 
 � � �+*�
������ (�
��+�
����
�� �r7 7 � 0 D � � *������ � # *�� D ��� � � ����
 � � �+�

� � ���=< O O O 3 	 � � � 3 AED ����� � � � �����(< O O O � 	 � � � � A �

#%$ 
 
'& � � % U �E,�� % �(@ %  6@ R �( "�$F!� % U)(��^JL@VF��SRf@EC�0"1"� * ��061"��0G� % U)E * F!@8,�� %+% � % < � '-0"1e<�! �
�( 6�%D-��0"��F('+(N,�' % �9JL@.(3(D@bR % E10WCD0"16U",��!CD@V0X@V0W�( 6�\0/U)*	E���F=@)J % U)E * F+@Z,�� %!% � % -
'N����&Q�g'-0"1 &Q3 E5�g�( "�2F('-061"@.* �)'-F!CD'+E)(�� % @	�V��FH
��� ')0"1 
�3� F!� %!* ��,;�(C �-��(:0V.	1"� % ,�F!C4E �

CD0�D �( 6�W'-0G�(��F!CD@-Fj'-0"1hU)(��!��F!C�@VF % �A'r�(�[@-Jj< � . D , 
#,D. E5��JL@VF+�['-0"1M'rJ �(��F\�( "�2�(F!'-0 % C��(C�@V0 < � -



��� ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

�ZC3*EC3(x'-F (30V. (D����� � ')0"1�� 3 1"� % ,�F!C3E��2�( "�I'-0G�(��F!CD@-FH'-061 U)(��!��F+CD@VF % �(')�(�E@-JH<�!�.vR_C��( e'-0"'+( �
@.DV@-U % 0"@-�(')�(C�@V0 % - 'N���yOO O � < & � 1 � � A�')0"1 � � � � < & � 1 � � A E5�s�( "�GD-C �V��0`1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 % @ �-��F9�( 6�
� @VC�0/�y'-0G�!��F!C�@VF % �A'r�(� %!* '-,��W
 �� ? 
 � ! - 'N���sOOO%/ < & � 1 � � 1 & 3 1 � 3 A�'-0"1 � � � / < & � 1 � � 1 & 3 1 � 3 A
E5�X�! "� � @VCD0G�g1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 % @	�V��F2�( "�P'-0G�!��F!C�@VF2'-0"1TU)(��!��F+CD@VF %+* '-,�� % .^' % F+� %!* ��,;�(C��V��(:0MCD0 �
1"U",���1YJLF!@.* O O O � < & � 1 � � A '-0"1 � � � � < & � 1 � � A�E10Q�! "� * F!@8,�� %!% <y. D , 
#,D.]OO O / < & � 1 � � 1 & 3 1 � 3 A��
OO O � < & � 1 � � A�� < < & 3 1 � 3 ? & � 1 � � A -

� % CD0)Dg�( "� % �A'-0"1"'-F!1P1"��,�@.* * @ % C��!CD@V0 * F!@ * ��Fd�(CD� % @-JiF+��(D')�(C��V�9��0G�!F!@ * 0V.BRf�$@.E6�A')CD0 �

� �����=< O O O / < & 3 1 � 3 A 	 � � � / < & 3 1 � 3 A.A
� � �����=< O O O / < & 3 A 	 � � � / < & 3 AOA	� � � O O O F G � 4 M < � �����=< O O O / <
� 3 ? & 3 A 	 � � � / <
� 3 ? & 3 A.AOA � ��� - � �

�?0s�! "�_,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 * F+@ * ��F+� 0sJL@VFq< � * ��F�!^ "��@VF+��*
� -��6.G�( "� �BF % � �(��F>* @-J # � * F+� %+% CD@-0�� - �
C % E5@VU"061"��1 ' %��

� �����(< O O O / < & 3 A 	 � � � / < & 3 AOAED ����� � � � � ���=< O O O / < & � A 	 � � � / < & � AOA � ��� - � �

!]@ % C3* * (�C�J�0E�( "� % ��,�@V0"1Q�(��F>*P.5Rf�s' *6* (30 'N��*;*I'�� -�
2�(@E�( "�yCD0G�(��F!0B'+(],�@+* * @V0"��0/�m@-J �( 6�
� � * ��,;�A')�!CD@V0 . % U�E % �!C��(UZ�(CD0�D��\3�JL@-F�4y./�( 6� �)'+(DU6�&@-J &Q3�JL@VF 8E.6'-0"1 & ��JL@VF�3 - !^ "�q,�@-0"1"C �
�(C�@V0 % @-Jv�( "�%(D�B* *E'j "@.(�1 1"U6�\�!@E@VU6F&' %!% U�* * �!CD@V0 %�� & � '-061�� � '-F+�yC�0"1"� * ��061"��0G�qC�0 ��� / .
'-0"1y�( "� % U)E * F!@8,�� %!% � % � �V@+( �V�fCD0"16� * ��0"1"��0G� (30 � �! "��F+��JL@VF+�-.-�! "� * ')CDF % � & � 1 & 3  ]'-0"1!��� � 1 � 3  
'-F+�qCD0"16� * ��0"1"��0G�&C�0 � � � / � '-0"1X,���F+�('-CD0�(30 & � '-0"1�� 3 ')F!�9,�@-0"1"C��!CD@V0"'+(4(:0sCD0"16� * ��0"1"��0G� D-C �V��0
& 3 - � �^JL@.(3(D@bR % �( "')� �

� � O O O�F G � 4 M < � � ���=< O O O / <
� 3 ? & 3 A�	 � � � / <
� 3 ? & 3 AOA.A
D � � O O O F G � 4 M < � � O O O F G � � J � 4 M < � �����=< O O O / <
� 3 ? & 3 1 & � A�	 � � � / <�� 3 ? & 3 1 & � AOA.AOA
� � � O O O F G � � � � 4 M < � �����=< O O O / <�� 3 ? & � A 	 � � � / <�� 3 ? & � A.AOA
� � � O O O�F G � � M < � � ���'< O O O / <�� 3 ? & � A 	 � � � / <
� 3 ? & � A.A.A
D � � O O O F G � � M < � � � � � � �����(< O O O / <�� � ? & � A 	 � � � / <�� � ? & � A AOA 1 ��� -�� �

R_ "��F!�X�( "� % ��,�@-0"1 � 
8U"'+(DC�� 0hJL@.(3(D@bR % JLF!@+* �( 6�P,�@V0"1"C��(C�@V0B'+(fCD0"1"� * ��0"1"��0",�� ' %!% U)* * �(C�@V0 % .
'-0"1[�! "�,(D' % ��CD0"� 
8U"'+(DC�� 02JL@+(4(D@bR % JLF!@.* �( 6�9,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 * F!@ * ��Fd� 0[@-J/!^ 6��@VF+��*���- �HJL@VF$<�! .



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ � 


' *"* (DCD��1[�(@g��'),A @-J]�( 6� * '-CDF % @-Jv1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 % O O O%/ <
� � ? & � ��� � A:'-0"1 � � � / <
� � ? & � ��� � A .6JL@-F
'+(3( * @ %!% C4E)(�� �-'5(DU"� % @)J�� � �c
 �� -

� U6�!�!CD0)Ds�(@+DV���! "��F�# � * F!� %!% C�@V0 % � - �V. � - �Z.B'-0"1�� - �6."C���JL@.(4(�@bR % �( B')� �

� �����=< O O O / < & 3 1 � 3 A 	 � � � / < & 3 1 � 3 A.A
D ��� � � � � � ���=< O O O / < & � A 	 � � � / < & � AOA�� � � � ��� � � O O O F G � � M < � �����(< O O O / <
� � ? & � A 	 � � � / <
� � ? & � A.AOA
� ��� � � � � � ���=< O O O / < & � 1 � � A�	 � � � / < & � 1 � � A.A 1

' % F!� 
/U"CDF+��1
-

!^ /U % .�JL@VFj' * F!@8,�� %!% ,�@+* * @ % ��1 @-J&' % ���s@-J_C�0"1"� * ��0"1"��0G� % U)E * F+@Z,�� %!% � % .�C�J .vCD0e')1"1"C �
�(C�@V0 .8�( "�9,A "@ % ��0PF!� * F!� % ��0/�(')�(C�@V0X@-J:�( "�$' *"* F!@ �ZC4*E')�!�=E5��(DC���J % �A')�!�91"��,�@.* * @ % � % '+(�@V0)Dj�( 6�
% '5*E��(DC�0"� % ' % �! "� * F!@8,�� %!% .p�( 6��0 �! "�$,�@V0G�!F('-,;�(CD@-0 @-Jv�( "� * F+@Z,�� %+% ' % 'sR_ "@.(D�$C % 06@2Rf@VF % �
�( "'-0H�( 6��,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0H@-J6�( "�fCD0"1"C��8CD1"UB'5( % U)E * F+@Z,�� %+% � % - �ZCD06,�����'-,A % U�E * F!@8,�� %!% C�0 �-@.( �-� % '-0
� � * @V0"��0/�!Cx'+(3(30 % *I'+(3(D��FN08U�* E���Fi@-J % �A'r�(� % �( B'-0\�( "� R_ "@.(�� * F+@Z,�� %!% .VC�� % �!F('-0 % C��!CD@V0 * F+@.EB'+E"C3( �
C��!CD� % ')F!� (DC � ��(:0j�(@ E��=,�@VF+F!� %!* @V0"1"C�0)D.(30 *HU",A <(x')F>DV��F � ' %!% U)*2CD0)D$�( "� * F!@8,�� %!% C % F!��' % @V0B'5E)(30
% �!@Z,A "' % �!CD, � - � % *jU",A E��;�!�!��F *EC��ZCD0)Dj,�@Z� �2,�CD��0G� % '-F!�q�!@ E5�9� � * ��,��!��1 JL@-F��( "�$CD061"C �8CD16UB'+(
% U�E * F!@8,�� %!% � % �( B'-0tJL@-FE�( 6� * F!@8,�� %!% ' % 'hR_ 6@.(D�)._�! "�`'-0B'5(30 % C % @-J%!^ "��@VF!�B* � - ���w� 0 * C��
,�'5(4(30 * F!@	�8CD16� % CD0w' *jU6,A *2@VF!�gU % ��JLU)(�,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0wF!')�(C�@W�( B'-0�'N��*;*I' � -��6.:R_ "��0wC��$C %
' *"* (DCD,�'+E)(��+-

�&� �V��Fd�( "�B(D� %!% .p�( 6�9'+E5@ �-�$F!� % U)(���C % 0"@)�^F!��'+(4(:0IU % ��JLU)(lCD0WC�� % �B(�J .�E���,�'-U % �-.BC�J]�! "� % U�E * F!@
�
,�� %!% � % R���F!�9F!��'+(4(:02CD0"1"� * ��0"1"��0/��."�( "�=E��B(DCD�;J % �(')�(�mRf@VU)(�1X0"� �-��F�E5��,�@+*E�q,�@VF!F+��(D')�(��1WCD0[�( 6�
�BF % � * (x'),��-.p')0"1P�! "��F+�\Rf@VU)(�1 E5�$0"@g0"����1 �!@I' *6* F!@ �ZC4*E')�(�9C��H- !^ "�%*E'-CD0 * U6F * @ % �\@-J]�( "C %
F!� % U)(��=C % �(@ (D' 0['jJL@VU"0"1B'r�(CD@-0XJL@-F��( "��DV��0"��F!'+(N,�' % �9�(@ E�� % �(U"1"C���1P0"� �8��-

	�

��
�� 	 " ����

��
 "���
�������
 ������� ���������������� ���!#"�$%�&�'�'�&�

!^ "�X@.E � ��,��!C �V�P0"@bR C % �(@�DV��0"��F!'+(DC����[�( 6� '5E�@	�V�XF+� % U�(��g�(@c�( 6� *2@VF+�WF!��'5(DC % �(C�, % C��(UB')�!CD@V0
R_ "��F!�$�( "�$1"C�
l��F!��0G� % U�E * F!@8,�� %!% � % ')F!�\'+(4(�@bR���1X�!@g1"� * ��0"1P@V0P��'-,A P@-�! "��FB-



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

� % E��;JL@VF!�).5,�@V0 % CD1"��Fq' * F!@8,�� %+% ,�@.* * @ % ��1 @)J � % U)E * F!@8,�� %!% � % .N')0"1Q' %+% U)*2�y�! B')� % U)E �
* F+@Z,�� %!%@� 1"� * ��0"1 % @-0 % U)E * F+@Z,�� %+% � % � � 1������ 1 � �5- !^ "��0 .��( 6� % �(@8,A B' % �(C�,[�(F(')0 % C��(CD@-0 < � 1"� �
�B0"� % '[,�@V061"C��!CD@V0B'5( * F!@.EB'5E"C4(�C�� 0 *2��' % U"F!� � �:< � 3� ? � �� k 1������ 1 � �� � A�.lR_ "��F+��/ � 1"��0"@-�(� % �( "�j�!C4*2� �
1"� * ��0"1"��0G� F(')0"1"@.* �)'-F!CD'+E)(��f1"� % ,�F!C4E6CD0)Dq�! "� % �(')�(��@-J % U)E * F!@8,�� %!%2� .G'-0"1 � �� '-0"1 � 3� 16��0"@-�!�
�( 6�2C�0 % �('-0G�(CD')�(C�@V0Q@-J / � ')�9�SRf@ ,�@V0 % ��,�U6�!C �-�2�!C4*2� % - !^ "C % �!F('-0 % C��!CD@V0 * F!@.EB'5E"C4(�C�� 0P,�'-0 E5�
1"� �B0"��1 ' % '`�!F('-0 % C��!CD@V0 *E')�!F!C ��. '+(3E���C��s@V06�XR_ 6@ % � '-0G�(��F!CD@-Fg'-0"1TU)(��!��F!C�@VF % �A')�!� %+* '-,�� %
1"C�
l��F�- �ZC�0",��g�( "�2�(F+��')�>*E��0/�yCD0G�!F!@81"U",���1 CD0 �Z��,��(C�@V0 ��- �P'-,�,�@VU"0G�(��1 JL@VF9�( "C %y* @ %!% C4E"C3(DC�� 0V.
�( 6� *EC��ZCD0)DE,�@8���2,�C���0G�9@-J9< � C % Rf��(3( �S16� �B0"��1
- !^ /U % ./(���� � � E5�H�( "�	*EC��6C�0)DI,�@Z� �2,�CD��0G�9@-J
< � ."'-0"1 (D�;� � � � � ��� � � 1������ 1 � �<5C-'>w� %  "@bR �! B')��.6' % E��;JL@VF!�).ZC�J �( 6�m� % �(C3*I')�!��1;E��B(DC���J % �A')�!�
1"��,�@.* * @ % � % '+(�@V0)D[�( 6� (�CD0"� % @-Jf�! "� * F!@8,�� %!%\% �(F+U",��!U"F!�).v�! "��0`R��2,�')0 * (D'-,��2' E�@-U"0"1Y@V0
�( 6�2,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0`F('r�(CD@I@-Jf�! "�g��0G�(C�F!� * F+@Z,�� %+% - !^ "C % E5@VU"0"1Y1"� * ��0"1 % @V0 E�@-�! � '-0"1`�( 6�
* F+@Z,�� %!%m% �(F+U",��!U"F!�5-B>w� �"F % �m1"� % ,�F+C4E5�y�( 6� EB' % CD,y,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0PJL@VF&' % �!F!U",;�(U"F+�j,�@+* * @ % ��1
@-J]�SR�@ % U�E * F!@8,�� %!% � %�� DV��06��F('5(DCD��')�(C�@V0I�!@E')F>E"C��(F(')F 0 % �(F+U",��!U"F!� % C %^% �(F!'-C4D- /�+JL@VF+R�'-F+1
-

& @V0 % CD1"��Fm�( "� * F!@8,�� %!% 1"� * CD,;�(��1cCD0 
iC3DVU"F+� � - ��� ' � - !^ "C %q* F!@8,�� %+% ,�@+* * F+C % � % �SRf@ % U)E �
* F+@Z,�� %!% � % < � '-0"1 <�!�.6C�0[R_ "CD,A < � 1"� * ��0"1 % @V0h< � '+(�@V0"�-.Z'-0"1 <�!Y1"� * ��0"1 % @-0 E�@-�! 
< � '-0"1�<�!�-��qU"Fs,�@-0 % �!F!U",;�(CD@-0MJL@+(4(D@bR % �! "� (DC�0"� % @-J&�! "� * F+@Z@-J=@-J !^ "��@VF!�B* � -�� � �( 6�
0"�;R * F+@Z,�� %!% C % @.E6�A')CD0"��1 E10 %+* (DC��!�!CD0)D2�( "�s�(F!'-0 % C��(C�@V0Q@-Jf��'),A % U)E * F+@Z,�� %!% CD0G�!@X�SRf@ % U", �
,�� %!% C �V� *  B' % � % .8R_ "��F!�_�( "� �BF % � @V0"�_,A "@8@ % � % R_ 6���( 6��F @VF 0"@-���(@$,�@V0G�(F('),���.Z'-0"1s�! "� % ��,�@V0"1
@V0"�2,�@-0",�(�U"1"� % �( "�g�(F!'-0 % C��(C�@V0`CD0h'XR�'H0Y�! B')�y1"� * ��061 % @V0YR_ "���! "��F\�( "� % U)E * F!@8,�� %!%  B' %
,�@-0/�!F('-,;�(��1
- 
B@VFj�! "� % U)E * F!@8,�� %!% <�!�.��( "C % CD0 �V@.(��V� % �! "�X,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0T@-J=�( "�XCD0G�!��F>*2� �
1"CD')�(� �)'-F!CD'+E)(�� � �! �(@ F+� * F+� % ��0G�H�! "� % �A')�!�E@)J�� ')J �(��F9�( "� �BF % � *  B' % �E@-J��! "�g�SR�@�� *  B' % �
�(F!'-0 % C��(C�@V0 .	C�0e'-1"16C��(C�@V0w�!@Q�( "�X')0/�!��F+CD@VFH'-0"1eU)(��(��F+CD@VFyCD0 % �A'-0G�!Cx')�!CD@V0 % � � '-061 � 3 @-J�� .
R_ "C�,A h B'
�V�g�( 6��CDF$U % UB'+(�*2��'-0"C�0)D)- � % U)EZ� (D�;� 0`C % �( "')��. % C�0",��c<�!t1"� * ��0"1 % @-0 < � .:�( 6�
�)'-F!CD'+E)(���� * (x'H0 % 'QF!@+(D�[C�0 E�@-�! < � '-0"1�<�! � JLU"Fd�( "��F>*2@VF!�).��! "�[�(F!'-0 % C��(C�@V0 % @)J=�! "� % �
�SRf@ % U�E * F!@8,�� %!% � % '-F+�E,�@V0"1"C��(CD@-0B'+(4(:0PCD0"1"� * ��0"1"��0/�	DVC �-��0 &Q� -<!^ /U % .	� ,�'-0"0"@-� *E' � �E'
% C�0)D.(��H1"��,�C % CD@V0Q�!@[,�@-0/�!F('-,;��.:'-061`' *"* (:0 C��qCD0 �( "�s,�@V0G�(� �8�$@-J�E5@-�! * F!@8,�� %!% � %�� F(')�! "��F�.
�
 B' % �(@ *E' � �g�SR�@ CD0"1"� * ��0"1"��0/�H1"��,�C % CD@V0 % ' % �(@PR_ "���! "��F\�(@P,�@V0G�!F('-,;�HC�0Y�! "�E,�@V0G�(� �Z�H@-J
< � '-0"1 <�!hC�0WC % @+(x')�!CD@V0
-H>w�$�! "��F+��JL@VF+�9CD0G�(F+@Z16U",��q�SRf@ % � * ')F(')�!�\C�0G�(��F *E��1"Cx'r�(� �)'-F+Cx'+E�(D� %
& �� ')0"1 & �! �(@E,�' * �!U"F!�\�( "� % �(')�(�y@-J�� ')J �!��F=�( "� �BF % � *  B' % �-.5R_ "��F+� & �� C % F+��(�� �)'-0G�&�!@
< � .l'-0"1 & �! �(@`< ! -=!^ 6�jF!� % U)(��q@-J �! "�H,�@V0 % �!F!U",;�(C�@V0cC % �( "� % ��D+*E��0/�!��1 * F+@Z,�� %+%9%  "@bR_0
CD0 
iC3DVU"F+� � - ��� E � -



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ � �

Y Yy Y’

X X’

Xy

Xx

Y Y’

X X’

t t+1t t+1

iC3DVU"F!� ��-�� � � F!C�0",�C * (D��@)Jl�( 6�=,�@V0 % �(F!U6,��(C�@V0gU % ��1IC�0;!^ 6��@VF+��* � - ��� � � (���J � ��� '-F � @ � * F!@8,�� %+%
,�@+* * @ % ��1 @)Jv�SRf@ % U)E * F+@Z,�� %!% � % � �LF!C4D- /� � 1"��,�@.* * @ % C��!CD@V0X' % 's�SR�@
� *  B' % � % ��D+*E��0/�!��1 * F!@��
,�� %!% - !^ 6�P�! "CD0e1"@)�!�(��1K,�@V0G�(@VU6F % 1"��(�CD0"��')�(�W,�@VF!F+� %+* @V061"CD0)D % �(@8,A B' % �!CD,W�(F!'-0 % JL@VF>*E')�(C�@V0 %
�( "')�IC�0"1"U",�� �! "� % '+*E�PU)(��(��F+CD@VFs16C % �!F!C3E"U6�(C�@V0TCD0 � (D�;J � � '-0"1 � F!C3DV G� � .fR_ "��0t�( "� '-0G�(��F+CD@VF
1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0tC % ��C��( 6��FPOOO�< & � 1 � � A$@VF � � � < & � 1 � � A - !^ 6�w1B' %  "��1 E5@ �6� % �B* *  B' % C����Q�! B')��.
�( 6F!@VU)D- "@VU6�^�! "� �BF % � % �A'+D-�\@)J �LF!C4D- /� � .6�! "�9�SR�@ % U�E * F!@8,�� %!% � % '-F+�qJLU)(4(:0[C�0"1"� * ��061"��0G�H-

!^ "� % �!@Z,A "' % �!CD,j�(F!'-0 % C��(C�@V0 % @-J��( "� % ��D.*2��0G�!��1 * F!@8,�� %!% '-F+�j1"� �"0"��1 % @[�! B')�q�! "�j�SR�@
�
*  B' % �$�(F(')0 % C��(CD@-0 .

&Q��� & �� � &Q3 1

CD061"U",�� % �( "� % '5*E�9U)(��(��F!CD@-F�1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 % ' % < � JLF!@.* �( "�$'-0G�!��F!C�@VF^1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0 % O O O � < & � A
'-0"1 � � � � < & � A - !^ "C % ,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0 C % � %!% ��0G�(Cx'5(4(30TC�1"��0G�(C�,�'+(_�(@w�( B')�I@-J�!^ "��@VF!�B* � -�� � C�0
* '-Fd�(C�,�U)(D'-F�.:�( "�I1"@.*E'-CD0Y@-J^�( 6�[CD0G�(��F>*2��1"CD')�(� �)'-F+Cx'+E)(���& �� 1"U * (�CD,�')�(� % '+(3(��! "� % �A')�!� % C�0
�( 6�q1"@.*E'-CD0I@-J & � . * (DU % @-0"�9'-1"16C��(C�@V0B'+(p,�@V0G�(F('),��(C�@V0 % �A')�!�91"��0"@)�(��1 	 ��� -�� % E��;JL@VF!�).6�( 6�
�BF % � % �('+DV�$@-J:�( 6� % ��D+*E��0/�!��1 * F!@8,�� %!% ��C��( "��F * F!� % ��F �V� % �! "� % �(')�(�$@-J & � .B@-F � U)* *"% �(@s�( 6�
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 % �A'r�(� 	 � � R_C��( % @+*E� * F+@.EB'+E"C3(DC�� 0�� � � �(@�E�� %+* ��,�C �"��1;E��B(D@bR�- �ZC3*EC3(x'-F (30V. �( 6�
�SRf@�� *  "' % �$�(F!'-0 % C��(C�@V0 .

& � � & �!	�
� � � � �! � � 3 1

C % ,�@V0 % �(F+U",��!��1g�(@9C�0"1"U",����( "� % '+*2�2E5�� B'
�8CD@VF	' % <�!PJL@-Fi�( "��1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 % O O O]� < &Q� 1 �\� AB')0"1
� � � � < & � 1 �\� A ."R_C��( X' % (�C4DV G� % U)E6�>(D��� 0+- � �^R�' % � � * (x'-C�0"��1WC�0[�( "� * F+@Z@)Jv@)J !^ "��@VF!�B* � -��H�( B'r�
�( 6� % ��,�@-0"1 *  "' % � %  "@-U)(D1X�(F!'-0 % C��(C�@V0P'-,�,�@VF!1"C�0)Ds�(@c<! �.B� �Z,�� * �&R_ "��0 CD0X�( "�$,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

% �(')�(�).:CD0QR_ "C�,A w,�' % �2' %!* ��,�Cx'+( E5�� B'
�8CD@-F %  "@VU�(D1�E��sC�0 �V@ � ��1
- �S0`�( "� * F+� % ��0G� % C��!UB')�(C�@V0 .
�( 6�q�(F(')0 % C��(CD@-0 � & �! 1 � �!  � � �p B' % �SR�@g,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 % U)E % �A'r�(� % �(@s,�@V0 % CD1"��F � @V0"�qJL@-F'& �! .
'-0"1`@V06�jJL@VF � �! - !^ "� * F!� % ,�F!C * �(CD@-0YC % �( "')�$��C��( "��F9@V0"�jR_C4(3(v16@ � JL@VFq�! "� * U"F * @ % �g@-J��( "C %
�(F!'-0 % C��(C�@V0 .p,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0QC % 1"���B*E��1cCD0 * (x'H0 ' %m% @Z@-0c' % ')�=(D��' % �&@V0"�j@)J�& �! ')0"1 � �! C % C�0
'j,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 % �A'r�(�+- !^ 6��F!�$C % 0"@2'+(��!��F+0B')�(C��V�).�E5��,�')U % �$C�J]� �V��0P@V0"�9C % CD0[�! "�9,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0
% �(')�(�).]�! "� * F!@8,�� %!% 0"@ (D@V0)D-��F9 B' % ��06@VU)DV YCD06JL@-F>*E')�(C�@V0 �(@W�!F('-0 % C��!CD@V0Y'-,�,�@VF+1"CD0)DW�!@M<  ! -
!^ /U % .�C�J &Q� � & �! ,�@V0G�(F!'-,�� % R_C��! * F!@+EB'+E"C3(DC�� 0 � � � '-0"1��y� � � �! R_C��( * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0
��! � ."�( 6� � * F!@8,�� %+% ' % 'gR_ "@+(D�9,�@-0/�!F('-,;� % R_C��! * F!@.EB'5E"C4(�C�� 0 ��� �����	� � � � � � � ��! � � -
!^ "��F+��JL@VF+�-."C�0I@VF+1"��F��(@	E��m'+E)(D�_�(@y,�@V0 % �(F+U",��^'y,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0I1"��,�@.* * @ % C��(CD@-0 �(<!� ! 1 <! ! �

' % CD0 !^ 6��@VF+��* � -��6.:@V0"�G*jU % � % �B(D��,;� � ��� . � � � . ��! � % @P' % �(@ % ')�(C % J�0 � � � D ��� � ')0"1
� � �����	� � � � ��� � ��! � � D ��� � - � %+% U)*2CD0�D � % U",A e�! B')� � � ��� � � ��� � .iC��\JL@.(4(�@ R %
�( "')� � � � D � ��� ��� � '-0"1 ��! � D � ��� ��� � '-F!�\@V0"�%(D�BDVC��!C4*E')�(� % ���m@-J	,�@V0 % �(F(')CD0G� % �
@.E % ��F��V�$�( B')� ����� � � � � � � � -

� % JL@VF=�( "�H,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 F(')�!CD@I@)J �( "� * F!@8,�� %+% ' % 'ER_ 6@.(D�). C��&C % 0"@ % *E'+(4(���F^�( "'-0Q�( B'r�
@-J:�( 6� �BF % � % �A'5DV�9'+(�@V0"�-. % C�0",��q�! "� �BF % �='-0"1 % ��,�@-0"1 % �A'+D-� % JL@VF * ' � '-F � @	�[,A "'-CD0
- !^ /U % .
Rf�EJL@8,�U % @V0w�! "�E,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0YJLF!@.* �! "�['-0G�!��F!C�@VF �)'-F!CD'+E)(D� % & � 1 � � �(@P�( "�2CD0G�(��F>*2��1"CD')�(�
�)'-F!CD'+E)(�� % & �� 1 & �! 1 � �! - !^ "C % '-0B'+(:0 % C % U % � % ' % @.*E�;R_ B')�f1"C�
���F+��0G� * F!@8,�� %!% % �!F!U",;�(U"F+�&�( "'-0
�( 6�H@V0"� � U % �mU % ��1Q�(@ %  "@bR �( "�y,�@VF+F!��,��(06� %!% @)J	�( "� * '-Fd�(C��!CD@V0 -2'N��� � � 16��0"@-�!�H�( 6� � @VC�0/�
�(F!'-0 % C��(C�@V0$JLF!@.* & � �!@m�( 6� * '-C�F<� & �� 1 & �!  �.V')0"1G(D�;� � !P16��0"@-�!���( 6�f�(F!'-0 % C��(C�@V0yJLF+@.* � � �!@
� �! - !^ "� % ���SR�@ * F+@Z,�� %+% � % '-F+��C�0"1"� * ��061"��0G��E10j1"� % C3DV0 � JLU"Fd�( "��F�.GC��i B' % E5����02' %!% U)*E��1j�( B'r�
&Q�&'-0"1 �\�m'-F+�9CD0"1"� * ��0"1"��0/�=C�0X�! "�$' *"* F!@ �ZC4*E')�(��1 ')0/�!��F+CD@VF�16C % �!F!C3E"U6�(C�@V0 � � � � -�!^ /U % .B�( 6�
,�@-0"1"C��!CD@V0 % @-J !^ "��@VF+��* � - ���9' *6* (30j'-0"1g�( "�^,�@V0G�(F('),��(C�@V0g@-J5�( "� * F+@Z,�� %+% JLF+@.* � & � 1 � �  	�!@
� & �� 1 & �! 1 � �!  �C % �( "� *EC�0"C4*HU)* @-J �! "�=,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 % @-J � � ')0"1 � !�- �/�(F(')C4DV G�!JL@-F+R�'-F!1)(:0V.
�( 6�&,�@V0G�(F('),��(C�@V02@-J � !QC % ��! � -��=@ Rf� �-��F�. � � JLU)(3(30j,�@V0G�(F!'-,�� % . D , 
#,D.1(�@ % � % '5(4("C�06JL@VF>*E')�!CD@V0
'+E5@VU6�$C�� % @VF+C4DVC�0B'+( % �A'r�(�-.:@V0�(30PR_ "��0 E�@-�! & �� ')0"1 & �! '-F!�sC�0c�( "��CDF9,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 % �(')�(�5-
!^ "� % �Y� �V��0G� % ')F!�`CD0"16� * ��0"1"��0G��.9 "��0",��`�( "� * F+@.EB'+E6C4(DC�� 0M�( B')�X�! "�B0 E5@-�! @8,�,�U"FWC % �( 6�
* F+@Z1"U6,�� � � � � � � -

� �mC % ��' % 0P�!@ D-��0"��F('+(�CD���$ "@bR C�0G�(��F+,�@V060"��,;�(C �8C�� 0 E��;�SR�����0Q�( 6� * F+@Z,�� %+% � % 1"��DVF!'-1"� % �( 6�
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0HF!')�(C�@)- & @V0 % C�1"��Fi' % U)E * F+@Z,�� %!% < � R_ "@ % � *2C �ZC�0)D&,�@Z� �2,�CD��0G�	C % � � .V'-061j' %+% U)*2�
�( "')�&< � 1"� * ��061 % @V0 � % U)E * F+@Z,�� %!% � %2� � 1������ 1 � ��- �S0H�( "��'+E�@	�-��,�@-0 % �!F!U",;�(CD@-0 .V@V0"� R�@-U)(D1j "'	�-�
�(@ * (D'-,��j'X,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0cJ '-,;�(@VF � ��� @V0c��'-,A Y@-Jf�! "� � �BF % � � % �('+DV�j�!F('-0 % C��!CD@V0 % �( B')��(���'-1Q�!@



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ � �

< � .mCD0 % U",A �' R�' 0 �! B')� � � + �? � � �����	� � � � D � � .&R_ "C�,A .mJL@VFW� 
/UB'+( � � � .&C % '-,A "C�� �-��1
@ * �!C4*E'+(4(:0 E10 �A' � C�0)D � � � � � � �� ��� � � . @VFs'5(4*2@ % �H@ * �(C3*I'5(4(30 EC0	� ��� � � � � ��- !^ /U % .
�( 6�9,�@ % �_@-J]CD0GR�')F!1W,�@-0"0"��,;�(C��ZC�� 0[C % ' (DC�0"��'-FfF!��1"U",��!CD@V0X@-J:�! "�9,�@V0G�!F('-,;�(CD@-0WF(')�!CD@yR_C��( W�( 6�
0/U)* E5��F2@-JqC�0",�@+*EC�0)DcCD0��"U"��0",�� % - !^ "� ,�@ % �2@-Jm@VU6�SR�'-F!1 ,�@V0"06��,��!C �8C�� 0 C % *jU",A K "C4DV 6��F�-
#�'-,A XCD0��"U"��0",��9@-J]' % U�E * F!@8,�� %!% < � @-0X'-0"@-�! "��F % U)E * F+@Z,�� %+% C�0 �V@.(��V� % �! "�q,�@V0 % �!F!U",;�(C�@V0W@-J
'-0"@)�( "��FfC�0/�!��F *E��1"Cx')�!� �-')F!Cx'5E)(D�^C�0�� �

�
./R_ "CD,A I,�@V0G�(F!'-,�� % C�0"1"� * ��061"��0G� (:0.- �ZC�0",��_�( 6�=�!@-�A'+(

,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0W@-J � �
�
C % �! "� * F!@81"U",;�_@-J:�( "�9C�0"1"C��ZC�1"UB'+(p,�@V0G�(F('),��(C�@V0 % .6�( "�9,�@ % �_@)Jv@-U6�SR�')F!1

,�@-0"0"��,;�(C��ZC�� 0MC % '-0T� � * @V0"��0G�!Cx'+(_F!��1"U",;�(CD@-0 CD0M�( 6�P,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0KF(')�!CD@QR_C��! K�! "� 0/U)*	E���F
@-Jf@VU6�>DV@VCD0�DWCD0��BU6��0",�� % - !^ "C %$*  6��0"@.*2��06@V0w "' % '-0`CD0G�(U"C��(C��V�s� � * (D'-0B')�!CD@V0 � C�Jf' * F!@8,�� %+%
CD0 �BU"��06,�� % *E'-010I@)�( "��F % .6C���C % *jU",A (�� %+% (DC � ��(:02�! B')�^C�� % �-'5(DU"�mR_C3(4('E��=(D@ % �H- !^ "C % '-0B'+(:0 % C %
C % �! "��EB' % C % JL@VF��( 6�$JL@+(4(D@bR_C�0)DH�( 6��@VF+��* -

��
 ( 
 $ ( " *�,�� � � ����� D � 
 � # � � �+*�
����X< *������ D ��� D � � ����� ����( � � �+*�
���� 
��P< � 1������ 1 <�� � #	�5�
#������ � 
 ���6#	� � 
!# *�� ��� ( � � �+*�
����q� 
$��
��5��� ���Q#	� � �+����� ������
 � � � 
!# *�� ��� ( � � �+*�
���� D ��� ��
�� *�
��
#	� � �+���?6 ������
 � � � #	�5� 
!# *�� � � #	��� D � D ��� < � �6#��I# � D��=D � � *�� 
 � * D 
���� � � � � � � � � � � � 


� � �
,;� 
�� O O O � #	�5� � � � � (�
g� D ��� � D (#� � D ����� ���	
 � ����
 % � D ���=#	����
 � D � � ��� #	� 
 �$�6# *�
 ���E< � #	�5�
#������ � 
 ���6#	������
 ��� #	��
�� ��� ����
 D �5� D � D � �"#-7 ��� ( � � �+*�
���� 
��m# � 
m#-7 7 D �5� 
$��
��5� 
���� D � � � � � ,��
��
��'�

� �����(< O O O 3 	 � � � 3 AED ��� � ��� � � �����(< O O O � 	 � � � � A 1

0 ��
 � 


��� � � � � �
A �

#%$ 
 
'& !^ "� * F!@8@-J_C % EB' % ��1M@V0 �( "�EJL@.(4(�@ R_C�0)DP,�@V0 % �(F+U",��!CD@V0
- 
B@VF\�( "� * U"F * @ % �W@)J^�( "C %
,�@-0 % �!F!U",;�(CD@-0 .iRf�E�(F+��')�H��'-,A * F!@8,�� %!% <B?S. @9� � 1�������1 �^.	' % ' � �(C3*E� �S1"� * ��0"1"��0G� � F(')0"1"@.*
�)'-F!CD'+E)(��-. 1"��0"@-�(��1	� ? -�'N���
�9�? '-061��93? E��[�! "�W,�@-F!F!� %!* @V0"1"C�0)D`CD0 % �A'-0G�('-0"��@-U % '-0G�(��F+CD@VF
'-0"1YU)(��(��F+CD@VF �)'-F!CD'+E)(D� % .NF+� %!* ��,;�(C��V��(:0.- > C��! "@VU6��(�@ %!% @)J DV��0"��F!'+(DC�� 0V.:' %+% U)*2�s�( B'r�$��'-,A Y@-J
�( 6�g<B? 16� * ��0"1 % @V0I� �6'-,��>(30 �8.Z')0"1IC�0��BU"��0",�� % � �6'-,;� (30 68. % U)E * F!@8,�� %!% � % - >h� %  "@bR  "@bRt�!@
,�@-0 % �!F!U",;�$'2�SRf@�� *  B' % � * F!@8,�� %!%
�< % U6,A Q�( B')� �< < O O O:� A:� <�< O O Ov� Ai'-0"1 �<�< � � � � A]� <�< � � � � A .pR_C��! 
�( 6�\F+��
/U"C�F!��1P,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 * F!@ * ��Fd�(C�� % -
!^ "�G*2@Z1"C	�B��1 * F!@8,�� %!% �< C % ,�@.* * @ % ��1c@-J �SR�@ % U",�,�� %+% C �-�s�(F(')0 % C��(CD@-0 % E5���SRf����0`�! "F!���



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

(x'H0-��F % @-J �)'-F+Cx'+E�(D� % - !^ 6� �BF % �P�(F(')0 % C��(CD@-0 .m1"��0"@-�!��1 < � .9C % 1"� �B06��1 JLF+@.* ' % ��� @-JK�
'-0G�(��F!C�@VF �)'-F!CD'+E)(�� % � �? � ,�@VF!F+� %!* @V0"16CD0)DM� �6'-,;� (:0 �(@ �! "� % C3*EC3(x'-F (30e16��0"@-�!��1 �)'-F!CD'+E)(�� % C�0
�( 6�y@VF+C4DVC�0B'+( * F!@8,�� %!% < � �(@E' *I'
�ZC3*jU)* @)J � 	 C�0/�!��F *E��1"Cx')�!� �)'-F!CD'+E)(D� % 1"��06@-�(��1 � �? � � ."JL@-F
@ 1 ���h� � 1������ 1 ��5C- !^ 6� % ��,�@V061X�!F('-0 % C��!CD@V0l.G1"��0"@)�(��1h<  .6C % 1"� �B0"��1[JLF+@.* �( "�&CD0G�(��F>*2��1"CD')�(�
�)'-F!CD'+E)(�� % � �? � � �!@ � U)(��!��F!C�@VF �)'-F!CD'+E)(D� % � 3? � '+DG'-C�0 . *2C4*2CD, � CD0�D[�( "�[U�(��(��F!C�@VF �-')F!Cx'5E)(D� % C�0
�( 6�=@-F!C4D-CD0B'+( * F!@8,�� %!% < � - !^ "�_CD0G�!��F>*2��16Cx')�!��(x'H0V��F C % '-F!F!'-0)DV��1EC�0 % U",A ['9R�' 0s�! B')�f'$0"@Z16�
� �? � �  B' % 'r�,*2@ % �m' % CD0)D.(��yC�0",�@+*EC�0)DE��1)DV�\JLF!@.* �9�? . '-061  B' % ')�=*2@ % �q' % CD0)D+(D�$@VU6�>DV@VCD0�D
��1�DV�9�(@
� 3� ."JL@-F_'+(4( @ 1 ���w� � 1�������1 �
5C-

�S0M@VF!1"��FH�(@ % ')�!C % J�0Y�( 6� % �(')�(��1TU *"* ��F E5@VU"0"1 % @-0h�( "�WC�0 �S16��DVF+���[')0"1e@VU6� �S1"�BDVF!���[@-J
�( 6� �)'-F+Cx'+E�(D� % .Z�! "�9@VU6� �S1"�BDVF!���\@)Jv��'-,A � �? C % ')� *2@ % ��6Z."'-0"1W�( "�$C�0 �S1"�BDVF!���9@-Jv��'-,A � 3� C %
')� *E@ % ��� - !^ "��F+��JL@VF+�-.l')�,*2@ % � 6'�g@-J �! "� � 	 C�0G�(��F *E��1"Cx'r�(� �-')F!Cx'5E)(D� % '),��(U"'+(4(:0[�(F!'-0 % *2C��
CD0ZJL@VF>*E')�(C�@V0sJLF!@.* �! "�9'-0G�!��F!C�@VF��(@y�! "�qU)(��(��F!CD@-F (D'H0V��F � �! "�mF+��*E'-CD0"16��F @-JN�( "�&CD0G�(��F>*2��1"CD')�(�
�)'-F!CD'+E)(�� % ,�'-0 E5� % ')JL�B(30W16��(D�;�(��1
- � JvRf�y16��0"@-�!��EC0 � � � �? �

�
5j'-0"1 � � � �

�
� � 5y�! "�$0/U)* E5��F_@-J

F!�B*I')CD0"C�0)DgCD0G�(��F>*2��1"CD')�(� �)'-F!CD'+E)(D� % �( B')�&1"� * ��0"1c@V0 � �? .l')0"1 C�0��BU"��0",���� 3� .5F!� %+* ��,��!C �V�B(30-.
Rf�y B'
�-�\�! "�9JL@.(4(�@ R_C�0)D * F!@ * ��Fd�(CD� %��

� � � �? �
�
5 D 6

� � � �
�
� � 5 D � �

>h�P0"@bR  B'
�-� �(@ %  "@bR  6@ R �(@ * '-F('+*2���!��F+CD��� < � '-0"1 <  % @Y�( B'r� �< ' % 'cR_ "@.(��
E5�� B'
�V� % (DC � �s< @-0XOOO]�_')0"1���� � - �S0[@-�! "��F R�@-F!1 % .6R��&0"����1[�(@ % ��(���,��f�( "�&,�@V061"C��!CD@V0B'5( * F!@.E �
'+E"C3(DC��(CD� % JL@VFi�( 6� � 0"@V0g1"�B(D�;�(��1 � � �? � � '-0"1s�! "� � 3� - 
B@.(4(�@ R_C�0)D_�( "�^1"C % ,�U %!% CD@V0 * F+��,���1"C�0)D9�( "C %
�( 6��@VF+��*P.	��'-,A eC�0G�(��F *E��1"Cx'r�(� �-')F!Cx'5E)(D� � �? � � C %H% ���j�!@ �(F!'-0 % C��(C�@V0w�!@c'-0 � � * (DCD,�C��y,�@V0G�!F('-, �
�(C�@V0 % �A'r�(�\1"��0"@)�(��1 	 ? � � .pR_C��( * F!@+EB'+E"C3(DC�� 0 �<? � � .5@VF^�(@EF!� * (DC�,�')�!�$�! "� �-'5(DU"�$@-Jv�( "�H'-0G�(��F+CD@VF
�)'-F!CD'+E)(���� �? .:R_C��( * F+@.EB'+E"C3(DC�� 0 � � �#? � � -G!^ "� * '-F('5*E�;�(��F % JL@VFq�( 6�2U�(��(��F!C�@VF �)'-F+Cx'+E)(�� % � 3�
'-F+�&�( 6��0W,A "@ % ��0XCD0I'yR�' 0 % C3*EC3(x'-F	�!@H�( "')��C�0E�( 6� * F+@Z@-J:@)J !^ "��@-F!��* � -��6.8R_ 6CD,A WC % '+(�R�'H0 %
* @ %!% C4E)(�� * F!@	�8CD1"��1K�( "')�g�( "�P��(���*2��0G�A'-F90M,�@V0G�!F('-,;�(CD@-0 * F+@.EB'+E6C4(DC��(C�� % �#? � � 1"@Y0"@-�2JL@VF+,��P'
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 * F!@.E"'+E"C4(�C�� 0 DVF!��')�(��F��( B')0 � ."JL@VF_'-010 * F!@8,�� %+% < � . D , 
#,D."C�J .����s� � 1�������1 � �

��� �
?�� ����	� 
 ���
���� � 
��

� � � �<? � � � D � �



����� � � �	
�� ������
�� � �������	
������������ � �

!^ "C % ,�@V0"1"C��(C�@V0W,�'-0 E5� % ')�!C % �"��1 E10 % ���+�(CD0�D �#? � � � � � �s'-,�F+@ %!% �! "��E�@G')F!1
-
!v@P,�@-0",�(�U"1"�-.NRf�g0"@-�(�j�! B')��.N@V0Y�! "�s@V0"�g B')0"1 .N�( "�g')0/�!��F+CD@VF �)'-F+Cx'+E)(�� % � �? '-F!�gC�0"1"� �

* ��0"1"��0G�_CD0���� � ."')0"1 ."@V0[�! "�q@-�! "��F� B'-0"1 .Z�( "� �"F % � � *  "' % � * F+@Z,�� %+% � % � �? � � � �? � � 1�������1 � �? � �  
'-F+�ICD061"� * ��0"16��0G�g@-J_��'),A e@-�( "��F�- !^ 6��@VF+��* � - � � �( /U % ' *"* (DC�� % �(@ �! "� �BF % � *  B' % �W@)J �<H.
JLF!@+* R_ "C�,A P�! "�$,�(x')C4* JL@+(4(D@bR % -

!^ /U % .�C�J]R��y B'
�V�j' % 0 % �(��* ,�@+* * @ % ��1 @-J % � �V��F!'+( %!* '-F % �B(30XCD0G�!��F('),��(C�0)D % U)E * F!@8,�� %+% � % .
��'),A @-J�R_ "C�,A eC % J '-CDF (30 % �(@8,A B' % �(C�,-. '-061hR��EU % �['-0 ' *6* F!@ �ZC4*E')�(�;E5��(DC���J % �A'r�(�IC�0YR_ 6CD,A 
�( 6� % �(')�(� % @-J �! "� % U)E * F+@Z,�� %+% � % '-F+�mC�0"1"� * ��061"��0G��.8�( "��0W@VU"F * F!@8,�� %!% ' % '\R_ 6@.(D�&,�@V0G�(F!'-,�� %
')�j' F!��' % @V0"'+E)(D�IF(')�!�+- >w�IR_C4(3( % @8@V0 � � * (�@VC��y�( "C %H* F+@ * ��F+� 0Y�(@ 1"� �8C % �X'-0e' *6* F!@ �ZC4*E')�(�
*2@V0"C��!@VF!C�0)D % �(F('r�(��D50[�( B'r�='-,A "CD� �V� % E5@-�( '-,�,�U"F!'-,B0X')0"1 � �2,�CD��0",B0+-

����JL@-F!�%*E@	�8CD0)D2@V0 .5@V0"� %  6@VU)(D1P0"@-�!�y�! B')�_�( "�yCD0"16� * ��0"1"��0",��H' %!% U)* * �(C�@V0 @-0cOO O � C % '
0"��,�� %+% '-F90e,�@-0"1"C��!CD@V0 � CD0 * ')F+�(C�,�U)(D'-F�.vF!�B(x'
�ZCD0�D C��\�(@c,�@V0"1"C��(C�@V0B'+(�CD061"� * ��0"16��0",��[R_C4(4(�0"@)�
Rf@VF � R_C��! "@VU6�&'-161"C��!CD@V0B'5(N' %!% U)* * �(C�@V0 % - !v@ % ���\�( "C % .pF!��,�'+(3(N�( "�\� �6'+* * (D�$@-J�
 C�0"1"� * ��0 �
1"��0/� % U)E * F+@Z,�� %+% � % JLF!@.* �Z��,��(C�@V0 � - �6."')0"1X@.E % ��F �-�$�! B')�^� �V��0P�! "@VU)DV E5@-�! W1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 %
O O O � '-0"1 � � � � '+(�F!��'-1�0 % ')�(C % �B��1I'+(3( * @ %!% C4E)(��^0"@V0 � �(F!C��8Cx'+(Z,�@V0"16C��(C�@V0B'+(6CD0"1"� * ��0"1"��0",��=F!�B(x')�!CD@V0 %
� D , 
#,D.rJL@VF	')0C0 �)'-F!CD'+E)(�� % @VF % ��� % @-J �)'-F!CD'+E)(D� %�� 1���1�� .-Rf�� B'-1y�( B')� � '-0"1 � R���F!��C�0"1"� * ��0 �
1"��0/�$C�0YOOOt'-0"1 � � � DVC �-��0 � R_ "��0"� �V��F � A��� � .��( "� (D'-, � @-J U"0",�@-0"1"C��!CD@V0"'+(vC�0"1"� * ��0"1"��06,��
CD0 ��� � R�' % ��06@VU)DV X�(@ DVC��V�q�( 6�$R_ 6@.(D� * F+@Z,�� %!% '-0X� �8�!F!��*2��(:0 % *E'+(3(l,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0XF(')�!CD@)-

	�

��

� � � 
���
��	��
 

�
� ��
 !'� 
�
������ ��� �'��!�� 
 � 
 ����
 $ ��!#"�$%�&�'�(�&�

� % '+(�F!��'-1�0<*2��0G�!CD@V0"��1 C�0 �Z��,;�(CD@-0���- �Z.B,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0P'-0B'5(30 % � %=% U",A Q' % �! "�\'+E5@ �-�\R_C3(4(5J '-C4(
�(@;DVC��V�\'-010XU % �;JLU)(]F!� % U)(��=C�Ji�( 6� * F!@8,�� %+% ,�@V0G�A'-C�0 % '��+1"�;�(��F>*2CD0"C % �(C�,q,�@-F!���6. D , 
#,D.p' * '-C�F^@-J
% �(')�(� % �( B')�=')F!� *E' *"* ��1W�(@s�SRf@ % � * '-F!')�(�$F+��DVC�@V0 % @-J:�( 6� % �A')�!� %!* '-,��+-�!^ "C % *I'H0[ "' *"* ��0
� �-��0XC�Jl�( "� * F!@8,�� %!% C % ��F DV@81"CD,).6'+(��( "@-U)DV 2CD0I�! "C % ,�' % �m�( 6��F!�mC % ' �B0"C��(�m0/U)*	E���F��[@-J % �(� *"%
')J �!��FvR_ 6CD,A s'-010 * '-C�Fv@-J"CD0"C��(Cx'5( % �(')�(� % R_C4(3( % �A'-Fd�v�!@,E)(�U"F�- �S0j�( "C % ,�' % �).G� �-��0sC�J6�( "�f@V0"� � % �!� *
*2C �ZCD0)D$,�@Z� �E,�CD��0/��@-J �! "� * F+@Z,�� %+% C % 0/U)(4(�./R�')�!,A "CD0)Dy�( B')� % '5*E� * F!@8,�� %!% 'r��'\,�@G'-F % ��Ff�(C3*E�
DVF!'-0/U)(x'-F+C�� 0-.
E10Y'+D.D.(�@.*E��F(')�!CD0)D��Y��(D�B*E��0G�A'-F90 �(F!'-0 % C��(C�@V0 % C�0/�!@X' *I'-,�F!@�� �(F!'-0 % C��(C�@V0 .�R_C3(4(
DVUB')F('-0G�(���9�( B')�^Rf�\ B'
�V�\0"@V0 � ����F+@ *2C �ZC�0)DHJL@VF_'+(3( * '-C�F % @-J % �('-F+�!CD0)D % �A')�!� % -

���! #"%$'&)(+*�,�� � & @V0 % CD1"��F&'�� � � R_C��( XJL@VU"F % �(')�(� % . DVC �-��0 E10W�( "�9JL@.(3(D@bR_CD0)Dj�!F('-0 % C��!CD@V0



��� ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

*E')�(F+C � �

( �

�				



�	 �	 � �

�
�	 �	 �

� �
�	 �	�	 � �

�	

�
����
� �

� �yC % ��' % 0Y�!@ % ���I�! B')�\�( "C %y* F+@Z,�� %+%  B' % ' 0/U)(3( *2C �ZC�0)DX,�@8���2,�C���0G��. % CD0",��2�SRf@QC�0 % �('-0",�� %
% �('-F+�!CD0)DQJLF+@.* �( "�[�! "� �����9'-0"1 ����� % �(')�(� % R_C3(4( ��0"1MU * .fF+� %!* ��,;�(C��V��(:0V. CD0h�! "� �����m@VF����	�
% �(')�(�).p'-0"1PCD0W�( 6� ���
�$@VF � ��� % �(')�(� � D , 
#,D.6�( "��F!�\,�'-0 E5�$0"@E@	�-��F>(D' * -

�?0P,�@V0G�!F(' % ��.lC�J	Rf�H,�@+* * @ % �\�( "�H'+E5@ �-� * F+@Z,�� %+% R_C��! C�� % �B(�J	@	�-��Fm�SRf@I�(C3*E� % �(� *6% .lRf�
@.E6�('-CD0[�! "�9JL@.(4(�@bR_CD0)DH�!F('-0 % C��!CD@V0 *E')�!F!C � �

( 	 �

�				



�
E

�	 �
E �

�
�
E

�	 �
E�

E �
�
E

�	�	 �
E �

�
E

�
����
� �

!^ "�%*EC��ZCD0)Dj,�@Z� �2,�CD��0G�&C % 0"@bR ��
/UB'5( �(@ �	 -

�=(��( "@VU�DV % U",A '+D+D.(D@.*2��F!')�(C�@V0TC % U % ��JLU�(m�(@eU"06,�@	�V��FX�! "� *2C �ZCD0)D * F+@ * ��F+�!CD� % @-Jy'-0
��F DV@81"CD, * F+@Z,�� %!% R_C��( w' 16���(��F>*2CD0"C % �!CD,s,�@-F!�-.]�( "C % ,�@.*2� % ')�j'P,�@ % �H- �Z@+*E�21"� * ��061"��0",�� %
E5���SRf����0 �-')F!Cx'5E)(D� % �( B'r�&@-0)(30�*I'-06C�JL� % �(��1X�! "��* % �B( �-� % ')J �(��F&'s1"�B(x'H0WC�0X�! "�$@VF!C3DVCD0"'+(��!F('-0 �
% C��(C�@V0eR_C4(4(^06@ R E5�X�(F!��')�(��1t' % C4*;*2��1"CD')�(�WC�0T�! "� *E'-,�F!@�� �(F(')0 % C��(CD@-0
- !^ 6� % � � �8�(F!'w1"� �
* ��0"1"��0",�� % JL@VF+,��XU % �(@ % �B(D��,�� E"C4D.D-��Fs,�(�U % �!��F % �! B'-0MR��P0"@VF *I'5(4(30YRf@VU)(D1l.�'-061 '-F+�P'+( % @
(DC � �B(30g�(@sC�0",�F+��' % �q�( "�9,�@V0"0"��,��(C��8C�� 0<E5���SRf����0 �! "�9,�(�U % �!��F % -
�S0W�( "� % �(F!U6,��(U6F!��1P,�' % �-."�! "� % �
*E'-0"C�JL� % �(')�(C�@V0 %  B'
�-�H's0"�BDG')�(C��V�$C4* * '-,;�^@V0W�( 6�\@	�-��F('5(4( *2C �ZCD0)DH,�@8���2,�C���0G�H-

�
�

 �������������3% �������  ���� � �!���$ #"

� �&F!��*E'-C�0 % �(@�E5� % ����0c "@bR��( 6�j'+E5@	�V�H,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0PF!� % U)(�� % ' *"* (30W�!@E@-U"F&C�06JL��F+��0",��j'+(3DV@��
F!C��( )* -��mJ * F!C4*2�=C4* * @VFd�A'-06,��_C % �( "�&F!�B(x')�!CD@V0 %  "C * E5���SRf����0W�! "�m,�@V0G�(F('),��(C�@V0 *  "��0"@+*E��0"@V0



����� � � �	� 
����	� � ��� � 
 ������� ��������� � �

'-0"1 �( "�s'),�,�U�*jU)(x'r�(CD@-0 @-J ' *"* F!@ �ZC4*E')�!CD@V0P��F+F!@VF % @	�V��Fm�(C3*E�5-B>w�H�( /U % '-0B'+(:0Z���y�! "�y�!@-�A'+(
��F+F!@VFfF!� % U)(��(CD0�DHJLF!@.*u@VU6F^' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0 % �(F('r�(��D50V."' % *E��' % U6F!��1 E102�( "�m1"C �-��F>D-��0",��qJLF!@.*
�( 6�s,�U"F+F!��0G�\�(F+U"� * @ % �(��F!C�@VF,E5��(DC���J % �(')�(� ( ( ( * +.-0/ �!@X@VU"F$' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 �( 6��F!��@-J�)( ( ( *,+./ - �S0G�(U �
C��!C �-��(30-.5�! "C % ��F!F+@VFq@VF+C4DVC�0B')�!� % JLF!@.* �SRf@ % @VU"F+,�� % � �! "�g'-,�,�U)*jU)(D')�(��1Q��F+F!@VFmCD0" "��F!C��(��1 JLF!@.*
�( 6� * F+� �8CD@VU % ' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0 )( ( ( * +�� � / .l'-061 �( "�yJLF!� %  c��F+F!@VF&,�'-U % ��1 E10P�( "�H' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0
@-J %( ( ( *,+.-0/ ' % )( ( ( *,+./ -

�ZU *"* @ % �j�( B')�m��'-,A % U",A Y' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0 C�0/�!F!@81"U",�� % '-0c��F!F+@VF�.�CD0",�F!��' % CD0�DE�( 6�j1"C �-��F �
DV��0",��IJLF+@.* �( 6�I� �6'-,;�GE5��(DC���J % �A'r�(�E�!@ @VU6Fj' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0c�( "��F!��@)J EC0	��- �&@bRf� �V��F�. �( 6�
,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0 F+� % U)(��!CD0)DgJLF!@.* * F!@ * '+DG')�!CD0)Ds�( 6� E5��(�CD��J % �(')�(� % �! "F!@-U)DV �! "� % �(@8,A B' % �(C�,\�!F('-0 �
% C��(C�@V0 %=% ��F��V� % �!@[1"F+C �V�y�( "�B* ,B(D@ % ��F&�!@[��'),A c@-�( "��F�. F+��1"U6,�CD0�DI�( "�j'-,�,�U)*jU)(D')�(��1Q��F+F!@VF EC0
'IJLF('),��(C�@V0 � .:' %9* ��F !^ "��@VF!�B* � - ���.- & @V0"1"C��(CD@-0"CD0)DE@V0c�( "� �)'-F+CD@VU % @.E % ��F �)')�!CD@V0 % *E@	�V� %
�( 6�$�SRf@21"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 % � �V��0 ,�(�@ % ��F^�(@g��'-,A @-�( 6��F�."')� (D��' % �_@V0P� � * ��,��(')�(C�@V0X@	�V��F_�( 6� * @ % �
% C3E)(D�yF!� %!* @V0 % � % .NC�0Q'-,�,�@VF+1B'-0",��HR_C��! 
p'-,�� � -�� -,!^ "��F+��JL@VF+�-.l�! "�H�!@-�A'+(]� � * ��,;�(��1`��F!F!@-F�. ' %
'-,�,�U)*jU�(x')�!��1W�( "F+@VU)DV 1�C�06JL��F+��0",�� % �(� *"% .BRf@VU)(�1 E5�� "'	�-�j' % .

� � ����� � � � � � � � ��� 	 � � ����� � � ��� ��� +�� � � D

�
? ���

� ��� � � � ? � �

� 1

'-0"1XRf@VU)(D1W�! "��F+��JL@VF+�%E5��E�@-U"0"1"��1 C�0"1"� * ��061"��0G� (:0X@-J 1 -
!v@EJL@VF>*E'+(DC����m�! "C % F!� % U)(���.pR�� �BF % �q0"����1Q�!@ 
/UB'-0G�!C�J�0X�( "�yCD0",�F!�B*E��0/�('+(:��F+F!@VF=F!� % U)(��(CD0�D

JLF!@+*�@V0"� ' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 % �!� * - � % �( "� ' *6* F!@ �ZC4*E')�(� E5��(�CD�;J % �A')�!� )( ( ( * +./ C % '-0y' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0
@-J %( ( ( *,+.-0/ . *2@ % �[@.E �ZC�@VU % (30V.^�! "�cCD0",�F!�B*E��0/�('+(&' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0K��F+F!@VF[,�@VU)(�1 E��Q16� �B0"��1 ' %
� �����=< %( ( ( *,+.-0/ 	 )( ( ( *,+./ A�._�( "�QF+��(D')�(C��V� ��0G�(F!@ * 0KJLF!@.* %( ( ( *,+.-0/ �!@,)( ( ( *,+./ - !^ "C % F!�B(x')�!C �-� ��0G�!F!@ * 0  B' %
�( 6�g'-1 �)'-0G�A'+D-�s@-J�,�' * �!U"F!C�0)D[�( "�gC�0/�!F!C�0 % C�,H��F+F!@VF9,�'-U % ��1 E10 �( "�2' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 % �!� * .:C�0
C % @.(x'r�(CD@-02JLF+@.* �( "�q,�@V0G�(� �Z�_@)JN�( "�q�!F!U"�,E5��(�CD�;J % �(')�(�q@)JN�( "� * F!@8,�� %+% - �&@bRf� �-��F�.B�! "�9'-,;�(UB'+(
��F+F!@VF	�! B')� *E')�+�(��F % CD0g'-0g' *"* (DC�,�')�!CD@V0HC % *2��' % U"F!��1gF!��(D')�(C��V���!@9�( "���!F!U"�^1"C % �!F!C4E6U6�(C�@V0#(((�*,+.-0/+.
'-0"1P0"@-�^�!@ %( ( ( * +.-0/ -�!^ "��F+��JL@VF+�-.BRf�\U % �$�( "�9JL@.(3(D@bR_CD0)DH1"� �B06C��(C�@V0
-

�C(��*)	��
���
0) *�,�� � >h� % 'H0 �! B')�E'-0K' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0,)( ( ( *,+./ �!@Y'Y1"C % �!F!C4E6U6�(C�@V0 %( ( ( *,+.-0/ D � *�� � �

 � � � � � � 
;7�#	� D �	
$�(@s�! "�9�(F!U6�\16C % �!F!C3E"U6�(C�@V0 ( ( ( *,+.-0/ .6C�J

� � � � ���=< ( ( ( * +.-0/ 	 )( ( ( * +./ A�� � � ���'< ( ( ( *,+.-0/ 	�%( ( ( *,+.-0/ A �



� � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

>h�s06@-�(�j�! B')�q�! "C % 16� �B0"C��(C�@V0c'+(3(D@bR % �! "�s��F+F!@VF �q�!@ E��j06��DG')�!C �-� � �( "C % Rf@VU)(D1 E5�j�( 6�
,�' % �WR_ "��0T�( "�P' *6* F!@ �ZC4*E')�(�I1"C % �(F!C3E"U6�!CD@V0 )( ( ( * +./ C % ,�(D@ % ��Fj�!@c�( "�W�(F+U"�W1"C % �(F+C4E"UZ�(CD@-0�((( *,+.-0/
�( "'-0P�! "�$1"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 %( ( ( * +.-0/ C��_' *"* F!@ �ZC4*E')�(� % -

�?0`CD061"U",��!CD@V0`@V0 1�.vC��$0"@bR JL@.(3(D@bR % ��' % C4(:0 �( "')��.]C�J �( "�E' %+% U)* * �(C�@V0` "@.(�1 % .:�( "�s�!@-�A'+(
��F+F!@VF^F+��*E'-CD0 % E�@VU60"1"��1XJL@VF+� �V��F&@-0P� � * ��,��A'r�(CD@-0
-

��
 ( 
 $ ( " *�,�� � � 
�� ( (�
s# ��� �+*��6#���� D * � � �+*�
���� 0 � D *�� � ��� � 
�����
 � 0 D ���Q#	�
� � � 
!�X#�� � � � � 

D � #	� D ��� �+*���
 � 
 � # *�� D 
��	
��E# *������ � # *�� D ��� *�� 
 � * D 
���� ��� � , � ����� � 
 ���6#	� � #	� 
!# *�� � D � 


�;7 D *�
#1 � ����
 #�� � � � �=D � #	� D ��� �+*���
 � 
 D � *�� � � 
 � � � � #	� � �+��� � � 
;7�#	� D �	
 � � ����
 � � ��
 (�
;7 D 
��
��� #	��
 ( ( ( * +.-0/ , �
��
�� � � � � #	�
� 1 � D � ���r7���� ���6#	�8�

� � � � � � k ��� � ������< � � ���'< ( ( ( *,+.-0/ 	 )( ( ( *,+./ AOAED �

� 1

0 ��
 � 
 ����
 
 � ��
�*�� #	� D ��� D ��� #�� 
�� 0 D ��� � 
��$��
�*�� � � ����
2� D ��� �2D (#� � D ��� � � � * � /���� *,+./ ��� � 
��$������� 
 � 
 

	 ��
�� *�
��B� * � / 1�������1 � *,+./ � 0 D ��� ����
 � � � (A# ( D 7 D � �I#��+* �2D (�
!� ��� ����
 � (#� ����
 � � �+*�
�����( ,

#%$ 
 
'& >w� % �('-F+�	E10 * ���B(DCD0�D @-
T�( 6�I� � * ��,;�A')�!CD@V0 % @ �-��FH�! "�I@+E % ��F �V��1MF!� %+* @-0 % � % JLF!@.*
�( 6�\C�0 % C�1"�9@VU6��.)DV@VC�0)D EB'-, � R�'-F!1 CD0W�(C3*E� % �A'-Fd�(C�0)DsR_C��( � � � *,+./ �

� � � � � � k ��� � � ��� < � � ���=< ( ( ( *,+.-0/ 	 )( ( ( *,+./ AOA � � � � � � � k ��� � ����
 k � < � � � � � ������< � �����(< ( ( ( * +.-0/ 	 )( ( ( * +./ A.AOA �


B@Z,�U % C�0)D9@V0s�( 6�=C�0"0"��F � � * ��,��(')�(C�@V0�� � � � � ������< ����� A�. % U",�,�� %+% C��V��(:02U % C�0)D ��� � �! "�=' %!% U)*2��1;E�@VU60"1
@V0`�( "�gC�0",�U"F+F!��1Y��F!F+@VF�. � � � �! "�g0"@V0 � CD0",�F!��' % �s@-J�� � * ��,��!��1
� 'T1"C �-��F DV��0",��EU60"1"��F\,�@-0"1"C �
�(C�@V0"C�0)D � @+E % ��F �8CD0)Ds�! B')�^�( 6�\16C % �!F!C3E"U6�(C�@V0[@-J � � � *,+./ % �!��* % JLF!@.* ( ( ( * - +./ � .p')0"1 ��� � �! "�9�( "C�F!1WC %
�( 6�\,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0 * F+@ * ��F+� 0-."R��\@.E6�('-CD0 �

� ������������< � �����(< ( ( ( * +.-0/ 	 )( ( ( * +./ A.AED � � � ���� ��� ��� < � �����=< ( ( ( *,+.-0/ 	 %( ( ( *,+.-0/ AOA
D � � � � ���=< ( ( ( * - +./ 	�%( ( ( * - +./ A
D � � � � � ��� � �����=< ( ( ( * +�� � -0/ 	 )( ( ( * +�� � / A �

� F!@8,�����1"CD0�D (�C � �;R_C % �qJL@VF��( "�$F+��*E'-CD0"C�0)DH�!C4*2� % �!� *"% .pJLF+@.* 1 � �$1"@bR_0 �!@ � �L@VF�."� �V��0 .



����� � � �	� 
����	� � ��� � 
 ������� ��������� ��


�(@s�! "��(DC4*2C���')� � � .B@.E % ��F �8C�0)DE,�@V0 �V��F>DV��0",��yCD0W�( "��(�C4*2C�� � .GR�� �B0B'+(3(30 DV��� �

� � � � � � k ��� � ����� < � �����=< ( ( ( *,+.-0/ 	 )( ( ( *,+./ AOAED � � ����� � � � � � � � � � 	 � � ����� � � � � ��� +�� � � � �����
� �

� 1

R_ "��F!�$R��$ B'
�V�\U % ��1 �! "�9R��B(4(�� � 0"@bR_0PJL@-F>*jU)(D'yJL@VF_,�@-0 �-��F DVCD0)D;DV��@.*E�;�(F+CD, % ��F!C�� % -

�mJ^,�@VU6F % �). C��\C % 0"@-�y�(F+C �8Cx'+(v�(@ %  "@bR �( B')�H' * ')F+�(C�,�U)(D'-F$' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 % ,A "��*2�ER_C3(4(
% 'r�(C % J�0 �! "�2'-,�,�U"F('-, 0cF!� 
/U"CDF+��*2��0G�$@-J ��-G!^ "� *I')CD0Q1"C �2,�U)(�� 0 % �!��* % JLF!@.* �( "�jJ '-,;�9�( B'r�
�( 6�y0"@)�(CD@-0P@)J	��F+F!@VF_JLF!@+*��q� �B06C��(C�@V0 � - � �216� * ��0"1 % @V0 �! "�$�(F!U6�%E5��(�CD�;J % �(')�(� ( ( ( *,+.-0/ ."R_ 6CD,A 
C % U % UB'+(3(30X0"@-� � 0"@bR_0 .l'-0"1 @)J �(��0 U"0 � 0"@bR�'+E)(D�5- �&� �-��Fd�( "�B(D� %+% . C��_C % ��' % 0X�(@ %  "@bR �( "')�mC�J
�( 6�;*E'
�ZC4*HU)* @	�V��FH'5(4( % �A')�!� % @-J��! "�gF!��(D')�(C��V�g��F+F!@VF$,�'-U % ��1 E10Y' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�0)D %( ( ( *,+.-0/ EC0
)( ( ( *,+./ C % E5@VU"061"��1 ')�^�(C3*E� 1�."�! "��0 % @2C % �! "�$CD0",�U"F!F+��1 ' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0[��F+F!@VF �=')�^�(C3*E� 1 -
#%$ 
�$ 
�� ��
 ��
%) *�, � * 9���� *,+./ D � ���!*�� ���6#	� �

� * +./ � ���	� ? %( ( ( * +.-0/ <�
�? A)( ( ( *,+./ <�
:? A 1

����
�� � � 
�*�
�����# �2D 7��+�

� � ���=< ( ( ( * +.-0/ 	 )( ( ( * +./ A�� � �����=< ( ( ( *,+.-0/ 	 %( ( ( *,+.-0/ AED � ��� 	 <�� *,+./ A �

#%$ 
 
'& >w�$ B'
�V� �

� � ���=< ( ( ( *,+.-0/ 	 )( ( ( *,+./ A � � �����=< ( ( ( * +.-0/ 	 %( ( ( * +.-0/ A � � � ( ( ( ����
 � < � ��� 	 ( ( ( * +.-0/)( ( ( *,+./ � � ��� 	 ( ( (�*,+.-0/
%( ( ( *,+.-0/ A

� � � ( ( ( ����
 � < � ��� 	 %( ( ( * +.-0/)( ( ( *,+./ A

D �����;? ����� 	 %( ( ( *,+.-0/ <�
�?.A)( ( ( *,+./ <�
:? A � ��� � 	 <�� *,+./ A �

!^ "�9� � * F+� %+% CD@-0P@)J�� *,+./i'+E5@	�V�9C % �( 6� *I'
�ZC3*jU)* F!�B(x')�!C �-�m��F+F!@VF�,�'-U % ��1 E10I�! "�9' *"* F!@ � �
C4*E')�!CD@V0 % ,A "�B*E�$'r���(C3*E� 1�."' �)'+(DU6�&JL@VF�R_ 6CD,A WC���C % @)J �(��0W��' % 0E�(@s' %!% � %!% '-0WU *6* ��F�E�@VU60"1




 � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�

R_ "��0 � �Z��,�U6�!CD0)DE'GDVC �-��0 ' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0 % �(� * -
� ��C % C4* * @VF+�('-0G� �!@j0"@-�!�&�! B')�2!^ 6��@VF+��*���- � � @V0)(:0 * F!@	�8CD1"� % '	E5@VU"0"1W@-0I�( "�&� � * ��,��!��1

��F+F!@VFB-2!^ "� E�@VU60"1 % JL@VF %+* ��,�C	�B, % ��
/U"��0",�� % @-J � �8C�1"��0",��j'-F+� *HU",A Rf��' � ��F � CD0 * '-Fd�(CD,�U)(x')F�.
�( 6�f��F!F!@-Fv'rJ �(��F]' (D@V0�D E"U6F % �v@-J �V��F90$U"0)(�C � �B(309F+� %+* @V0 % � % *EC3DV G�/E�� % U�E6�A'-0G�!Cx'+(3(30,(D'-F>D-��F �( "'-0
�( 6�9'
�V��F!'+DV�5- �=� �-��F+�! "��(�� %+% .B�( "�m,�@V0G�(F!'-,��!CD@V0WF+� % U)(�� %  "@.(�1IJL@VF�')F>E"C��(F(')F 021"C % �(F+C4E"U6�!CD@V0 % .80"@
*E')�!�!��F9 "@bRaJ ')F$' * '-Fd�9�( "�2' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 *2C4DV G� E5�sJLF!@.* �( "�gF!�;JL��F+��0",��+- #��-��0wC�J ( ( ( *,+.-0/
'-0"1 )( ( ( *,+./ '-F!� *2@.*2��0G�A'-F+C4(:0 
/U"C��(�_1"C�
l��F!��0G��./�! "�_��F+F!@VF R_C4(3(�E5�&F+� % @VF>E5��1;E10s�( "�_,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0
* F+@ * ��F+� 0X'r�m'GDV��@.*2���(F+CD,qF!')�(�5-

�
�
� ���   �� � "�� � " �������  ���� � �!���$ #"

� @VCD0)D EB'-, � �(@Q�! "�[� � * ��F+C4*2��0G� % @)J �Z��,;�(CD@-0 � - �6.iRf�W0"@bR ,�@.* * '-F!�E "@bRu�( "�<*2��' % U"F+��1
��F+F!@VF$,�@VF!F+��(x'r�(� % R_C��( `�( "�s�! "��@VF+���!CD,�'5(	��F+F!@VF�E5@VU"0"1 % @-J �( 6C % ,A B' * �!��FB- �S0 * '-Fd�(CD,�U)(x')F�.lRf�
R_C %  W�(@2' %!% � %+%  "@bR @VU"F��( 6��@VF+���(C�,�'+(��(@8@.( %�* F!��16CD,��= "@bR R��B(4(N��'-,A @)Jv�! "� �)'-F!C�@VU % ' *"* F!@ � �
C4*E')�!CD@V0 % ,A "�B*E� % @-J �Z��,;�(C�@V0 � - �IR�@VU�(D1 * ��F+JL@-F>*P.l,�@+* * ')F!��1QR_C��( Q��'-,A `@-�( 6��F�-�!^ "�j�SRf@
1"�;�(��F *EC�0"CD0�D_J '),��(@-F %  "��F+��'-F+� �! "� % �(� * R_C % ��' *"* F+@ �ZC3*I')�!CD@V0$��F!F!@-F �v'-0"1y�! "� @ �-��F!'+(4(C*2C �ZCD0)D
,�@8���2,�CD��0G�=E�@VU60"1"��1 EC0 � � -�!^ "�\JL@VF>*2��F=C % 1"C�F!��,;� (:0 (DCD0 � ��1P�(@2�( "�y� � * F!� %!% C �V��0"� %+% @-J	�( 6�
' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 �B% @['-,�,�@VF!1"C�0)Dg�(@E�! "C % ,�F+C��!��F!C�@V0XR��y� � * ��,��q�! "� 
/UB'5(DC�� 0I�(@I16��,�F+��' % �HR_C��! 
�( 6�^'+D.DVF+� %+% C �-��0"� %!% @-JB�! "�2E5��(DC���J % �A')�!��,�(�U % �!��F+CD0)D)- !^ /U % .GF+��JL��F+F!C�0)Dm�(@q�! "�^' *6* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0 %
U % ��1 C�0`�! "���
	��T0"���SRf@VF � � � * ��F+C4*2��0G� % @-J �Z��,;�(CD@-0 � - �6.NR�� %  "@-U)(D1Y B'
�V�).	CD0`1"��,�F!��' % C�0)D
@VF+1"��F @-J 
/UB'5(DC�� 0 ��
 � � ����� 
 � � � � � ��� 
 � � � � � �
����./'+(��! "@VU)D- .8' % *E��0/�!CD@V06��1I��'-F>(�CD��F�.V�( 6�
'-,;�(UB'+(i��F!F+@VF9CD06,�U"F+F!��1w')�$��'-,A % �(� * 1"� * ��0"1 % @V0c�( "� % �A')�!�g@-Jf�! "� % 0 % �(��* 'r�9�( B')�9�!C4*2�+-
!^ "� *EC��6C�0)D2,�@8���2,�C���0G� % ,�'-0 E5�j' % � %+% ��1 
/UB')0/�!C��(')�(C��V��(:0V.pU % CD0)D2�( "�yF!� % U)(�� % @-Ji�( "C % ,A B' * �
�(��F�- 
B@VFy��'-,A e,�(�U % �!��F+CD0)D ' % '+E5@	�V�).	R��[,�@.* * U6�(��1h�( 6� �V��,��!@VF��� @-J�*2C �ZCD0�D ,�@Z� �E,�CD��0/� %
JL@VF&'+(4(N,B(DU % �(��F % .l'-0"1QU % ��1 C��=�(@.DV�;�( "��F&R_C��( �! "�H,�@V0"0"��,��!C �8C�� 0P,A B'-F!'-,��!��F+C % �!CD, % 6E'-0"1��g�!@
,�'5(D,�U�(x')�!� � � JLF+@.* !^ "��@VF!�B* � - � �.-

� 
B@VF2�( "� 
 � � ���f,�(DU % �(��F!C�0)D".��� � � � � � � � � � 1 � � � � � �V �. �t� �Z. 6 � �Z._ "��0",�� � � �
� ��� ? � � � � A � �2? ��� ���H-

� 
B@VF=�( "� 
 � � � � � �
���p,�(�U % �!��F+CD0)D".��� � � � � � � � ��� 1 � � ��� � 1 � � � � ��� 1 � � 
��� �. �g� �6. 62� �Z.
 "��0",�� � � � � ? ��� ���H-



��� ��� ��� � ��� � ��� ��� ��� ��
�� ����� ��������� 
 �

� 
B@VFH�! "� 
 � � � � � �i,B(DU % �(��F+CD0)D6. �� � � � � � � � � 1 � � � � � 1 � � � � � �  �. �Y� �6.�6Y� �6.� "��0",��
� � � �g? ��� � � � -

!^ /U % ./JL@VF �( 6C % ,�F+C��!��F!C�@V0 .-Rf� DV����.�E10g1"��,�F+��' % CD0)D\@VF!16��F�@-J 
8U"'+(DC�� 0V. 
 � � � � � �
��� � 
 � � ��� �

 � � � � � � � �( "� (x')�+�(��Ff,�(�U % �!��F!C�0)DHC %  "��'
�ZC3(30 * ��0B'+(�CD����1<E102�( "�q 6C4DV "��FfC�0G�(��F �S,�@V0"0"��,��(C��8C�� 02@-J
C�� % ,�(�U % �!��F % ."R_ "��F!��' % �! "�9JL@VF>*2��F �SR�@;E5��0"� �"�^JLF!@.*  B'
�8CD0)D E5@VU"0"1B')F!CD� % �( "')�='+(DC3DV0I06CD,��B(30
R_C��! W�( "�$0B')�!U"F('5( �+C % (x'-0"1 % �s@-J]�( "� * F+@Z,�� %+% .5' %_* F!��1"CD,;�(��1
-

�S0 % U)*;*E'-F 0-.8C�0I@VF+1"��Ff�(@j' *"* (30g�! "�q' *6* F!@ �ZC4*E')�(�=CD0ZJL��F!��0",��m'+(4D-@VF!C��( )* @)J �Z��,;�(CD@-0 � - �
�(@y' * '-F+�!CD,�U�(x'-F * F+@.E)(���*P.GC�� C % 0"��,�� %+% '-F90E�!@y1"� �B0"�m' * '-Fd�(C��(CD@-0s@-J �( 6�&,�'-0"@V0"C�,�'+( �)'-F+Cx'+E�(D� %
CD0G�!@q,�(�U % �!��F % . D , 
#,D.V,A "@8@ % �_' * '-F+�!C��!CD@V0y@-Jp�( "� * F!@8,�� %+% CD0G�(@ % U)E * F!@8,�� %+% � % - !^ "��,�@-0/�!F('-,;�(C�@V0
'-0B'5(30 % C %W* F!� % ��0G�!��1 C�0 �( "C % ,A B' * �!��FX,�'-0 E5�cU % ��1 �(@M� �-'5(DUB')�!�Q�( "�`'5(��(��F!0B'r�(C �-� % - !^ "�
�(F!'-1"��@-
 % .: "@bR�� �V��F�.	'-F+� % U)EZ� (D�5- �ZU)E * F+@Z,�� %+% � % R_C��! w' % *I'+(3(i0/U)* E5��F$@-J % �A')�!� �)'-F+Cx'+E�(D� %
R_C4(3( D-��0"��F('+(3(30\'+(3(D@bR *E@-F!��� �2,�CD��0G� CD06JL��F!��0",�� � �! "�B0j'+( % @q B'
�V�_' % *E'+(4(���F:�(F(')0 % C��(CD@-0	*2@Z1"�B( .
'-0"1 �( 6��F!�;JL@VF!�`�( 6��CDF *2C �ZC�0)De,�@8���2,�C���0G� C % (DC � �B(30 �!@ E5��E��;�!�!��F�- �q0 �! "�`@-�( 6��FP B'-0"1 .
% U�E * F!@8,�� %!% � % 0"����1M�!@ E5�<(x'-F DV�I��0"@VU)D- �(@c��0 % U"F+�[�( B')�H�( "��F!�X'-F+�[0"@Q��1)DV� % ,�F!@ %+% C�0)D`'
% U�E * F!@8,�� %!% E�@-U"0"1B'-F90yR_C��( "C�0g' % C�0)D.(D�f�(C4*2� % (DC�,�� � JLU6F+�( 6��F>*2@VF+�-..*E' � CD0)D&�( "� % U)E * F+@Z,�� %!% � %
(x')F>DV��FiR_C4(3(�(DC � �B(30\1"��,�F!��' % �_�( "�_��F!F!@-F CD0",�U"F!F+��1 E10j�( "C % ' *"* F+@ �6C3*I'r�(CD@-0 �N%!* ��,�C �B,�'+(4(:0V.VC�J5�SRf@
�)'-F!CD'+E)(�� % '-F!�& "C4D- )(30s,�@VF!F+��(D')�(��1 . � ��� * CD0)Dj�! "��* �!@.DV���! "��F R_C4(3(BF!� % U)(���CD0I' *jU",A IC4* * F!@	�V��1
CD06,�F!�B*E��0G�A'+( ' *"* F!@ �ZC4*E')�(C�@V0`��F!F+@VF�- !^ 6�['-0B'5(30 % C % @)J��( "�2,�@+*EC�0)D ,A "' * �(��F	DVC��V� % JLU"Fd�( "��F
CD0 % C4D- /�_C�0G�(@j�( 6�$J '),��(@-F % �( B'r�=')
l��,��_�( 6� 
/UB'5(DC�� 0I@-Ji'-0 ' *"* F!@ �ZC4*E')�!CD@V0
-




 � ���������	��

�����������	
���������������������� �!�"�



� � ��� ���	� 


� �
��������������� ��� ����� �����

!! #"%$ �'&)( D+*#,.-0/1*2"3*4-65%78"9$:5+*<;)(=- �>/?*45@$2,A"3/?* & $6/ 0B/1*#-�*DCB"%/FEG-0/#"HE &)( *4,.-0;. 4- � & 5JI./F$2,A"%;K*4-: 4/LC
& />"�M.-�( & $:"3*#-N*2"%/ � C�*<" &)( (30OM.I.-<*#5PI ( ;K 4-:M & $L*#"+E)(=-QM�0 ( "+* & $L/R" ( M�;A"3 ?* & "+(S5.E./?-: �3"+E & ( & * 0.-

T"%$L*45J 4-LM</1*#5B$2,A"%/1* & $ *N5@M.-B()/U/?I.$2,V"%/ ��� �W/G;. ?5	� & M.-X"Y$L5J,.-: ?- ( *Z7[ #"+*N-LEG5J � 7[5% *N5BM.-�( &)( D
/4IK$2,P/ 0B/?*4-�*N/:C\E],.-L 4-Y*#,.-^/?*2"_*#->537�*#,.-^/ 0B/?*4-�* & /W5%7`*#- (  4-L;. 4-L/4- ( *4-:MOI./ &=( DQ"N/4-a*+5%7S/1*2"3*4-
�3"% & "+E)(=-:/�-Fb� 4" ( / & * & 5 ( M�0 ( "5* & $:/6"3 4-+ ?-:;. ?-:/4- ( *#-:Mc$L5.*<;."%$L*>(30;E10Q- �@;)(=5 & * &)( Dd*#,K-97e"%$L*G*#,A"_*
-H"3$2, �3"% & "+E)(=-G* 0B; & $:"+(4(:0 &=( *4-: 4"%$L*4/SE & *#,f5 ( (:0R"+7[-LE�5%*#,.-L 4/B- 
AI. ?*4,.-: *<5J ?-%Cg- �J- ( *#,.5%I)DJ,<"+(4(
�3"% & "+E)(=-:/G"% 4-,Eh5JI ( MQ*#5 Eh-+/?*4 4I.$a*#I. 4"+(4(:0N$:5J ? 4-�()"3*#-LMiE & *4,Q-H"3$2,D53*#,.-L :CK5 ( (30<"^7[-aEj5%7�*4,.-:/?-
$:5% 4 4-B(k"3* & 5 ( /SE & (4(�Eh-95%7�" ( 0<;h-: ?$:- & �3"+E)(=- & *<;h5J ?*#" ( $L-%CJE], & ()-]*#,.-X5%*#,.-L 4/?*i"H0 Eh- ( -BD.()-L$L*4-:M
*#5R7e"%$ & ( & *2"_*#-X*4,.-d 4-:"%/45 (K&)( Df;. ?5@$L-:/4/B-

�F"% 1*l5%7�*4,.-mM & �N$:I)(n* 0c5%7 & *N;)()-B*<- ( * &)( Df*4, & / &)( *#I & * & 5 (c& /W*#5iEG-:-LMP5JIK* &=( M.I.$L-:M�EG-H" �
$:5% 4 4-B(k"3* & 5 ( / &=( *4,.-�Eh-�( & -L76/?*2"_*#- &=( "cE6"H0o*#,A"3*^M.5B-:/ ( 5%* & *<;."%$L*d*#,K-i*# 4" ( / & * & 5 ( *N5BM.-�(
& *4/4-B(=7�- 
A5J f- �K"+*N;)(=-%CpE],.- ( $:5 ( / & M.-: &)( D�$H"% ?/i5 ( "o7[ 4-L-LEp"H0JC & *;*<" 0 Eh-D;8-L ?7[-:$a* (:0q 4-H"��
/45 ( "+E)(=->*#5V ?-:;. ?-:/4- ( *^*4,.- &)( /1*2" ( *#" ( -:5%I./l/?*#"3*#-R5%7Z-:"%$2,O$H"% +/?-:;A"3 #"3*4-�(30r7[ 45.*s*#,K-R5%*#,.-L 4/LC
I./ &)( D *<"% >D &)( "+(=/ &=( /?*4-H"%M�5%79" � 5 &=( *mM & /1*# & E.IK* & 5 ( - �W5tEG- �%-: LCp*#,.- &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( / E8-a*uEp-L- (
$H"3 4/9/?,.5JI)(=Mv/1* & (3(
Eh-^*2" � - (v&)( *#5<"%$:$L5JI ( *9E],K- ( I.;hMA"3* &)( Df*#,K- &)( M & � & MKIA"+(
Eh-�( & -L7[/B-6b0, & / & /
*#,K->M & /?* &=( $L* & 5 ( Eh-L*uEG-:- ( *4 #"%$ �'&=( Di*#,K->/?*#"3*#-^5%7�*4,.-^7[ ?-:-LEp"H0vIK/ &)( DQ"iM.-L$:5.*N;h5J/4-LM� 4-L;. 4- �
/4- ( *2"3* & 5 ( 537�*#,.- E8-B( & -L7�/1*2"3*4-%C8" ( Mv*4 4-:"3* &=( D<*4,.->$:"% 4/9"%/X$L5.*N;)()-a*#-�(:0 &)( MK-:;h- ( M.- ( *l5%7U5 ( -
" ( 53*#,.-L :C�E], & $2,
Ep5JI�()Mq"+*N5JI ( *>*45 ( -BD.()-L$L* &=( DP"+(3( &)( *#-L #"%$a* & 5 ( /�- � ( 53*#,.-L >Ep5% 4M./LCSE], & ()-
*#,K- &=( M.I.$L-:Mq-Lw8-:$a*#/N5%7]*#,.-c$L 45J/?/ &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( /GE8-a*uEp-L- ( �3"% & "+E�()-:/	*i"H0
537`*#- ( Eh-V/#"37[-B(30
( -BD.()-L$L*#-LMyxmz��|{�� 
a}�~ �_}�~2C & * & /9I./?IA"%�)�n�cMA" (.� -: 45%I./9*#5 ( - � �=-:$a*9*#,K-:/4- &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( /mx>zh}�~ �_}a~2�


 �




 � ���������	��

������
��������������������������! "�# 

$ / �W-: &%h-: 1*�� &(' 5 ( "% � I.-:/ < � &(' � � A C
< b0,.-:/?- A ( -H"% ?�=�dM.-L$:5 ' ;85%/#")%.�=-G/1�B/?*#- ' /LC &)( E], & $2,>*4,.- &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( /F" ' 5 (.� *#,.-
/?I*%./?�B/1*#- ' /+"3 4-+EG-H" � %.I@* ( 5%* ( - � � &)�%& %.�=-�< �=�n�>AX"% ?-+7e"% 67[ 45 '  #"% ?-%�
� ( *4,.-�$:5 ( *4 #"% 1�JC]/?�B/1*#- ' / &=( E], & $2, -:"%$2,,+3"% & ")%.�=- & /i� &)( � -:M E & *#, "%� ' 5%/?*
- 
BI."%� /?*4 4- (.� *#,VE & *#,c"%� ' 5J/1*6"3�)�h5%*#,.-L 0;A"% 1*#/65%7 *4,.-l/?�B/?*4- ' "3 4-97e"% p #"% ?-: 0" ( M
�=-:/4/0*u�B; & $H"%� �

- ( *4,.-^;K 4-.+ & 5JI./]$2,A"%;K*4-: ?/:CTEp-^;. 45J;h5J/?-^" ( "%� � 5J & *#, ' *#,."3*W-�/@;.�)5 & *#/0*4, & / & MK-H"0%g� ' 521
' - ( *2"% & �n� &=�J( 5J &)(.� *4,.-UEp-:" � $:5% 4 4-L�k"3* & 5 ( /3%8-a*uEp-L- ( *4,.-S/?*#"3*#-L/�5%7@M & w\-L 4- ( *!/?�B/1*#- ' $L5 ' ;8521
( - ( *4/:� � 5J ?-];. 4-L$ & /?-:�n�JC'*#,.-X"%� � 5J & *#, '  4-L;. 4-L/4- ( *4/p*#,.-�%h-:� & -L78/?*#"3*#-W54+J-: S*#,K-X- ( * &  ?-X/1�@/1*#- '
"%/]"R/4-a*W5%7!�)5B$H"%� &(5 -LM6%h-:� & -L7[/0"2%85JI@* & *#/p;A"% ?*4/:CA-�+J- ( *#,.5%I � ,V*#,.-l- ( * &  ?-l/4-a*X537 &=( *4-: 4"%$L* & 5 ( /
;. ?-:/4- ( * &=( *#,K- ' 5BM.-L� & /^I./4-LM�*#5PI.;hMA"3*4-i*#,.5%/4-7%h-:� & -L7[/L�Pb0,.-c" ( "%�n�B/ & /^/4,.5|E]/R*#,."3*m*#,K-
/?*45@$2,."%/?* & $ & *u�f5%7\*4,.-];. 45B$:-L/4/G;. 4-�+J- ( *4/p*#,.-W 4-L;8-:"3*#-LMi-L 4 45% 4/Z 4-:/?I.�=* &)(.� 7[ ?5 ' *#,K-X;. ?5 � -:$a* & 5 (
5 ( *#5<�)5B$H"%� &(5 -:M7%h-:� & -L7[/W"3*W-.+%-: 1�r/1*#-L;v7[ 45 ' "%$:$LI ' I.�)"3* &=(.� E & *#,K5JIK*�%85%I ( M � �W5|Ep-�+J-: LC\*#,K-
54+J-L #"%�=�8%h5JI ( M�MK-:;h- ( M./d5 ( *#,.-9+3"%�=I.->537U*#,.-m-L 4 ?5J &)( $:I. ? 4-:M:%'�r*#,.- &)( M & + & M.IA"3��"3;.;. 45;/ & 1
' "3* & 5 ( /1*#-:;K/:C.E], & $2, & /6M & �N$:I.�n*p*#5 
BI." ( * & 7`�i"m;. & 5J & ��<W"3*4,.-: LC@*#,K- � I./?* &>= $:"3* & 5 (Q& /?%A"%/?-:M
5 ( *#,.- &)( *#I & * & 5 ( *#,A"3*:C & 7F*4,.->/?I*%.;. ?5@$L-:/4/?-:/ &=( *4-: 4"%$L*X5 ( �n�VEp-:")@'�=�JCh*#,.-Y-: ? 45J &)( $:I. ? 4-:M:%'�
"%;.;K 45;/ &(' "3* &=(.� "HE6"H�R*#,K- &=( M.I.$L-:MN$:5J ? 4-L�k"3* & 5 ( /U,."%/U*#5A%8-]/ ' "%�=� � �+ :C'"%/S/?*#"3*#-LMB%g� � &>' 5 (
< � &(' � � ADC �#- ( " ( -:"% 4�n�
M.-L$:5 ' ;h5J/#")%K�)-Q/1�@/1*#- ' CZ*#,.-V/?,.5J ?*#1u ?I ( %8-L,A";+ & 5J R5%7W-H"3$2, 5%7W*#,K-
$:5 ' ;h5 ( - ( *Z/?I*%./?�B/1*#- ' / & /S"%;.;. ?5;/ &>' "_*#-:�n� &=( M.-L;8- ( M.- ( *G5%7\*4,.-]/4,.5% ?*Z 4I ( %h-:,A";+ & 5J U537\*#,K-
5%*4,.-: ]$:5 ' ;h5 ( - ( *4/:� �

- ( 5J 4MK-: >*45 ' ")@3-<*4, & / &=( *#I & * & 5 ( ;. ?-:$ & /4-3CUEp- ' IK/?*>7[5% ' "%�)�n�PM.- =.( -QE],A"3* & * ' -H" ( /
7[5J 6;K 45B$:-:/?/4-L/W*45 &)( *#-L #"%$a*0Ep-:")@'�=�JCT" ( Mc/4,.5|Ej*4,A"3*6EG-H"2@ &)( *#-L #"%$a* & 5 ( /0"%�=�)5|E]/6I./6*45E%85JI ( M
*#,K-^-L 4 45% &=( *4 45BM.I.$L-:MF%g�c*#, & /W"%;.;. ?54/ &>' "3* & 5 ( �?G�->"%�=/45<" ( "%�n� 5 -^" ( -aE ( 5%* & 5 ( 5%7p{uzKx%}#{4H
~JILKMHa}4xON�Ke~DP�I!C�E],.-L 4-i*4,.-iI./?IA"%� ' 5BM.-N5%7 &)( *4-: #"3$L* & 5 ( %8-a*uEp-L- ( /4I*%K;. 45B$:-L/4/4-L/ & /dEp-:")@TCS"%�Q1
%h- & *d*#" &)( *#-LMR%g��" ( 5B$:$:"%/ & 5 ( "%�U/1*# ?5 (.�v&=( *#-: 4"%$L* & 5 ( �6- ( *4, & /Y$H"%/?-%C!*#,.-NEp-:")@ &)( *#-L #"%$a* & 5 (
"%/?/4I ' ;K* & 5 (�& /9E6"3 4 #" ( *4-:MO5 ( �n�D;A"% ?*+5%7U*#,.-m* &(' -%C8" ( MP/?5 & /9*4,.-R"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( /?$2,.- ' -
$2,.5J/?- ( *45 ' 5 (.& *45J *#,K-G/1�@/1*#- ' I ( M.-: !*#,A"3*F"%/?/4I ' ;K* & 5 (TS ,K5tEG-.+%-: LC & * Ep5%I.�)MU%8-ZE6"%/1*#-a7[I.�B*45
I (.& 7[5J ' �=�Y ?-:�k"V/f" � 5@5BMf"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( 7[5J �*4,.-] #"% ?-]* &(' -:/FE],K- (i& * & / ( 53*Z"%;.;.� & $H"2%.�)-3��b!5
$:5%;8-WE & *#,N*#, & /Z*u�B;h-95%7 ;. 45B$:-L/4/4-L/:CKEG-+;. ?5J;h5J/4-X" ( "%M."%;K* & +J-X"%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( CJE], & $2,B@%-:-L;./
*#,K-D/1*2"3*4-:/N5%7W*#,.- &)( *4-: #"3$L* &=(.� /4IW%.;. 45B$:-L/4/?-:/ ' 5 ' - ( *2"% & �n��$L5JI.;.�=-:M CZ7[5J�)�=5|E &)(.� "P/1*# 45 (.�



����� ���	��� � ���	� ���  �	
��?�����	
�� 
����8�# O� �	�
	 
 �

&)( *4-: #"3$L* & 5 ( � $ /Y5JI. Y" ( "3�=�B/ & /Y/?,.5|E]/:CF*4,.-f$:5JIK;.� &=(.�c( -:-LM./^*45r;h-: ?/ & /1*>5 ( �=�P/?,.5J 1*#�=�P"37`*#-L 
*#,K-Y/1*# ?5 (.�N&)( *#-L #"%$a* & 5 ( $:-H"3/4-:/LCh"%/0*#,.- &)( M.I.$:-LMr$L5J 4 ?-:�)"3* & 5 ( /67e"%M.-d"_*W" � -L5 ' -L*# & $+ 4"3*#-3�

b0,'I./:C]E],.-: ?-H"%/Q*4,.-��)"%/?*i$2,A"%;K*4-: iEp"%/ ' 5J/?*4�=�q$L5 ( $:-L ( -LM E & *#, /?*#5B$2,A"%/1* & $ & *u��%h- &)(K�
&)( /?*# ?I ' - ( *2"%�+*45y*4,.- � -:5 ' -L*4 & $P 4-:MKI.$L* & 5 ( 5%7R"3$:$:I ' I.�k"_*#-:M ;A"%/1*v-L 4 ?5J 4/LC+*#, & /D$2,."%;K*#-L 
7[5B$:I./?-:/ 5 ( *#,.-0~JI Na} H��BH�ILK x�
'/4,.5J 1* 1 *#-: ' "%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( -L 4 45% 4/:C3" ( Md,.5|Eo*#,.-a�d"% ?-S"3w\-L$L*4-:M
%g�Q*#,K-Y;K 45B$:-:/?/X/1*# ?I.$L*4I. 4-^" ( Mc*#,.-d/1*# 4- (.� *4,r5%7!*#,K- &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( /:�

�
��� � � � � � � � ��� � ������� ������� � ��� � � � �����

- ( *4, & /W/4-L$L* & 5 ( CAEG-9%. & -��.�c 4-�+ & -LE 5JIK X;. ?-.+ & 5%I./X ?-:/?I.�=*4/X5 (r&)( 7[-L 4- ( $:- &)( $:5 ' ;A"%$a*#�=�Q 4-:;O1
 4-L/4- ( *4-:MOMK� ( " 'N& $d;. ?5@$L-:/?/4-:/LC " ( Mr$H"%/1*9*#,K- ' &)( "i/4� &)� ,g*#�n� ' 5J 4- � - ( -: #"3��/?-L*4* &)(.� CTE], & $2,
E & �=� %h-dI./4-a7[I.��7[5J 05JI. 0/1*#I.MK�c537�*4,.- &)( $L 4- ' - ( *#"%� -: ? 45J L�

$ /1*#5B$2,A"%/?* & $+M@� ( " '<& $X/1�B/?*#- '�& /GM.- =A( -LM + & ">">/?-L*6537 /?*2"_*#-:/LC." ( Mc"Y*# 4" ( / & * & 5 (B' 5BM.-:�
*#,."3*> ?-:;. ?-:/?- ( *#/>*4,.-<Ep"H� &)( E], & $2,
5 ( -</1*2"3*4-i�=-H"%M./d*#5c*#,K- ( - /@*:� - ( $:5 ' ;.�=-�/O/1�B/?*#- ' /LC
"V/?*#"3*#- & /�%h-:/1*YM.-:/?$: & %8-LM�IK/ &)(K� "V/?-L*Y5%7G #" ( MK5 ' +3"% & ")%.�=-:/� "!$#&%'%�%�#$ )(K�>b0,.-N*4 #" ( / & * & 5 (
' 5@M.-L� & /lM.-L/4$L & %h-:M + & "D"+*V1 b-, �/.9�Nb0,.- ( -L*uEG5J &@O$L5 ( *2" &=( /Y" ( *#-: & 5J ( 5BM.-L/ �10! #&%�%'%�# ��0(
 4-L;. 4-L/4- ( * &)(.� *#,.-W;. ?-.+ & 5JIK/G/1*2"3*4-%CB" ( MNI.�=*4-: & 5J ( 5BM.-L/ �12! #&%�%'%�# ��2(  ?-:;. ?-:/?- ( * &=(.� *#,K-W;K 4-:/?- ( *
/?*#"3*#-3�43S"%$2, I.�=*4-: & 5J ( 5BM.- ��25 ,A"%/N"O/4-L*<5%7X;A"% ?- ( *#/ � �#< ��25 A S " ( *#-L & 5% ( 5@MK-:/ ��05 ,."4+%-
( 5N;A"% ?- ( *#/L�0b0,.- ( -L*uEG5J &@ �  #"3;.,r ?-:;. ?-:/?- ( *#/9*4,.-76BI."%� & *2"3* & +J-l/1*# ?I.$L*4I. 4-^5%7F*4,.-Y*4 #" ( / & * & 5 (
' 5@M.-L� C!%g� &=( M & $:"3* &=(.� *4,.-D" ( *#-: & 5J f" ( MqI.�=*4-: & 5J 9+3"% & ")%.�=-:/>*4,A"3*fM &  4-L$L*#�n� &=( �AI.- ( $:-c*#,K-
( -aE +3"%�=I.-i5%7]-:"%$2,�I.�n*#-: & 5J A+3"% & ")%.�=- �125 ��b0,.-Q*# 4" ( / & * & 5 (R' 5BM.-:� & / ' "%MK-)6'IA" ( * & *2"3* & +%-
%g��"%/?/45B$ & "3* &=(.� E & *#,�-H"3$2,yIK�=*#-L & 5J U+3"% & ")%.�=- � 25 "�$:5 ( M & * & 5 ( "3�G;. ?5 %A")% & � & *u�OM & /1*# & %.IK* & 5 (
� � < ��25 ? � ��< ��25 AOA �

<W-L$H"%�=�h*4,A"3*:C."%/p*4,.-+/1�@/1*#- ' /?*#"3*#- & / ( 5%*0M &  4-:$a*#�n�<5)%./4-L +3")%.�=-%C & *#/G-.+J5%�)IK* & 5 (<& /G*4 #"%$ @3-:M
I./ &)(.� "7%8-L� & -a7p/1*2"3*4-�888:9<;�=654+%-: d*#,.-f;h5J/4/ & %.�=-N/1*2"3*4-:/^"3*l*#,K-<$LI. 4 ?- ( *^* &(' -?>�� - ( ;. &)( $ & ;.�=-%C
' " &)( *2" &)(.&=(.� 8 8 8 9@;�=!& /G/1*# 4" &)� ,g*?7[5J ?Ep"% 4M\C@"3/pM.-L/4$: & %h-:MQ;K 4-.+ & 5JI./4�n�J��AX";+ &=(.� $L5 ' ;.IK*#-LMB888 9@; � ! = C
EG-X;. ?5J;A" � "3*#- & *U7[5% ?Ep"% 4M<I./ &=(.� *4,.-0*# 4" ( / & * & 5 (E' 5BM.-:�@*#5Y5 %K*2" &)( *#,.-W-�/@;h-:$a*#-:M ( -�/B*?%8-L� & -a7
/?*#"3*#-C888D9FEG;�= S Ep-l*#,K- ( $L5 ( M & * & 5 ( 8 8 8:9HEG;�=�5 ( *#,.-d/?�B/1*#- '  ?-:/?;85 ( /4-^"3*]* &(' -�>Z*#5 � -L*-88 8D9<;�= �

- (JI ,A"3;K*#-L +K.C9EG- ;K 45J;h5J/4-�" /?$H"%�)")%.�=-�"3;.;. 45;/ &(' "3* & 5 ( *45y*4, & /D;. 45B$:-LM.I. ?-%� $ � � 521
 & *#, ' /LK.���d" ( M�K.� � ' " &=( *#" &)( "3;.;. 45;/ &(' "3*4- %8-L� & -L7h/?*#"3*#-L/Z*4,A"3*Z"%M 'N& *U"l7e"3$L*#5% 4-:MN 4-L;. 4-L/4- ( 1
*2"_* & 5 ( ��M@;h-:$ &>= $:"%�)�n�JC�- & *#,.-L �+%"3 & " ( *+5%7G*4,.-N"%� � 5J & *#, ' 5 ( �n��$:5 ( / & M.-: ?/ %h-:� & -a7p/1*2"3*4-:/l*#,A"_*




�� ���������	��

������
��������������������������! "�# 

7e"%�=� &)( *#5o/45 ' -c 4-L/?*# & $a*#-:M 7e" '<& �=��5%7+M & /?*4 & %.IK* & 5 ( /��6C H������)CG5 ( -L/<E],.-L 4-v$L-: 1*2" &=( /?-L*#/<5%7
+3"% & ")%.�=-:/X"% 4- ' "3 �J&=( "%�)�n� &=( M.-:;h- ( M.- ( * � &)( *4,.->$:"%/4->5%7 $ � � 5J & *#, ' K.��� � 5% 9$:5 ( M & * & 5 ( "%�)�n�
&)( M.-:;h- ( MK- ( * � &)( *4,.-D$H"%/?-v5%7 $ � � 5% & *4, ' KK��� � ����-L*
			 9@; � ! =�� � %h-r*4,.- ' 5J/1*i ?-:$:- ( *#�=�
$:5 ' ;.I@*#-:Mi"%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( *#5^*4,.-�%8-L� & -a7\/1*2"3*4-%��
W;8MA"_* &)(K�Y& *S*#5d*#,.- ( -�/B*G* &(' -0/4� & $L-]EG5JI.�=M
;. ?5@M.IK$:-G"WM & /?*4 & %KIK* & 5 (��	 �	 �	 9@;�= E], & $2,YEp5%I.�)Md*u�B; & $:"%�)�n� ( -L-:M>*45�%h-S;. 45 � -L$L*4-:M %A"3$ @ &)( *#5�� S 5JIK 
"%� � 5J & *#, ' - /@;.�)5 & *#/F*4,.-6/1*# 4IK$L*#IK 4-]5%7A*#,K-0;. 45B$:-L/4/�*#5l$L5 ' % &=( - %h5%*#,R5%;8-L #"3* & 5 ( /LCJ;. ?5@M.IK$ &)(K�
	 	 	 9<;�= &=( 5 ( -l/?*4-:; �

- ( *#, & /d$2,A"%;K*4-: LCFEp-N/4-L- @O*#5D 4- =A( -i5%I. >" ( "%�=�B/ & /d5%76*4,.-</1*# ?- (.� *4, 5%7p*#,.-E+3"% & 5JI./ &)( 1
*#-L #"%$a* & 5 ( /c" ( M ,.5|E & *c"3w8-:$a*#/Q*4,.- &)( M.IK$:-:M $L5J 4 ?-:�k"_* & 5 ( /:� �+7`*4- ( CX"�$:5 ' ;.�=-�/ ;K 45B$:-:/?/
& /Y"% ?$2, & *4-:$a*#I. ?-:M
"3/>"c, & -L #"% ?$2,g��5376/ &>' ;K�)-: l;K 45B$:-:/?/4-L/:C�/?5D*4,A"3* &)( *#-L #"%$a* & 5 ( /+*#- ( M *#5 %h-
/?*4 45 (K� -: !%h-L*uEG-:- ( *#,K-0/4I*%.;K 45B$:-:/?/4-L/Z*4,A"3*S"% ?-0;A"% 1*U5%7h*#,.-0/4" ' -p/4I*%./1*# ?I.$L*4I. 4-3�Zb!5l$H"3;K*#I. ?-
*#, & / &=( *#I & * & 5 ( CJEp-XE & �)� &=( *4 45BM.I.$L-�6'IA" ( * & *2"_* & +%- ( 53* & 5 ( /p5%7\Ep-:")@i" ( MQ/4;."% 4/?- &)( *#-L #"%$a* & 5 ( /:C
E], & $2,O"% 4-U%A"%/4-LMP5 ( "i, & -: 4"% 4$2, & $H"3��M.-L$:5 ' ;h5J/ & * & 5 ( 5%7U*4,.->;K 45B$:-:/?/4-L/:��G -YE & �=� *4,.-: ?-L7[5J ?-
=A( M & *6I./?-L7[I.�\*45R$:5 ( / & MK-: 6*#,K- &)( 7[-L 4- ( $:-l;. ?5@$L-:M.IK 4-l5%7 $ � � 5J & *#, ' KK���KCK" ( M �J& +J-l"m, & -: 4"% #1
$2, & $H"%�!;. 45B$:-L/4/ &=( *#-: ?;. 4-a*2"3* & 5 ( *#5N*#,.-U+%"3 & 5%I./]$:�)IK/?*#-L 4/9*4,A"3*9"%;.;h-H"% &)( *#,.-^$:�)IK/?*#-L X7[5J ?-:/1*
/4-L�)-L$L*#-LMr7[5J 0*4,.-Y"%� � 5% & *4, ' ��G - ( 5|E  ?-.+ & -aE "f7[-aE @3-L�r"%/4;h-:$a*#/X5%7�*4,.-dEp5J @ &)(.� /]5%7�*#,A"_*
"%� � 5J & *#, ' �
�����*)��������0)�� ��! � & +J- ( "d$:�=I./?*4-: G7[5% 4-:/1*#"�54+%-: 6"Y/4-a*p5%7 ,%$ 5J ��,&$ ( 5BM.-L/(' � ! #&%�%'%�# � (*)
+ "3/pM.- =A( -:M &=( �+- =.(.& * & 5 ( K.�-,/.aC'Ep-+MK- =A( -0�21 "�38*459%h-9*#,.-X/4-a*05%7 M & /?*# & %.I@* & 5 ( /%444o*#,A"_*0"% ?-
 4-L;. 4-L/4- ( *#")%.�=-^54+J-L (" + "%/0M.- =A( -LM &)( �+- =A(.& * & 5 ( KK�65/.��

$ � � 5J & *#, ' K.�-7l*#")@%-L/Z*4,.-9"3;.;. 45;/ &(' "3*4-�%h-:� & -a7\/1*2"3*4-(		 	 9@; � ! = &=( �21 "�3 CB" ( M � - ( -: 4"3*#-L/G*#,K-
"%;.;K 45;/ &(' "3*#-A%h-:� & -L7�/?*#"3*#-8			 9@;�= &)( �219"�3 C8"3$:$:5% 4M &=(.� *45i" (v& MK-H"%� &(5 -LMc/4- 6'I.- ( $:->5%7�/1*#-:;K/:C "3/
7[5J�=�)5|E]/:�	- ( *4,.- =  4/1*p;.,."%/4-3CB*4,.-W"%� � 5% & *4, ' ;. 45J;." � "3*4-:/�			 9<; � ! = *#5;:	<:	<:	 9<;�= I./ &)(.� *4,.-W*4 #" ( / & * & 5 (
' 5@M.-L� � - *f*#,.- ( $L5 ( M & * & 5 ( /=:	-:	-:	 9@;�= 5 ( *#,.-c* &>' - 1 >Y-.+ & MK- ( $L-%C � - ( -: 4"3* &=(.�>�	 �	 �	 9@;�= �@? &)( "%�)�n�JC & *
;. ?5BA?-:$a*#/ �	 �	 �	 9@;�= &)( *#5C�21 "�3 CA ?-:/4IK�=* &=(.�R&)( 	 	 	 9<;�= �

- ( 5J 4MK-: F7[5J !*#, & /�;. ?5@$L-:/4/�*45�%h-6;8-L ?7[5J ' -LMm$:5% 4 4-L$L*4�=�JCJEG-0 4- 6'I &  ?-p*#,A"_*HC & 7ED 2 F � � �G1HD 2 I 3 C
~�� H��)CJD 2 I ,A"%/R"v;."% 4- ( *CD 2 F &=(
& *4/>5|E ( * &>' -N/4� & $:-3CF*#,K- ( *#,.-L 4- ' I./?*0%h-i/?5 ' -Q$:�=I./?*4-: LK 5
/4IK$2,y*4,A"3*LD 2 F " ( MMD 2 I "% ?-7%853*#, &)( K 5 � - ( 53*#,.-L mEp5J ?M./:C & * & /m ?- 6'I &  4-:M�*4,A"3*N"%�=� &=( *4 #"�1
* &>' - 1u/?� & $L-<-LM � -L/ %h-V$:5 ( *#" &)( -:M &)( /?5 ' -V$L�)I./1*#-L :� b0, & /f"%/?/4I ' ;K* & 5 ( "%�=�)5|E]/mI./m*45O7[5B$:IK/
"3*?*#- ( * & 5 ( 5 (m&)( *4-: #1 * &>' - 1u/4� & $L- &)( �AIK- ( $L-:/:�	G -p*4,.-: ?-L7[5J ?-pM.- =A( -6*4,.-6" ( $:-:/1*# 1�>5%7h" ( I.�=*4-: & 5J 



����� ���	��� � ���	� ���  �	
��?�����	
�� 
����8�# O� �	�
	 � 5

+3"% & ")%.�=- D 2 I *#57%h->*#,.->/4-L*+5%7 & *4/+;A"% ?- ( *#/+ ?-:/1*# & $L*4-:MP*#5i*4,.-m;. ?-.+ & 5%I./9* &>' -^/4� & $:-3C ( " ' -L�=�
� ��� 1HD 2 I 3�� � � 1HD 2 I 3��#' D 2 ! #&%'%�%�# D 2( )'��b0,.-+" ( $:-L/?*4 ?�N5%7 " ( I.�=*4-: & 5J U$L�)I./1*#-: G5J Z/4-L*p5%7 +3"% & ")%K�)-:/
& /0MK- =A( -LM�"%/0*4,.-dI (.& 5 ( 537�*4,.- &)( M & + & M.IA"3� " ( $L-:/1*# & -:/LC &)( *#,.-d5 %�+ & 5%I./0E6"H�J�

b0,.-P;h5%*#- ( * & "%�X;. 45)%.�)- ' E & *#,�*#, & /Q"3;.;. 45J"%$2, & /i*4,A"3*Q*4,.-� 4-L;8-:"3*#-LM "%;.;. ?54/ &>' "3* & 5 (
"3*R-�+J-L ?��* &>' -</4� & $:- >^$L5JI.�=M�$H"%I./?-c-: 4 ?5J 4/m*45O"%$:$LI ' I.�)"3*#-<E & *#,K5JIK*0%h5JI ( M\CZ ?-:/?I.�=* &)(.�P&=(
" ' -H" (K&)(.� �=-:/?/+"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( ��- ( *#,.-m;K 4-.+ & 5JI./+$2,A"3;K*#-L :C EG-R;. 454+ & M.-^$:5 ( M & * & 5 ( /XI ( M.-L 
E], & $2,m*#,.-6-L 4 ?5J � 4- ' " &)( /�%85%I ( M.-LM ��b0,.- =  ?/?*U$L5 ( M & * & 5 (>& /�*#,."3*F*4,.-6;. ?5@$L-:/4/ & /F/?I��N$ & - ( *#�=�
/?*45@$2,."%/?* & $%Ch/45N*#,A"_*W*4,.-^"%$:$LI ' I.�)"3*#-LMv-: ? 45J ?/W7[ ?5 ' *#,K-^;A"3/?*9"% 4-Y;. 45 �  4-L/4/ & +J-L�=�V7[5J � 5%*4*4- ( �
b0,.-f/4-L$:5 ( M $:5 ( M & * & 5 (v& /+*#,."3*d-H"%$2,�"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( /?*4-:;oM.5B-:/ ( 5%* &=( *4 45BM.I.$L-f" ( -�/@$:-L/#1
/ & +J-N" ' 5JI ( *l5%7Z7[ 4-L/4,o-: ? 45J L�mb0,.-f #"3*4-R5%7GM.-:$:"|��5%7p;."%/?*d-L 4 45% 4/dM.-:;h- ( M./d5 ( *4,.- 'N& / &)(.�
;. ?5J;8-L ?* & -:/0537F*#,K-Y;K 45B$:-:/?/:C.E], & $2,�"% ?- ' 5%/?* � - ( -: 4"%�)�n�Q$2,A"% 4"%$L*4-: &(5 -LMv"3/]7[5%�)�)5|E]/L�
�����*)��������0)�� �
	 ��-L*�� 2 %h-<" ( I.�n*#-L & 5% l$:�)IK/?*#-L YE & *#,� 4-:/?;8-L$L*^*#5�""*V1 b-,%$ ' 5BM.-:� C�" ( M
 0 %8- ��� � 1�� 2 3 �	G -]M.- =A( -]*#,.-C�R~��J~JI*�EN P4H�� Na~DH�ILKF5378*4,.-]/?*#5B$2,A"%/1* & $]*4 #" ( / & * & 5 ( 
 0�� � 2
"%/.C

� 1�
 0 � � 2 3�� ����� �"!$# �&%(' )*����� ' � � 1�� 2 �,+�- 
 0 �/. ! 3 # � � 10� 2 �1+2- 
 0 �/.43 3�))%
��-L*?* &)(K�65 0 " ( M87 0 M & / A?5 &)( *N/4IK$2,�*#,A"3*9
 0 � 5 0;: 7 0 CpEp-v"%�)/?5�MK- =A( -r*#,.- �R~��J~JI*�
N P4H�� Na~DH�ILK+5%7G*#,.-f$:5 ( M & * & 5 ( "%�F*# 4" ( / & * & 5 (<5 0 � � 2 "%/l*#,K- 'N&)(.&>' "3� 'N& / &)(K� $:5B-=�N$ & - ( *
5%7 *4,.- &=( /?*#" ( $L-:/p537 *#,A"_*p*# 4" ( / & * & 5 ( 5 %K*2" &)( -LMB%g�N$:5 ( M & * & 5 (.&=(.� 5V+%-: 0"3�)�A;h5J/4/ & %.�=-�+3"%�=I.-:/Z5%77 0 C

� 1 5 0 � � 2 -�7 0 3�� �>�
� ?2�����A@(!B# @C%('D)E����� ' � � 1F+2- G ! #(H23 # � � 10+�- GI3�#JH(3�))%
- ( *#I & * & +%-:�n�JC%*4,.- ( 5|Ey7e" '<& � & "% '<& / &)(.� $:5B-=�N$ & - ( * & /�*#,.- 'N&)(K&(' "%�'" ' 5JI ( *�5%7 ' "%/?/F*#,A"_*

*uEG5<M & /?*4 & %KIK* & 5 ( /654+J-L ;� 2 "3 4- � IA"3 #" ( *#-L-:Mc*#5f,A";+J- &)( $L5 ' ' 5 ( CF5 ( - & /6*4,.-dM & /1*# & %.IK* & 5 (
EG-ZEG5JI.�=M � -L*!/?*#"% ?* &)(.� "3*K. !�" ( Ml*#,K-Z53*#,.-L *4,.-S5 ( -S/?*#"% ?* &)(.� "_*K.43|��b0,.- 'N& / &)(.� $:5B-=�N$ & - ( *
&)( *#,K->$:5 ( M & * & 5 ( "%�\*# 4" ( / & * & 5 (c& /W/ &>'<& �k"% LCK-�/@$L-:;K*+*4,A"3*]*#,K->/?*#"% ?* &)(.� ;h5 &)( *#/W"% ?-^ ?-:/1*# & $L*4-:M
*#5 %h->"%�= 4-:"%MK� &=( " �  4-L- ' - ( *+"2%85JI@*L7 0 �&?A 45 ' ,K-: 4-Y5 ( CAEG-YE & �)��5%7`*4- ( M. 45%;r*#,K-Y- /@;.� & $ & *
 4-a7[-: ?- ( $L-]*45M7 0 &=( *#,K- ( 5%*2"_* & 5 ( 7[5J 'N& / &)(K� $:5B-=�N$ & - ( *HC &=( E], & $2,f$:"%/4-N7 0 & /�I ( M.-: ?/?*45@5BM
*#5�%h- �O� � 1�� 2 3P� 5 0 �8- * & / ( 5%*4-:MR*#,A"_*�*#,.- 'N& / &=(.� $L5@-&�<$ & - ( *S5378$L5 ' ;85JI ( Mm*# 4" ( / & * & 5 ( /�$:" (



��� ���������	��

������
��������������������������! "�# 

%h-Y-:"%/ & �=�B%85JI ( M.-:M &)( *4-: ' /05%7!*#,.-d$L5 ( M & * & 5 ( "%�\M & /?*4 & %.IK* & 5 ( /6537 &)( M & + & MKIA"%� +3"% & ")%K�)-:/.C
���B��� ��� � � ���%)@� �
	�� H�K;� 2 � : F5�
 ! � 25�� 
(H�KN
 05�� �O� � 1�� 25 3��Rx)I�� 
 0 � : F5�
 ! 
 05 �����LH�I
K��LH��R~JIA~ �Nx�
-�R~��J~JI*�,N P4H�� Na~DH�ILK P��:K��LH N P �9zLP��OI�� Ke}?x)IK{a~JK ~DP�I 
 0 � � 2 {:x)Ke~){�� H2{FK��LH
~JI H �#�Kx�
 ~JK"!$#

� 1 
 0 � � 2 3&%
F' 5�
 ! � 1 
 0 � � 25 3 % + ,K�)(�.

*��+�'�@} K��LHa}��BP_} H0H4xON,� 
 05 ~){-�%~){�.;P_~JILK/��} P � ��� ��10� 20 3��;P_}Yx�
 
�132�54���K��LH�I�#

� 1 
 0 � � 2 3&%
F' 5�
 ! � 1 
 05 � � 25 3 % + ,K�H* .

���B� ��6 G�- =  4/1*X5)%./4-L +J-Y*#,A"_*HC./ &)( $L- � 20 2� ��� � 10� 25 3 C@7[5J 7482�91ACKEp-Y,A";+J-2C
� � 10� 25 �,+ 5 - 
 0 � . # � 20 �1+ 0 3�� � � 1�� 25 �,+ 5 - 
 0 � . 3

<W- � "% ?M &)(.� 3�6'IA"3* & 5 ( ,K�:(JCKEG-Y*4,.- ( 5 %K*#" &)( C./?*#"% ?* &)(.� 7[ ?5 '<; - =.(.& * & 5 ( ,K�<*"C
� 1 
 0 � � 2 3 � ����� �"# �,=L') !B#?>?>?>�# )A@A����� ' F' 5�
 ! � � 1�� 25 �1+ 5 - 
 0 �/.E3 # F' 5�
 ! � � 10� 25 �1+ F - 
 0 �/./B-3�)

% ����� �"# � = ') !B#?>?>?>�# )A@
F' 5�
 ! ����� ' � � 1�� 25 �1+ 5 - 
 0 �/.E3 # � � 10� 25 �1+ F - 
 0 � ./B-3 )

� ����� �"# �,= F' 5�
 ! ' )"C �>�
� ' � � 10� 25 �,+ 5 - 
 0 � . 3G# � � 1�� 25 �1+ F - 
 0 � . B 3�)
%

F' 5�
 ! ����� �"# � = ' )"C �>�
� ' � � 10� 25 �,+ 5 - 
 0 � . 3G# � � 1�� 25 �1+ F - 
 0 � ./B63�)
� F' 5�
 ! � 1 
 0 � � 25 3L%

$ />7[5% ?3�6'IA"3* & 5 ( ,K�H*BC & *Y7[5J�=�)5|E]/l7[ 45 ' "r/ &(' ;.�)-NM.-L$:5 ' ;85%/ & * & 5 ( 5%70*4,.-i;K 45B$:-:/?/ &)( *45
&)( M.-:;h- ( MK- ( *9/?I*%.;. ?5@$L-:/?/4-:/L�



����� ���	����� ���	� ���  �	
��?�����	
�� 
����8�# O� �	�
	 � �
$ /m/?,.5|E (�&)( *4,.-i;K 4-.+ & 5JI./m$2,A"3;K*#-L :C�*#,K- 'N& / &)(.� $:5B-=�N$ & - ( *R$:" ( %h-QI./?-:M
*#5:%85JI ( M

*#,K-R #"3*4-f"3*lE], & $2,O-L 4 45% 4/Y"% & / &=(.� 7[ 45 ' "%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( / &=( *#,.-R;."%/?*^"% ?-m7[5J � 53*4*#- ( � ��-a*
'��D! #&%�%�%'#�� I )U%8-l*4,.- =A( -:/1*WM & / A?5 &)( *];A"% 1* & * & 5 ( 5%7 ' D7! #&%�%�%'# D1( )^/4IK$2,r*#,."3*W-H"%$2,D$:�=I./?*4-: (K 5 & /
7[I.�=�=�r$:5 ( *2" &)( -LM &=( /?5 ' -�� 0 S ~�� H��)C�-H"%$2,�� 0 & /l5 ( -N537p*#,K-N$L5 (.( -L$L*4-:M $L5 ' ;85 ( - ( *#/ &)( *#,K-$:�=I./?*4-: 07[5J ?-:/?*WM.- =A( -LM:%g�
"r�

��-L*���%h-6*#,K- ' "V/ &>' I ' &)( Ep"% 4Mf$L5 (.( -L$L* & + & *u�m537h*4,.-0;. ?5@$L-:/4/U ?-:�)"3* & +J-p*45+*#,.-0;A"3 ?* & * & 5 ( C
~�� H��)Cg" ( IK;.;8-L �%h5JI ( M Cg54+%-: S"%�=�@$L5 ' ;h5 ( - ( *#/:Cg5 ( *#,.- ( I ' %8-L U5%7T$:5 ' ;h5 ( - ( *4/	� 05 /?I.$2,R*#,A"_*
*#,K-: 4- & /G" ( -:M � -97[ 45 ' 5 ( -+5%7
� 05�� / +3"% & ")%K�)-:/S*#5^5 ( -+537
� 20 � /?+%"3 & "2%.�)-L/:��M &('N& �k"3 4�=�%CJ�)-a*�� %h-*#,K- ' "�/ &(' I ' 5JIK*uEp"% ?Mv$:5 (.(.( -L$L* & + & *u�c5%7�*#,.-Y;. 45B$:-L/4/W 4-L�k"3* & +J-l*45N*4,.-d;A"% ?* & * & 5 ( C\~�� H��)CT" (
I.;.;h-: A%h5JI ( M\C!54+%-: Y"%�)��$:5 ' ;h5 ( - ( *4/:C 5 ( *#,.- ( I ' %h-: d5%7�� 20 /4I.$2,o*#,A"3*l*4,.-: ?- & /d" ( -:M � -7[ 45 ' � 05 *45�� 20 � ; - =A(.&)(K� � �HCB*4,.- + ;A"% ?* & * & 5 ( M.-L;8- ( M.- ( * .p5V+%-: 4"%�)�h$:5 ( *4 #"%$a* & 5 (  #"3* & 5Y5%7�*#,K-
;. ?5@$L-:/4/LC

� � � � (� �>�
� I � 1�� 0I � � 2I 3���� #
EG-^,A";+%-Y*4,.-d$:5 ( *# 4"%$L* & 5 ( ;. ?5J;h-: ?*u�i7[ 45 ' b0,.-:5J ?- ' 7@�:(�(JC

� 	���� 1 8 8 8 9FEG;�=�� :	-:	-:	 9@;�= 3�� + ( � � � . � 	���� 1 8 8 8 9@;"! ! =�� 	 	 	 9<;"! ! = 3�%

$ /F7[5% �*#,K-p7[ 4-L/4,f-: ? 45J &)( *# ?5@M.IK$:-:Mf"_*�-.+%-: 1�R"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( /1*#-:;\CgM.- =A(K&)(.�$#&%% % + 4 4 4('� ) ) ) .
*#5 %h-d*4,.- &)( $LI. 4 ?-:Mv-L 4 ?5J ]5%7�I./ &)(.� ) ) ) "%/W" ( "%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( 5%7�44 4ZC.E & *#,D 4-L/4;h-:$a*9*#5<"R*# 4IK-
M & /?*# & %.I@* & 5 ( % % % C

#*% % % + 4 4 4('� ) ) ) . � � � % % % 1,+.-0/ 3 4 4 4) ) ) 3�#
" ( Mi�)-L*?* &=(.�1# � %8-9" ( IK;.;8-L %h5JI ( Mi5 ( *#,K- &)( $:I. ? 4-:M<;. 45 A?-:$L* & 5 ( -: 4 ?5J G"3*6"3�)�A* &>' -L/S7[5% G*#,K-
;. ?5@$L-:/4/W5%7 &)( *#-L 4-L/?*HC

# � � # 8 8 8325476 + �	 �	 �	 9<;�= '� 	 	 	 9<;�= .�#



(���� ���������	��

������
��������������������������! "�# 

*#,K-d*45%*2"3� -�/@;h-:$L*4-:Mr-: 4 ?5J ] 4- ' " &=( /�%h5JI ( M.-LMv"3/]7[5%�)�)5|E]/LC
� � 1 � 	���� 1 8 8 8 9<;�= � 	 	 	 9@;�= 3 3�� # ��� � � %

����� �
	���
���	����&��� �����L��
���� � ����	�����
��?����� ��	
I ,A"%;@*#-: &7l;. 454+ & M.-L/Z" ( " ( "%�=�B/ & /U7[5J �*#,K-W$L5 ( *# 4"%$L* & 5 (  #"3* & 5 � �HCB"%�)�=5|E &)(.�+& *U*#5 %8- %h5JI ( MK-:M
&)( *4-: ' /l5%7G;A"% 4" ' -a*#-L 4/d5%7Z*#,.-RMK� ( " '<& $R/?�B/?*4- ' �Nb0,K-: 4- & / ( 5r/ &('N& �k"3 9" ( "%�=�B/ & /+7[5J +*#,K-
&(' ;.� & $ & *Y"%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( -: ? 45J # �H� <W"3*4,.-: LC & * & /m,g�@;h5%*4,.-:/ &(5 -LMy*4,A"3*f" ( "%;.;. ?54/ &>' "3* & 5 (
*#,."3*];.�k"3$:-:/6*uEG5f/4I*%K;. 45B$:-L/4/4-L/ &=( M & w8-: ?- ( *]$:�=I./?*4-: 4/]M.5B-:/ ( 5%* &)( $LI. ]" ( - /K$L-:-LM &)(.� �=�V�)"% � -
&)( $: 4- ' - ( *2"%��-: 4 ?5J :C &)( /?5%7e"% +"3/9*#,.-R/?I*%.;. ?5@$L-:/?/4-:/YM.5 ( 53* &)( *#-L #"%$a*�+%-: ?��/?*# ?5 (.� �n� S�&)( M.-L-:M C
*#,K-�-�/@;h-: &>' - ( *2"%�X 4-:/?I.�=*4/Q5%7 M@-L$L* & 5 ( KK�! 
/?I.;.;h5J ?*Q*4, & /<;. 4-LM & $a* & 5 ( �#" ( -�537l*#,.- � 5g"%�)/
5%7Y*#, & /Q$2,A"%;@*#-: & /Q*#5�;. ?5V+ & M.-O"
7[5JI ( MA"_* & 5 ( 7[5J Q/4IK$2, " A?I./?* &>= $:"3* & 5 ( CW" ( M  ?-:�k"_*#-�*#,K-
"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( -: ? 45J 0*45f*4,.-d/?*4 4I.$a*#I. ?-^5%7!*#,K-Y;K 45B$:-:/?/:�

b0,.-c;. 45)%.�)- ' E & *4,q" ( "%�n� 5:&)(K� *#,.- &>' ;.� & $ & *Y-: ? 45J & /:CZ"%/ & *4/ ( " ' -V/4I �J� -:/1*#/LCZ*4,A"3* & *
& /^ #"3*4,.-: ^-:�=I./ & +J-)CRE & *#,.5JI@* @ ( 5|E &)(.� *#,.-i*4 4I.-iM & /1*# & %.IK* & 5 ( 8 8 8:9@;�=?CF*4,.-Q-L 4 45% &)( $:I. ? 4-:MR%'�
*#,K-N;K 45BA?-L$L* & 5 ( 5%7 �	 �	 �	 9@;�= *45 	 	 	 9@;�= $H" (.( 5%*A%8- ' -H"3/4I. ?-:M �0- ( /1*#-:"%M C�Ep-fE & �=�!7[5B$:IK/Y5 ( " ' 5J 4-
' " ( " � -:")%.�=-%CA"%�>%8- & *]$L�)5J/?-:�=�Q 4-:�)"3*#-LM"6'IA" ( * & *u� Cp*4,.- &=( *# &=( / & $l-: ? 45J ]5%7�"%;.;. ?54/ &>' "3* &)(.� �	 �	 �	 9@;�=
I./ &)(.� 	 	 	 9<;�= CB"%/ ' -:"%/4IK 4-:M %g�m*#,K-%$0�DM & +%-: � - ( $L- � 	���� 1 �	 �	 �	 9<;�= � 	 	 	 9@;�= 3 CgE], & $2, &)( *4 &)( / & $:"%�)�n�d$2,A"% 1
"%$a*#-: &(5 -:/]*#,.-d-: ? 45J ]$:"%I./4-LM:%g�V*#,K->"%;K;. 45;/ &(' "3* & 5 ( �Ub0,.-d7[5J ?- � 5 &=(.� " ( "3�=�B/ & /W/1*#I.M & -:/],.5|E
*#, & / &)( *4 &)( / & $9-: 4 ?5J & /]"3w8-:$a*#-LM %g�V*#,K-Y/1�B/?*#- ' /?*4 4I.$a*#I. ?->" ( MrMK� ( " '<& $:/:�
�����*)��������0)�� �'& G�-^M.- =A( -Y*#,.- &)( *4 &)( / & $l;K 45BA?-L$L* & 5 ( -L 4 ?5J :CA5J ]/ &(' ;.�=�%C@zh} P�.;H N�K ~DP�IRHa}�} P_}@C
5%7F"%;.;. ?5;/ &>' "_* &)(K� 4 4 4 %'� ) ) ) "%/ C

# 1<4 4 4 '� ) ) ) 3 � � 	���� 1<4 4 4 � ) ) ) 3
� � � 4 4 4 15+ - / 3 4 4 4%1)(�3) ) ) 1)( 3 3�%

G - ( 5|E�/?,.5|E�*#,A"_*N*4,.-c;. 45 A?-:$L* & 5 ( -: ? 45J # $H" ( %8-cM.-L$:5 ' ;h5J/4-LM�"%$L$:5J ?M &)(.� *#5O*#,K-
$:�=I./?*4-: &)(.� �Rb0,K- @3-L�o"%/?;8-L$L*Y5%7Z*#, & /^" ( "%�=�B/ & / & /�%."%/4-LM�5 ( "V$:�=5J/4-f 4-L�k"3* & 5 ( %h-L*uEG-:- ( *#,K-
;. ?5BA?-:$a* & 5 ( -: ? 45J G" ( Mi*4,.- ' I@*#IA"%� &=( 7[5J ' "3* & 5 ( + /?-:-CMB-:$L* & 5 ( *@�<*/.�%h-L*uEG-:- ( $L�)I./1*#-L 4/ &=( *#,K-
$:�=I./?*4-: l7[5J ?-:/?*0"r��*D5J 4-f;. ?-:$ & /4-L�=�JC�*4,.-<MK-:$:5 ' ;h5J/ & * & 5 (  4-L� & -L/l5 ( " ( "3I"/ & � & "% ?�r/?*4 4I.$a*#I. ?-



�����W��� �0�	
�� �� "��� �:�!�� L�	
��� R��� � �E�	��
�� ��������� (�� (

 4-L�k"3*4-:MP*#5 "rC E], & $2,oM.- =.( -:/>"c, & -: 4"% 4$2, & $H"3� �  45%I.; &)(K� 537G*4,.-f$:�)IK/?*#-L 4/Y5%7 " &)( "7% &)( "% ?�
*# ?-:-3�
�����*)��������0)�� ����� & +J- ( " $:�=I./?*4-: i7[5% 4-:/1*
"rC6Ep-P/4"|� *#,A"_*�� & /i" N�
��'{�KMHa} �B~DHa}?x%} N,� !�5%7
"rC E],.- ( � & /d"7% &=( "% 1�v*# ?-:-f5%7 N�
��'{�KMHa}8�%} P��tzA{ '	� 5 )'C�5J d/ &>' ;K�=� �  45JIK;./:C /#"_* & /17`� &)(.� *#,K-
7[5J�=�)5|E &)(.� $:5 ( M & * & 5 ( /.C

(J�0*4,.-l$:�=I./?*4-: �  ?5JI.;./p5%7 *#,.-l�=-H"37 ( 5BM.-L/]"% 4-+MK- =A( -LMv"3/p*#,.-l$L�)I./1*#-L 4/2K�!$#&%&%&% # K�
 5%7 "vC
- /."3$L*#�n�c" ( MDI (.& 6'I.-:�n�Q5 ( -d;h-: ]�)-:"37 ( 5BM.- S

*@�0*4,.-m$:�=I./?*4-: �  45JI.;K/+5%7U*#,K- &)( *#-L & 5J ( 5@M.-L/l"% ?-mM.- =.( -:Mo"%/9*4,.-mI (K& 5 ( 537U*#,.- �  45JI.;K/
5%7!*#,K- &  6*uEG5N$2, & �=M. 4- (TS

 K�07[5J G-.+%-: ?�i;A" &  G5%7�{a~
� 
 ~JI*�0�%} P��|zA{gC\~�� H��)C �  ?5JI.;./6/?,A"% &)(.� *#,.-+/4" ' -9;A"% ?- ( * &=( �6C@*4,.-: ?-
& /G"_* ' 5J/?*Z5 ( -X-LM � - &=( " *4,A"3*G$:5 (K( -:$a*#/6"Y$:�=I./?*4-: &)( 5 ( - �  45JIK;<*#5>"Y$L�)I./1*#-L &=( *#,K-
5%*4,.-: �  ?5JI.; �

G�-9I./?- ���r*#5>M.- ( 53*#-9*4,.-9/?-L*05%7�*4,.-�� � (9I ( M &  ?-:$a*#-:MV;." &  ?/�'	� 5 #�� 0 )l/4I.$2,V*4,A"3*�� 5 " ( M
� 0 "% 4-Y/ & %.� &=(.� /:�#?A5J '	� 5 #�� 0 ) � ����CTEG->MK- ( 5%*4-U%g��� 5�� 0 *4,.- &)( *#-L 4/4-L$L* & 5 ( � 5�� � 0 C8" ( M
%g��� 5�� 0 *#,.-dM & w\-L 4- ( $:-�� 5 ��� 0 �

- ( *#I & * & +%-:�n�JC�� & /G"d 4-L$:I. ?/ & +J-9;."% ?* & * & 5 ( 5%7 "vCJE],.-L 4-X-H"%$2,</4;.� & *SM & + & M.-:/SI.;N*#,.-]$L�)I./1*#-: ?/
5%7S" �  45%I.;�� F &=( *45Q"N;A" &  W5%7U$L5 ' ;.�)- ' - ( *#"% ?�c/?I*%"1 �  45JIK;./�� 5 " ( M � 0 Ch/45i*4,A"3* ( 5 ' 5J 4-*#,." ( 5 ( -f-:M � -N537#" $L 45J/?/4-L/Y*4,.-f;A"% ?* & * & 5 ( �Yb0,.-N$: ?5J/4/ &)(.� -:M � -%C & 7G" ( �%C�$L5J 4 ?-:/4;h5 ( MK/d*45
*#,K- &=( *4-: ?/4-:$a* & 5 ( 5379*uEG5 54+J-L 4�k"3;.; &)(K� $L�)I./1*#-L 4/ &=( "vCX~�� H��)CG$L�)I./1*#-: ?/N*4,A"3*N/4,."% 4-D/45 ' -c5%7
*#,K- &  �+3"% & ")%K�)-:/ S *#,.- &=( *4-: ?/4-:$a* & 5 ( � 5�� 0 E & �)�K*4,BIK/�%h-0*#,.-]/?-L*Z5%7h*#,.5J/?-�+%"3 & "2%.�)-L/:�J? &)� I. ?- ,K�:(/4,K5tE]/W5 ( -d;h5J/4/ & %.�=- �  45%I.;c, & -L #"% ?$2,'�V7[5% ]" �%& +J- ( $L�)I./1*#-L ]7[5% 4-:/1*H�

- * & / &>' ;h5J 1*2" ( *Z*#5R- ' ;.,A"3/ &(5 -+*#,.-lM & /?* &)( $a* & 5 ( %h-L*uEG-:- ( *#,K-l$:�)IK/?*#-L p7[5J ?-:/?* "�" ( MV*#,K-
�  ?5JI.;D, & -L #"% ?$2,'���6�Zb0,K-Y7[5J ' -L 0,A"%/W" ' "_*#-: & "%�8-Lw8-:$a*HCh"%/ & *]M.- =A( -L/W*4,.-Y"%;.;. ?54/ &>' "3* & 5 (
/4$2,K- ' -vI./?-:M %g�q*#,K- &=( 7[-: ?- ( $L-v"%� � 5J & *#, ' � " ( *#,.-D5%*#,K-: f,A" ( M\Cp*#,.- �  ?5JI.;y, & -L #"% ?$2,'�
� & / ' -: ?-:�n� IK/4-:M 7[5J N*#,.-P;.IK 4;h5J/4-P5%7^" ( "%�=�B/ & /:C]" ( M $:" ( %h-�$2,.5J/?- ( 7[ 4-:-L�=� �J& +%- ( *#,K-
$:5 ( /?*4 #" &=( *4/+5 ( $L- " & / = /K-LM �lb0,.- ( "3*#I. ?-m5%7 "�" ( M�� & /+"%�=/45iM & w8-: 4- ( *;C]*#,.-m$L�)I./1*#-L 4/ &=(
" ' "H� 5% ' "H� ( 5%*0%h-Q54+J-L 4�)"%;.; &=(.� CS" ( M & 70*#,.-a��"% ?-%CU*#,.-a� ' IK/?*R/4"3* & /?7`� *4,.-Q ?I (.(.&=(.�
&)( *4-: 4/?-:$a* & 5 ( ;. ?5J;h-: ?*u� S@&)( $:5 ( *# 4"%/?*:C'/45 ' - �  45JI.;K/ &=( ��"% 4- ( -L$:-:/?/#"% & �n�f5V+%-: ?�k"%;.; &)(.� C'/ &)( $L-



(�� * ���������	��

������
��������������������������! "�# 

F
1

F
3

F
2

F
4

F
7

F
6

5
F

G
1

G
2

G
3

? &=� I. 4-2,@�)( C I �)I./1*#-L S7[5% 4-:/1*6" ( M �  45JI.;N, & -: #"3 4$2,g� C + /?5J� & MR� &)( -:/ .�"d$:�=I./?*4-: S7[5J 4-L/?*Z$:5 ' ;h5J/4-LM5%7 5f$:�=I./?*4-: 4/ K�!�#&%�%�%'# K�� S + M.5%*?*#-LMF%85;/@-:/ .W*#,K- (� �  45%I.;./�� ! #�� 3&#����&#&%�%�%8$L5 ' ;h5J/ &)(.� 5 ( -Y5%7*#,K-Y;h5J/?/ & %K�)- �  ?5JI.;c, & -L #"% ?$2, & -L/]$:5 ' ;A"3* & %.�=-XE & *4,D*4,.-d$:�=I./?*4-: 07[5J 4-L/?*:�

-H"3$2, �  45JIK; & /+"<;. 45J;h-: X/4I*%K/4-L*Y5%7 & *#/W;A"% ?- ( * &)( *#,.-m, & -: 4"% 4$2,g�%�lb0,.-0@%-a� &)( / &)� ,'* & /W*#,A"_*
*#,K-<"3;.;. 45;/ &(' "3* & 5 ( -L 4 ?5J +7[5J +I./ &)(.� *4,.-f$:�)IK/?*#-L 4/ &)( " M.-:$L5 ' ;h5J/?-:/ (.& $L-:�n�P"%$L$:5J ?M &)(.� *45
*#,K-Y/1*# ?I.$L*4I. 4-Y5%7 �6CT"%/6Ep- ( 5|E /?,.5|Ed�
��� � ���B��� � � ����H�K
	 ��H<xc{4H�K�P�� �%~){4Na} H�K HR}4x)I��OP ���_x%}a~ex � 
(H2{,�J" x N�
�
'{�KMHa}7�;P_} H2{�K�P��)Ha}
K��LH��-� x)I����yxUN�
�
'{�KMHa} �B~DHa}?x%} N,� !+x_{G~JI�� H���IA~JKe~DP�I�� ����� ��H�KG44 4 ��HpxGzh} P �2x �:~ 
 ~JK�! �%~){�Ke}�~
��
"Ke~DP�I
P��)Ha}�	 �Sx)I�� ) ) ) ~JK`{Zzh} P�.;H N�Ke~DP�I P�ILK P�" � ���LH�I �!K��LHGzh} P�.;H N�Ke~DP�I Ha}�} P_}lx ���R~JK`{�K��LH �;P 
 
(P��U~JI*�
�OH N P �9zLP|{a~JKe~DP�I�#

# 1 4 4 4 '� ) ) ) 3�� '
� �

C # �������! �" � � 1 � 5 S � 0 - � 5�� 0 3 #
�+�LHa} H K��LH N P�I��%~JK ~DP�Ihx�
��#
"K$
.x�
l~JI �;P_} �Nx)Ke~DP�I%
OI��OHa} K��LHP{&
 ���Nx)Ke~DP�I ~){ N P �9z'
OK H �(�U~JK��
} H2{uzLH N�K?KMP 4 4 4%�

���B� ��6 b0,.-�*4,.-:5% 4- ' 7[5J�)�=5|E]/i-H"3/ & �n� 7[ ?5 ' " ( &)( MKI.$L* & 5 ( "3 � I ' - ( *:� ��-a*�� F %8-P" ( �
&)( *4-: & 5J ( 5BM.-%CY" ( M M.- ( 5%*4-R%g� � 5 " ( M � 0 *4,.-�$2, & �)MK 4- ( 5%7 � F � M &)( $L- � 5�� 0 & /V7[I.�=�=�$:5 ( *#" &)( -:M &)( /45 ' -]$:�=I./?*4-: K I 5%7 "vCgEG-W,."4+%-W*4,A"3* ) ) ) 1 � 5�� 0 32� 4 4 4%1 � 5 � 0 3 C@" ( M C'$:5 ( /4- 6'I.- ( *#�=�%C

� 	���� 1 4 4 4 1 � F 3 � ) ) ) 1 � F 3 3
� � � 4 4 4*) �

@
+ +.- / 3 4 4 4%1 � F 3) ) ) 1 � 5�� 0 3 ) ) ) 1 � 5 - � 5�� 0 3 ) ) ) 1 � 0 - � 5�� 0 3



�����W��� �0�	
�� �� "��� �:�!�� L�	
��� R��� � �E�	��
�� ��������� (��  

� � � 4 4 4*) �
@
+
� + - / 3 4 4 4%1 � F 3

4 4 4&1 � 5�� 0 3B44 4%1 � 5 - � 5 � 0 3B44 4&1 � 0 - � 5�� 0 3� + - / 3 4 4 4%1 � 5�� 0 3B4 4 4%1 � 5 - � 5�� 0 3) ) ) 1 � 5�� 0 3 ) ) ) 1 � 5 - � 5�� 0 3� + - / 3 4 4 4%1 � 5�� 0 3B4 4 4%1 � 0 - � 5�� 0 3) ) ) 1 � 5�� 0 3 ) ) ) 1 � 0 - � 5�� 0 3��
� � � 4 4 4*) �

C # ��� + +.- / 3 4 4 4&1 � 5 #�� 0 3
4 4 4 1 � 5�� 0 3B4 4 4%1 � 5 - � 5�� 0 3 4 4 4%1 � 0 - � 5�� 0 3� � � 4 4 4*) � C + +.-0/ 3 4 4 4&1 � 5�� 0 3B44 4%1 � 5 - � 5 � 0 3) ) ) 1 � 5�� 0 3 ) ) ) 1 � 5 - � 5�� 0 3� � � 4 4 4*) ��� + +.- / 3 4 4 4%1 � 5 � 0 3B44 4&1 � 0 - � 5 � 0 3) ) ) 1 � 5 � 0 3 ) ) ) 1 � 0 - � 5�� 0 3� � � 1 � 5 S � 0 - � 5�� 0 3� � 	���� 1<4 4 4&1 � 5 3 � ) ) ) 1 � 5 3 3 � � 	���� 1 4 4 4%1 � 0 3 � ) ) ) 1 � 0 3 3�%

b0,'I./:CX*#,.-O-: ? 45J Q*4-: '  4-L/?*4 & $a*#-LM *45q*4,.-F+3"% & ")%.�=-:/ &=( � F M.-L$:5 ' ;h5J/4-L/ &=( *#5y"
;A" &  Q5%7
" ( "3�)5 � 5%I./]-: 4 ?5J ]*#-: ' /X54+J-: W*#,.-^$2, & �=M. 4- ( 5%7 � F C8;K�)I./]*#,.- ' IK*4IA"%� &)( 7[5% ' "3* & 5 ( %8-a*uEp-L- (
*#,K5J/4-N$2, & �=M. 4- (��%& +J- ( *4,.- &  &)( *#-L 4/4-L$L* & 5 ( �<b0,.-N$:�k" &(' 7[5%�)�)5|E]/�%g�O 4-L$:I. ?/ & 5 ( 5 ( *#,K-<-L 4 45% 
*#-L ' / &=( � 5 " ( M � 0 CTI ( * & � � 5 " ( M � F  4-LM.I.$:-^*#5N/ &)(K� �)-d$:�=I./?*4-: ?/X5%7 " ST&=( M.-:-LM Ch/ &)( $:-^"%�)�$:�=I./?*4-: ?/0"% 4-9"3*#5 '<& $]E & *#,< 4-:/?;8-L$L*0*45^*#,K-+;. 45 A?-:$L* & 5 ( 5%7 4 4 4 &=( *#5 ) ) ) C � 	���� 1<4 4 4%1 K I 3 � ) ) ) 1 K I 3 32� �KC
7[5J X" ( �c$:�=I./?*4-: K I �0b�5Q$L5 ( $L�)I.M.-3ChEG- ( 5%*#-d*#,A"_* # 1 4 4 4 '� ) ) ) 3 � � 	���� 1<4 4 4 1 ��� 3 � ) ) ) 1 ��� 3 3 CTE],.-: ?-
��� �%	 & /6*4,.-d 45B5%*]5%7!*#,.- �  ?5JI.;c, & -L #"% ?$2,g�J�

b0,.-�@%-L�f*45^- /K;K�)5 & * &)(K� *#, & /ZMK-:$:5 ' ;h5J/ & * & 5 (R& /Z"%/U7[5J�=�)5|E]/:�8<W-L$H"%�=�K*#,A"_* :	 :	 :	 9@;�= & /U5 %K*#" &)( -LM
7[ 45 ' ;. 45%;A" � "3* &)(.� "]M & /?*# & %.I@* & 5 ( 	 	 	 9@;"! ! = CtE],.-L 4-S*#,.-ZM & /1*# & %.IK* & 5 ( 	 	 	 9@;"! ! = & / &)( *#,K-Z ?-:/1*# & $L*4-:M
/4;."%$:- �219"�3 C ~�� H��)C & *]/4"3* & / = -L/X*4,.- &=( M.-L;8- ( M.- ( $:-R"%/?/4I ' ;K* & 5 ( /WM.- =A( -:M:%'� "r� - ( *#I & * & +J-L�=�JC
*#,K-: 4-o/4,K5JI.�)M %h- "�� &>'<& *i*45y*4,.- ( I ' %8-L D537mM.-L;8- ( M.- ( $ & -L/ &=( *4 45BM.I.$L-:M %g� "�7e"%$L*45J 4-LM
/?*45@$2,."%/?* & $p*4 #" ( / & * & 5 ( 5 ( "X7e"%$a*#5J ?-:MRM & /?*4 & %KIK* & 5 ( CtE], & $2,R/?,.5JI.�=Mm 4-L/4I.�n* &)( %85JI ( M./U5 ( -:"%$2,
5%7G*#,.- ' IK*4IA"%� &)( 7[5% ' "3* & 5 ( *#-L ' /d*4,A"3*>"%;.;h-H"% &=( *4,.-<*4,.-:5J ?- ' �ib0,.-<$:5 'N&)(K� /?-:$a* & 5 ( /
E & �=� %h-dM.-.+%5%*#-LMr*#5R7[5J ' "3� &(5L&)(.� *#, & / &)( *#I & * & 5 ( �

- *>*4I. ( />5JIK*>*4,A"3*^*#,.- ( 5%* & 5 ( 537 '<& / &)(.� $:5B-=�N$ & - ( *HC�E], & $2,
$:"%;K*#IK 4-:/^*#,.-Q- /B*#- ( *m*45
E], & $2, &)( 7[5% ' "3* & 5 (c& /W 4-L*#" &)( -:Mr7[ ?5 ' "</?-L*+537S" ( *#-L & 5% �+3"% & ")%.�=-:/ 
 0 *45Q"</?-L*l537UI.�=*4-: & 5J 
+3"% & ")%.�=-:/ 5 2 *#,. ?5JI � ,D"m/?*45@$2,."%/?* & $+*# 4" ( /17[5J ' "3* & 5 ( CB$H" ( "3�)/450%h-�+ & -aEp-LMr"3/0 4-:;K 4-:/?- ( * &=(.�



(���K ���������	��

������
��������������������������! "�# 

*#,K-^- /@*4- ( *W*#5fE], & $2,v"N/?-L*X5%78+3"% & ")%.�=-:/ &=( �AI.- ( $:-L/9" ( 5%*#,.-L :�?- ( ;A"3 ?* & $:I.�)"% :C@Ep-^"% 4- &)( *4-: #1
-:/1*#-LM &)( *4,.-^- /B*#- ( *W*#5fE], & $2,r5 ( - �  ?5JI.; � 5 "3*0* &(' - > � ( &)( �.I.- ( $L-:/9" ( 5%*4,.-: �  ?5JI.; � 0"3*X* &(' -�>���G�-^*4,.-: ?-L7[5J ?- &)( *# ?5@MKI.$:- � 5 0 C %A"%/?-:MP5 ( *#,.-m$L5 ( M & * & 5 ( "%� 'N& / &)(K� $L5@-&�<$ & - ( *95%7; - =.(.& * & 5 ( ,K�<*"C

� 5 0 � � 1 + � 05 � � 05�� 0 . � + � 20 � � 25 � 0 . 3�#
E],.-L 4-%Ch"%/ &=( *#,.- ; - =.(.& * & 5 ( ,K�<*@C.*4,.-dM.-:;h- ( MK- ( $L->5 ( 5%*4,.-: ];A"% ?- ( *#/]5%7 � 20 & / &>' ;K� & $ & *:�

- ( *4,.-Q7[5J�=�)5|E &)(.� /4-L$L* & 5 ( /LCZEG-c/?*#IKMK�
*#,K-V$:5 (.( -:$L* & 5 ( %h-L*uEG-:- ( &)( *4 &)( / & $i-: 4 ?5J 4/f" ( M
'N& / &)(.� ;. 45J;h-: 1* & -:/07[5J 6*#,K-A+3"% & 5JIK/0$:5 ' ;85 ( - ( *#/]5%7!*#,K-Y;K 45B$:-:/?/:�

����� � ������� � ��	�����
�� � ����	�� 	�
�� � ��� � ���

b0,.- =  4/?*F/ &>' ;.�=-S/4$:- ( "% & 59EG-p/1*#I.MK� & / *#,."3*�5%7K*uEp5 �  45JI.;K/�*2"2@%- ( %g�Y*#,.-p"%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( *45
%h-+$:5 ' ;.�=-L*#-L�=� &)( M.-:;h- ( MK- ( *HC�~�� H��)C �  45JIK;./0$:5 ( *#" &)( -LM &)( M & w8-: 4- ( *]$:5 (.( -:$L*4-:Mc$:5 ' ;h5 ( - ( *4/
5%7�*4,.-m$L�)I./1*#-: W7[5J 4-L/?*:��- ( *#I & * & +J-L�=�JCT*#,K-m;. 45 A?-:$L* & 5 ( -: ? 45J &)( *4, & /W$H"3/4->EG5JI.�=MF%8-^-�/@;h-:$L*4-:M
*#5oM.-L;8- ( M 5 ( *#,K-r- /@*4- ( *N*#5OE], & $2,y*#,.-L/4-c*uEp5 �  45JIK;./ &)( *#-L #"%$a*H� - ( ;A"3 ?* & $:I.�)"% :C & 7W*#,K-
/?�B/1*#- ' & /N/4I.$2,�*4,A"3*N*#,.- +3"% & ")%.�)-L/ &=( *#-: 4"%$L*<5 ( �n��Ep-:")@'�=� "%$: ?5J/4/N*#,.-D*uEp5 �  45JIK;./:C0*#,K-
-: ? 45J &=( $:IK 4 4-LM %g� @3-:-:; &)(.� *#,.- &  �%h-:� & -L7!/1*2"3*4-:/ &)( M.-L;8- ( M.- ( *W/?,.5JI.�=M %h-d/ ' "%�)� �

G - =  ?/?*W/?*#"3*#-Y"f$:- ( *4 #"%���=- ' ' "Y7[5J 6*#, & / @ &=( Mc5%7F" ( "%�n�@/ & /L�


�� � ��� � ��
 � H�K�� ��HvxDzh} P �2x �:~ 
 ~JK�! �%~){�Ke}�~
��
"Ke~DP�I P��)Ha}i{a~��o{4H�K`{ P��V}?x)I��OP � �_x%}�~ex � 
(H2{,�
�OH�I P�KMH ��� #���#P7 #J
 # 5 # � � �U~JK�� K��LH �;P 
 
(P��U~JI*� �OHuzLH�I��OH�I N !m{�Ke} 
 N�K$
@} H #

W

V

U

X

Y

Z~�� H��:��{&
LN,� K��Kx)K #
�
1�� #���# 7 #J
 # 5 # �(3�� ��1�� #���#P7 3���1 
8-�� #���# 7 3��
1 5 - 
+#��(3���10��- 
 #�� 3 %



�����O��� �!��� � � � �E�	��
�� ����� ��� ��
�� ���� * "�? (��/7

���LH�I � �U}�~JKe~JI*� �	��
 x_{^x)Iox � �:} H&�|~ex)K ~DP�I �;P_} � 1 
 � 5 3���H�KMN��:�Z~JK �LP 
:�_{�K��Kx)K #
� � 1 5BS ��-�7 3�� + ( � �
�

 . + ( � ����� . � � 1 � S � -�7 3� + *�� �	��
 � �	��� . + - / 3 1�� 
 3 #

�+�LHa} HAK��LH7�#
"K$
.x�
�~JI �;P_} �Nx)Ke~DP�IK{^x%} H0N P �9z'
"KMH � �U~JK��D} H2{uzLH N�K�KMP �
�
b0,.-Y;. 45B5%7�5%7�*4, & /0�=- ' ' " ' ")@3-:/]I./?-^5%7!*#,K-d*uEG5f7[5J�)�=5tE &=(.� $L�k" &>' /L�

��� �G� � � ����� H�K ��1 5 - � # 
 3���HRx N P�I��%~JK ~DP�Ihx�
.zh} P �2x �:~ 
 ~JK"! �%~){�K }�~
��
OK ~DP�I �U~JK��+�R~��J~JI*� N P4H����
� Na~DH�ILK`{ � 1�� � 5 - 
 3 � ���

 � � 1 
 � 5 - ��3 � �	��
 �6x)I�� � 1 + � #J
 . � 5 3 � ��
 ����
 {4P 
(H�K
4 4 4%1�� #J
 3px)I�� ) ) ) 1�� #J
 3 ��H�K$� P<x%} �:~JK }?x%} ! �%~){�K }�~
��
OK ~DP�IK{9P��)Ha} ��x)I�� 
;� ���LH�I �!K��LHa} H9H �J~){�K`{
x N P�I��%~JKe~DP�Ihx�
 �%~){�K }�~
��
OK ~DP�I�� 19D?# 5 B # 5 B B # 5 -�� #J
 3�� �OH���I H � P��)Ha}AK��B} H Hmx � �%~JKe~DP�Ihx�
 }?x)I��OP �
�_x%}�~ex � 
(H2{2D�� 5 B � 5 B B ��{&
LN,� K��Kx)K #
 �!� N4x)I ��H �LxON�KMP_} H �Qx_{ �;P 
 
(P��F{ #

� 19D?# 5�B # 5 B B # 5 -�� #J
 3
� � 1HD(3
� 1 5 B - D #��(3
� 1 5 B B - D?#J
 3��L1 5 - 5 B # 5 B B-3 %

" � ���LH �OP �Nx%~JI P�� 5 B } Huz 
 ~DN4x)KMH2{EK��LH �OP �Nx%~JI P�� � �dx 
 ���BH�ILK H � �U~JK�� P�I H<x � �%~JKe~DP�Ihx�

{�K x)K H$# � ��K��LH7N P�ILKe}?xON�K ~DP�I�{�K x)KMH��&%T~ �R~ 
nx%} 
 ! ��K��LH �OP �Nx%~JI�P�� 5 B B } Huz 
 ~DN4x)KMH2{EK��Kx)K�P��
 �U~JK�� P�I H<x � �%~JKe~DP�Ihx�
?N P�ILKe}?xON�K ~DP�I�{�K x)KMH$# � �('6xON,� P�� 5 B x)I�� 5 B B Ha~JK��LHa}6N P2zh~DH2{
K��LH��_x�
�
LHEP��>~JK`{]zKx%} H�ILK���P_} N P�ILKe}?xON�K[{UKMP)# � P_}*# � �7�OHuzLH�I��%~JI*� P�I K��LH��_x�
�
 H P��(DL�
D }4x)I��OP ��
 !EK x,+�H2{0P�I H P�� �;P�
B} �_x�
�
LH2{,�Z} H2{uzLH N�K ~��)H�
 !EKe}�~ ���OHa}a~JI*�BK��LH0N P�ILKe}4xON�Ke~DP�I-�;P_}5 B � 5 B B � ��P�K�� � P_} I P�I H � K��LH2{4H0P�
OK N P �BH2{Yx%} H-�%~){�Ke}�~
��
"KMH ���U~JK��mzh} P �2x �:~ 
 ~JK ~DH2{ #

�L19D1� - ��P�K�� 5 B x)I�� 5 B B N P�ILKe}?xON�K/. 3�� ��
 #
�L19D1� - P�I 
 ! 5 B N P�ILKe}?xON�K[{	. 3�� + �
�

 � ��
 .�#
� 19D1� - P�I 
 ! 5 B B N P�ILKe}?xON�K[{	. 3�� + �	��
 � ��
 .7#

� 1HD1� - I Ha~JK��LHa} 5 B I P_} 5 B B N P�ILKe}?xON�K[{	. 3�� + ( � �
�

 � �	�0
 � ��
 .C%



(��/, ���������	��

������
��������������������������! "�# 

� � ���LH0N P�I��%~JKe~DP�Ihx�
 �%~){�K }�~
��
OK ~DP�I��<�OH���I H2{>xN{�K P4N,�Kx_{�Ke~DNUK }?x)IK{a~JKe~DP�I K��Kx)K �NxazA{ 4 4 4 x)I��) ) ) KMP K��LHl{:x��BH �%~){�Ke}�~
��
"Ke~DP�IK{0P�� 5 x_{�� �OP4H2{�����P_} �Nx�
 
 !�#
�4 4 4%1 5 3�� '

� # � 4 4 4%1�� #J.E3���1 5 - �D# .G3
� '

� # � 4 4 4%1�� #J.E3��L1 5 - � #J.G3 #

�) ) ) 1 5 3�� '
� # � ) ) ) 1�� #J.E3��
1 5 - � #J.E3

� '
� # � ) ) ) 1�� #J.E3
� 1 5 - � #J.G3 %

���B� ��6 b0,.-^"% � I ' - ( * & /]" � - ( -: 4"%� &>5 "3* & 5 ( 5%7 ��- ' ' "C7B�67 &)( M@-L$L* & 5 ( 7@�<*@�
M &)( $:-d*#,.-Y*# #" ( / & * & 5 (	� � # 
�
 � 5 ,A"%/ '<& / &)(.� $:5B-=�N$ & - ( * ��
 Ch"3*X�)-:"%/?*X"f7[ #"%$a* & 5 ( ��


5%7S*#,K- ' "3/4/l5%7 �4 4 4#1 5 3�" ( M �) ) ) 1 5 3 & /+M & /1*# & %.IK*4-:M & M.- ( * & $H"%�=�=�%� ��-L*
� 1 5 3�%h->*#,.- ' -H"3/4I. ?-m5%7
*#, & / ' "%/4/ &=( " �  4-L- ' - ( * + & *R/4I ' /RI.;q*#5 ��
 Cp" ( My"%�=Ep"H�@/f,A"3/f"O/?5J�)I@* & 5 ( C�E], & $2, ( -L-:M
( 5%*?%h-WI (.& 6'I.-L�=�fM.-a*#-: '<&=( -:ME.a��b0,'I./LC �4 4 4%1 5 38" ( M �) ) ) 1 5 3 %h5%*4,<$L5 ( *2" &=( "d$:5 ( *# & %.I@* & 5 ( � 1 5 3 C
E], & $2, & / &)( MK-:;h- ( M.- ( *p5%7 � " ( M 
 I ( M.-: U*4,.-]"%/4/?I ' ;K* & 5 ( *#,A"3* � � # 
�
 & /�M & /?*4 & %.IK*#-LMf;8-L 
- & *#,.-L �444q5J ) ) ) �6b!5<$:"%;K*4I. 4-d*#,.-Y$:5 ( *4 & %.IK* & 5 ( 5%7�� &=( *4,.- ( -LE ' 5@MK-:� C@Ep-^�)-L* 5 B " ( M 5 B B
/ &>' I.�n*2" ( -L5JI./?�=�r- ( *#-L d*4,.- &  l 4-L/4;h-:$L* & +%-<$L5 ( *# #"3$L* & 5 ( /?*#"3*#-L/ # � " ( M # � E & *#,O;. ?5 %A")% & � & *u�
��
 CT" ( McEp-dM.- =A( -d*#,.-dM & /?*4 & %KIK* & 5 ( 5%7 ' 5 - 5 B � # � # 5 B B � # � )^*45 %h-
� 1 5 3 � ��
 �

M &('N& �)"% 4�n�JC8/ &)( $:-f*#,.-f$:5 ( M & * & 5 ( "%�F*# 4" ( /17[5J ' "3* & 5 ( � � 5 - 
 ,A"3/ 'N& / &)(K� $:5B-=�N$ & - ( *
�
�

 CBEG-W,A";+J-9*4,A"3* �4 4 4%1 5 3h" ( M �) ) ) 1 5 3 ' IK/?*p" �  4-L-07[5J p" ( "%MKM & * & 5 ( "3�K7[ #"%$a* & 5 ( + �
�

 � ��
 .�5%7
*#,K- &  ' "%/?/ E],.- ( 
 & / = /@-:M �	G -S$:5%�)�)-L$L* *4, & / "3M.M & * & 5 ( "%�%$L5 ( *# & %.IK* & 5 ( CHE],K5J/4-ZM & /1*# & %.IK* & 5 (
M.-L;8- ( M./d5 ( 
 5J +- 6'I & +3"%�=- ( *#�n�v5 ( 5 B B C &=( *#,K-RM & /1*# & %.IK* & 5 ( /X5%72' 5 - 5 B ��� # 5 B B � . )N7[5% 
"%�=� . ��� - � 1 
 3 S "3/W7[5J 5 B C.EG->�)-a* & *]- ( *4-: & *#/0$L5 ( *# 4"%$L* & 5 ( /?*#"3*#-^"%�)5 ( -+E & *4,r;. ?5 %A")% & � & *u�
+ �
�

 � ��
 .a�Sb0,.-d$H"%/?-YE],K-: 4- 5 B B %KIK* ( 5%* 5 B $L5 ( *# #"3$L*#/ & /]" ( "%�)5 � 5JI./L�

? &)( "%�)�n�JC *#,K-i 4- ' " &)( M.-L d5%76*#,K- ' "%/4/LC�E], & $2,
$H" ( %h-</?,.5|E ( *#5 %8- ( 5 ( 1 ( - � "_* & +%-<-�+�1
-: 1�'E],.-: ?-%C & /m$:5%�)�)-L$L*4-:M & />*#,.-V$L5 ( M & * & 5 ( "%�ZM & /1*# & %.IK* & 5 ( 5%70' 5 - 5 B # 5 B B )c7[5J 5 B 2���i" ( M5 B B 2���_�



�����O��� �!��� � � � �E�	��
�� ����� ��� ��
�� ���� * "�? (��/5

��� �G� � � ��� *�IEK��LHS{4H�K Ke~JI*�UP����L
nx%~ � � ���dx ��P��)H,� K��LH �;P 
 
(P��U~JI*� N P�ILKe}?xON�K ~DP�I+zh} P2zLHa} K"! �LP 
:�_{ #
� 	���� 1 �4 4 4 1 5 3 � �) ) ) 1 5 3 3� + ( � �
�

 . � 	���� 1 4 4 4%1���3 � ) ) ) 1��(3 3 � + ( � �	��
 . � � 4 4 4*) � + 1 � 	���� 1<4 4 4&1�
8- �(3 � ) ) ) 1 
8- ��3 3 3 %

���B� ��6 ��-L* � %8-m*4,.-m*# 4" ( / & * & 5 ( ' 5@M.-L��"%/l$L5 ( /1*# 4IK$L*#-LM &=( I �k" &>' ,K� � �UG�-0@ ( 5tE�*#,A"_*
� ' "%;./(44 4�" ( M ) ) )  ?-:/4;h-:$a* & +J-:�n�Q*#5 �4 4 4q" ( M �) ) ) ��?T5% ( 5%*2"_* & 5 ( "%�\$L5 ( +J- (.& - ( $:-3C8�=-L*]I./]-�/B*4- ( M
*#,K-YM & /?*4 & %.IK* & 5 ( / �4 4 4%1 5 3 " ( M �) ) ) 1 5 3 5V+%-: � #J
 # D # 5 B # 5 B B # 5 C.*#,.-d5 %�+ & 5JIK/]Ep"H� C

�4 4 4%1 � #J
+# D?# 5 B # 5 B B # 5 3�� 4 4 4&1 � #J
 3�� � 1HD # 5 B # 5 B B # 5 - � # 
 3�#
�) ) ) 1 � #J
+# D?# 5 B # 5 B B # 5 3�� ) ) ) 1�� # 
 3�� � 19D?# 5 B # 5 B B # 5 -�� #J
 3�%

,G�y$:5 ( /?*# ?I.$L* & 5 ( 5%7 �^C0*#,.-r5 ( �=� +3"% & ")%K�)-:/ 5 M &  ?-:$L*4�=�qM.-L;8- ( M./QIK;85 ( "% 4- 5 B " ( M5 B B � b0,K-: 4-a7[5J 4-3Cp*#,K-c*4 #" ( / & * & 5 (�� 5 B # 5 B B 
 � 5 & /�*r"% &@35V+ & " ( C6" ( M EG- � -L*HCZ*2")@ &=(.� "%�)�
-�/@;h-:$a*2"3* & 5 ( /] ?-:�k"_* & +%-+*#5 �4 4 4�C

� 	���� 1 �4 4 4&1 5 3 � �) ) ) 1 5 3 3� � 	���� 1 �4 4 4 1 5 B 3 � �) ) ) 1 5�B 3 3 � � � 
 = 1 � 	���� 1 �4 4 4%1 5�B B - 5�B 3 � �) ) ) 1 5�B B - 5�B 3 3 3�%
?A5J G$L5 ( +J- (.& - ( $:-3C.M.- =.( - D B " ( M�D B B *#5U%8-W*#,.-W7[I ( $L* & 5 ( /G5%7 D  ?-:/4;h-:$a* & +J-:�n� &)( M & $H"3* &)(.�

E],.-a*#,.-L 5 B " ( M 5 B B "% ?-+- ( *#-L &=(.� *#,.- &  G$:5 ( *# 4"%$L* & 5 ( /1*2"3*4-:/L�Zb0,K- =  4/1*6*#-L ' "3;.;8-:"% &=(.�m&=(
*#,K-^"2%854+J-d- /K;K 4-:/?/ & 5 ( $:" ( %h-A%85%I ( M.-LMv"%/07[5J�=�)5|E]/ C

� 	���� 1 �4 4 4 1 5 B<3 � �) ) ) 1 5 B<3 3
� � 	���� 1 �4 4 4&1HD B # 5 B 3 � �) ) ) 1HD B # 5 B 3 3
� � 	���� 1 �4 4 4&1HD8B63 � �) ) ) 1HD8B63 3 � � �
	 = 1 � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B$- D B<3 � �) ) ) 1 5 B - D8B-3 3 3
� � � �L19D B � Ke} 
 H�3 � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B$- D BD� Ke} 
 H�3 � �) ) ) 1 5 B - D8B�� Ke}&
LH 3 3� � 19D B � �Lx�
 {4H 3 � 	���� 1 �4 4 4 1 5 B - D B�� �Lx�
 {4H 3 � �) ) ) 1 5 B - D B�� �Lx�
 {4H 3 3
� � � � � + ( � �
�

 . � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B - D B � �Lx�
 {4H 3 � �) ) ) 1 5 B - D B � �Lx�
 {4H 3 3
� + ( � ���

 . � 	���� 1 �4 4 4%1 �(3 � �) ) ) 1���3 3�#



(�� � ���������	��

������
��������������������������! "�# 

E],.-L 4-^EG-Y,A";+J->IK/4-:Mr*#,.-d7e"%$L*]*4,A"3* 5 B � �lM.-a*#-L 'N&)(.& /?* & $H"%�=�=�fE],.- ( D B � K } 
LHgCT" ( MD*#,A"_*5 B � � E],.- ( D B ������� (��J�
$ ( "3�)5 � 5%I./4�n�JCK*4,.-d/4-:$L5 ( Mc*#-L '�&=( / & M.-+*#,.-d- /K;h-:$a*2"3* & 5 (D& /�%h5JI ( M.-:Mv"%/67[5J�)�=5|E]/ C

� 	���� 1 �4 4 4 1 5 B B - ��3 � �) ) ) 1 5 B B -��(3 3
� � 	���� 1 �4 4 4%19D B B # 5 B B -���3 � �) ) ) 1HD8B B # 5 B B - �(3 3
� � 	���� 1 �4 4 4%19D B B -��(3 � �) ) ) 1HD8B B - � 3 3 � � � 	 = =	� � 1 � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B B$- D B B #��(3 � �) ) ) 1 5 B B - D8B B #��(3 3 3
� � � � 19D B B � Ke}&
LH 3 � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B B - D B B�� Ke} 
 H #��(3 � �) ) ) 1 5 B B - D B B�� Ke} 
 H #��(3 3� �L19D B B � �Lx�
 {4H 3 � 	���� 1 �4 4 4%1 5 B B$- D B B�� �Lx�
 {4H�#��(3 � �) ) ) 1 5 B B - D B B�� �Lx�
 {4H�#��(3 3
� � � � � + ( � ���0
 . � 	���� 1 �4 4 4 1 5 B B$- D B BD� �Lx�
 {4H #��(3 � �) ) ) 1 5 B B - D B B � �Lx�
 {4H�# � 3 3
� + ( � �	��
 . � 	���� 1 �4 4 4&1�
8- �(3 � �) ) ) 1�
8- � 3 3�%

M &)( $:- 4 4 4%1�� #J
 3�� �4 4 4%1 � #J
 3 " ( M ) ) ) 1 � #J
 34� �) ) ) 1 � #J
 3 CK*4,.-d$:�k" &(' 7[5J�)�=5tE]/0-:"%/ & �=�%�

���B� ��6���6 
 ��� � � � ��
 G�-];85%/4- ��
 � � 1 � � #J
�
 � 5 3T" ( M ��� � � 1 � ��# 
�
 � �(3 CB" ( M C
"%/ %h-L7[5% 4-%C ���

 � � 1�� � 5 - 
 3 C�H�KMN��6
 ( �)-:/?/m5%*4,.-: 1E & /4-i/4;h-:$ &Q= -:M\CS"%�)�Z-�/@;h-:$L*#"3* & 5 ( /R" ( M
' IK*4IA"%� &=( 7[5J ' "3* & 5 ( /6"% ?-YMK- =A( -LMrE & *#,c 4-L/4;h-:$L*W*#5R*4,.-dM & /1*# & %.IK* & 5 ( �
1 � #���# 7 # 
 # 5 # �(3 �

- ( *#I & * & +%-:�n�JCKEG-^$L5 ( / & M.-L X" ( -aE M & /?*# & %.I@* & 5 ( E & *4,D*4,.-l7[5J�)�=5tE &=(.� /1*# 4IK$L*#IK 4-)C

V

U

X
Z"

YA

B

Y"

Y’

Z’
Z

W

G�-m/4,.5|E	*#,A"_* + /?I & *#")%.�)-d7[ #" � ' - ( *#/+5%7 .]*4,.- ( -aE M & /?*4 & %.IK* & 5 ( $:" ( %h-m;A"% 4" ' -a*#-L &(5 -:Mv*45
%h-:,A";+J-R� & @3-Y*4,.->5J &)�J&=( "%��M & /?*4 & %KIK* & 5 ( C &)( "<Ep-L�)�!M.- =.( -:MO/4- ( /4-3��G�-m-�/@;.�=5 & *W*#, & /W7e"3$L*9*45
/4,K5tE "Q$:5 ( *4 #"%$a* & 5 ( ;. 45J;h-: 1*u�v7[5J X*#,.- 5 1 *# 4" ( / & * & 5 ( " ( MO*4,.-�� 1 *# #" ( / & * & 5 ( C &=( /4- 6BIK- ( $L-%�
G�-d*4,.- ( /4,K5tEj*#,A"3*:CK*2"2@%- ( *#5 � -L*#,K-: :C.*4,.-L� �J& +%-d*4,.-dM.-:/ &  ?-:MD 4-:/?I.�=*:�
��� � 5�
 � � �
� � � � ����� "+I. ]5 %*A?-:$a* & +J-d,.-: ?- & /6*#5f/4,K5tEj*#,A"3* C

� � 1 5 S � -�7 3���



�����O��� �!��� � � � �E�	��
�� ����� ��� ��
�� ���� * "�? (�� �
+ ( � �
�

 . � � 1�� S � -F7 3 � + ( � �	��
 . +.-0/ 3 1���
 3�%

? & /�� �	� -�� 1 �03!" ( M H � � - � 1�7 3 CT" ( Mc;h5J/4-3C.E] & * &)(.� �
1�� - H(3 7[5J �
1�� -F7 � H�3 C
4 4 4%1 � #J
 3�� ��1�� #J
8- � #JH23�#) ) ) 1 � #J
 3�� ��1�� #J
8- H(3�%

��-L* � 19D?# 5 B # 5 B B # 5 -�� #J
 3�%h-v*#,.-v/?*# ?I.$L*4I. 4-LM $:5 ( M & * & 5 ( "%�]M & /?*4 & %KIK* & 5 ( $L5 ( /1*# 4IK$L*#-LMj"3/
&)( I �)" &(' ,K� � *#5q- ' IK�k"3*4- ��1 5 - � # 
 #�� #(H 3+7[5J 4 4 4�" ( M ) ) ) � b0,.- ( M.- =A( -O*4,.-P7[5J�)�=5|E &)(.�
M & /?*# & %.I@* & 5 ( / C

�4 4 4%1 � #J
+# D?# 5 B # 5 B B # 5 3�� 4 4 4&1 � #J
 3�� � 1HD # 5 B # 5 B B # 5 - � # 
 3�#
�) ) ) 1 � #J
+# D?# 5 B # 5 B B # 5 3�� ) ) ) 1�� # 
 3�� � 19D?# 5 B # 5 B B # 5 -�� #J
 3�%

,G� I �)" &(' ,K� � C & *6,.5J�)MK/6*#,A"3* C
� 	���� 1 ��1 5 - � #JH23 � ��1 5 - H23 3�� � 	���� 1 �4 4 4%1 5 3 � �) ) ) 1 5 3 3�%

$ ( MD*4,.- ( CL%g� I �)" &(' ,K� � C
� 	���� 1 �
1 5 - � #(H(3 � ��1 5 - H�3 3
� + ( � ���

 . � 	���� 1<4 4 4%1 �(3 � ) ) ) 1���3 3� + ( � ���0
 . � � 4 4 4*) � + 1 � 	���� 1 4 4 4 1 
8-��(3 � ) ) ) 1 
8-���3 3 3�#

E],.-L 4- & * & / ( 5%*#-LMQ*#,A"_*p*#,K-d")%854+%-+-�/@;h-:$L*#"3* & 5 (V& /Z*2")@3- ( E & *4,Q 4-L/4;h-:$a*0*#5�444G��<]-:;K�k"%$ &)(.� 4 4 4
" ( M ) ) ) %g�V*4,.- &  0M.- =A(K& * & 5 ( /6E],.-L 4-�+J-: W*#,.-a�c"%;.;h-H"3 :C & *07[5%�)�)5|E]/p*4,A"3* C

� 	���� 1 ��1 5 - � #(H23 � �
1 5 - H23 3
� + ( � �
�

 . � 	���� 1 �
1 ��- � #(H(3 � �
1 ��- H(3 3� + ( � �	��
 . � ��� ) � � � # ? + 1 � 	���� 1 �
1 
8-�� #�� #(H 3 � �
1�
 -�� #(H23 3 3�%



(�(�� ���������	��

������
��������������������������! "�# 

b0,.-L 4-L7[5% 4-%C %g�Q*#")@ &)(.� *#,K-Y- /@;8-L$L*2"_* & 5 ( 54+J-L ��" ( M 7 C

� � � ) � # � + 1 � 	���� 1 ��1 5 - ��# 7 3 � �
1 5 -F7 3 3 3
� + ( � �
�

 . � � � ) � # � + 1 � 	���� 1 �
1 ��- ��# 7 3 � �
1 ��-F7 3 3 3� + ( � �	�0
 . � � � ) � # � # � + 1 � 	���� 1 ��1 
8- � #���# 7 3 � ��1 
8-�� # 7 3 3 3L%

" ( *4,.-d5%*#,.-L ],A" ( M C.*4,.-l7[5J�)�=5|E &)(.�^& M.- ( * & * & -:/]"3 4-d/4-L- ( *45f,.5J�)McI (K& +J-L 4/4"%�)�n� C
� � 1 5BS � -F7 3
� � � � ) � + 1 � 	���� 1 �
1 5 #�� -F7 3 � �
1 5 -F7 3�� �
1�� -F7 3 3 3
� � � � ) � + 1 � 	���� 1 �
1 � -F7 3 � �
1 � -F7 3 3 3 � � � � ) � # � + 1 � 	���� 1 �
1 5 - ��# 7 3 � �
1 5 -F7 3 3 3
� � � � ) � # � + 1 � 	���� 1 ��1 5 - ��# 7 3 � �
1 5 -F7 3 3 3�#

� � 1 � S � -�7 3
� � � � ) � # � + 1 � 	���� 1 ��1���- ��# 7 3 � ��1���-F7 3 3 3�#

� � 1�
 S � -�� # 7 3
� � � � ) � # � # � + 1 � 	���� 1 �
1�
 -�� #���# 7 3 � �
1�
8- � # 7 3 3 3�%

,G�y/4IW%./?* & *#I@* &)(K� -:"%$2,�5%7+*4,.-:/?- &=( *#,K-r;. ?-.+ & 5%I./i ?-:/4IK�=*HC6" ( M ( 5%* & $ &)(K� *4,A"3* � � 1 
 S � - � 3 �+.-0/ 3 1 � 
 3 C.*#,K- =  4/?*W;A"3 ?*]5%7!*#,.-d$L�k" &>' & /0-:/?*#")%.� & /4,K-:M �

��� � � 
 � � �
� � � � ��� � AX-: ?-%C.*4,.-d5 %*A?-:$a* & +J- & /6*#5f/?,.5|EAC
� � 1 5BS ��-F7 3 ��

+ ( � ����� . � � 1 5BS � -�7 3 � + ( � ����� . +.- / 3 1�� 
 3�%

b0,.-^"% � I ' - ( * & /0-:/?/4- ( * & "%�=�=�i*4,.-d/#" ' -d"%/67[5J 6*4,.- 5 1 *# #" ( / & * & 5 ( C@E],.-L 4-l*#,K-A+3"% & ")%K�)-:/
"% ?-m/4I*%K/?* & *#IK*4-:MO"%/X7[5J�)�=5tE]/LC8*4,.-m 45%�)->537S-H"%$2,F+3"% & ")%.�=-^5 ( *#,.-m�=-L7`*#1u,A" ( M�/ & M.- %h-:�)5|E ( 5|E



�����O��� �!��� � � � �E�	��
�� ����� ��� ��
�� ���� * "�? (�($(

%h- &)(K� "3/4/4I ' -LM %g�V*#,K-A+3"% & ")%K�)-95 ( *4,.-d &)� ,'*#1u,A" ( Mc/ & MK-)C
� � �
� � 5
 � 
7 � 7 #

D � �5 B � � B5 B B � � B B5 � �/%
� �'��� � ����� � � � � � � � ��� � �UIK*4* &)(.� *#,.-v*uEG5q")%h54+J- &=( *4-: ' -LM & "3*4-r ?-:/?I.�=*4/i*#5 � -L*#,K-: :C0EG-
� -a*;C

� � 1 5 S ��-�7 3
� + ( � �
�

 . + ( � �
� � . � � 1�� S � -F7 3� + ( � ����� . + ( � �	��
 . +.- / 3 1 � 
 3 � + ( � �	� � . + - / 3 1���
 3
� + ( � �
�

 . + ( � �
� � . � � 1�� S � -F7 3� + *�� �	��
 � �	� � . +.- / 3 1 � 
 3�#

"%/] 4- 6'I &  ?-:M �

G -Y"% ?- ( 5|E  4-:"%MK�Q*45<;K 454+J-d5JI. 0*4,.-:5J ?- ' 7[5% 6Ep-:")@'�=� &)( *4-: #"3$L* &=(.� ;. ?5@$L-:/4/?-:/L�
��� � ���B��� � ��!�� � H�K " x)I�� � ��Hdx7N�
�
g{�K Ha}+�;P_} H2{�KZx)I��8�%} P�
tz �B~DHa}4x%} N,� ! �Zx)I�� � 5 x)I���� 0
K$� PR{a~
� 
 ~JI*�_{��U~JK��Dx)IRH��9z K"!N~JILK Ha}#{4H N�Ke~DP�I �S~�� H��:� �Kx �|~JI*� I P7N�
�
g{�KMHa}0P��&" ~JI N P ���BP�I �7��H�K
�% % % ��HYx �%~){�Ke}�~
��
"Ke~DP�I-�LxON�KMP_} H �ixON N P_} �%~JI*�EKMP " � � H�K 4 4 4 ��HUP � K x%~JI H �7��} P � �% % % � !lzh} P2zKx��gx)Ke~DP�I
K��B} P�
 � � K��LH �%~��)H�IFK }?x)IK{a~JKe~DP�I �BP �OH�
 � ���LH�I � �U~JK��D} H2{uzLH N�K�K P 4 4 4 �

� � 1 � 25 S � 20 3�� + *�� � 5 0 � � 0 5 . + + - / 3 1�� � 5 3 +.- / 3 1 � � 0 3 .7%
���B� ��6 I 5 ( / & MK-: d*#,.-N*# #" ( / & * & 5 ( ' 5BM.-:� &=( +%5J�>+ &=(.� � 5 " ( M � 0 "3*d*4,.-i" ( *4-: & 5J Y" ( M�I.�Q1*#-L & 5J >* &>' -i/4� & $:-L/:� b0,K-D;K 45B5%7 & /0%A"%/?-:My5 ( *#,K-D$L5 ( /1*# 4IK$L* & 5 ( 5%79"� 4-:�)"3*#-LM ' 5BM.-:�Z*#,A"_*
%h-:,A";+J-L/6- 6'I & +3"%�)- ( *4�=�R5 ( �% % % " ( M
444GC@" ( Mf*#,A"_*p$L5 ( *2" &=( /Z"�� ' -:M & "3*#5% 
	�+3"% & ")%.�=- 
 *4,. 45JI � ,
E], & $2,D*4,.-d$: 45%/4/#1 &)( *#-L #"%$a* & 5 ( %8-a*uEp-L- ( � 5 " ( M � 0 & /67[I (.( -:�)-LM �



(�( * ���������	��

������
��������������������������! "�# 

G

G

G’

G’

i i

j j

G

G

G’

G’

i i

j j

X

M@;h-:$ &>= $:"%�)�n�JC�*4,.-i*4 #" ( /17[5J ' -:M ' 5BM.-:�Z$:5 ( *#" &)( /Y*#,.-i5J &=�J&)( "3�Z 4" ( M.5 ' +3"% & ")%K�)-:/ � 05 C � 00 C
� 25 C � 20 Ch" ( MP"3�)/45f*#,K- ( -aE ' -LM & "3*45J �+3"% & ")%.�)-L

ChE],.5%/4->MK5 ' " &)( ,A"%/]*#,.-^$H"% ?M &)( "3� & *u�i5%7
� 5�� � 0 �9
 / &(' ;.�=�r$:5J; & -:/l*4,.-0+%"3�)I.-L/l5%7 � 05 " ( M � 00 C!" ( M�M &  4-L$L*#�n� &=( �AI.- ( $:-L/ � 25 " ( M
� 20 &=( "mEp"H�V*#,A"3*] ?-:;. ?5@MKI.$:-L/X*#,K-Y;K 4-.+ & 5JI./]$: ?5J/4/ 1uM.-L;8- ( M.- ( $:-:/�� 05 � � 20 " ( M � 20 � � 05
&)( *#,.-m5% &)�%&)( "%� ' 5BM.-:� ChE], & $2, ( 5Q�=5 (.� -L 9-�/ & /?* &=( *#,.- ( -LE ' 5@M.-L� � $X5%* & $:-Y*#,A"_* �	� 5 " ( M�	� 0 &=( *#,K- ( -aE ' 5BM.-:�S"3 4-N 4-:/?;8-L$L* & +J-L�=��- 6'IA"%�S*#5 � 0 5 " ( M � 5 0 &)( *4,.-N5J &=�J&)( "3��5 ( -3� $ ("%;.;K� & $:"3* & 5 ( 5%7 ��- ' ' "L,@�65>*#5f*#,K- ( -LE /1*# ?I.$L*4I. 4- ( 5|E �J& +J-L/ C

� � 1 � 25 S � 20 3� + *$� �	� 5 � �	� 0 . +.- / 3 1 � 
 3 � � � � 1 � 05 S � 00 3� + *$� �	� 5 � �	� 0 . +.- / 3 1 � 
 3�#
E],.-L 4-R*#,.-R*4-: '�&)( � � 1 � 05 S � 00 3!+%" (.& /?,.-:/d"%/�� 5 " ( M � 0 "% 4-f"3/4/4I ' -LM &=( M.-:;h- ( M.- ( * &)( *#,K-" ( *#-L & 5J �%8-L� & -L7!/?*#"3*#- �% % % �Ub0,K-^$L�k" &>' 7[5J�=�)5|E]/:CK"%/�� 
 � � + � 5�� � 0 . � + � � 5 � � 0 .a�

$X5%*4-l*#,A"3*:CA"%/ � 5 " ( M � 0 "% 4-dM & /�A?5 &=( *HC@EG-d,A";+J-�� 5�� 0 ���.�Ub0,'I./:CA*#,K-d*4-: ' � � 1 � 25 S � 20 3
%h5JI ( M.-LM &=( *4, & /l*4,.-:5J ?- ' & /l;. 4-L$ & /?-:�n�P*#,.-R*#-L ' � � 1 � 25 S � 20 - � 25�� 0 3U*4,A"3*^"%;.;h-H"3 4/ &)( b0,.-:5�1 4- ' ,K�-,@��- ( 5%*#,K-: ]Ep5J ?M./:C8b0,.-:5% 4- ' ,K�:(�� �J& +%-:/9IK/+" %h5JI ( Mv5 ( *4,.-Y-: 4 ?5J &=( *# 45BM.I.$L-:M %'�
' " &)( *2" &)(.&=(.� "l7e"%$L*45J 4-LM %h-:� & -L7h/1*2"3*4-X5 ( *uEG5>/4;h-:$ &>= $ �  ?5JI.;./ � 5 " ( M � 0 ��b�5 � -a*Z*4,.-]54+J-: 1"%�=� %h5JI ( Mc5 ( *#,K-l-: 4 ?5J :C@Ep-lEG5JI.�)Mc/ &(' ;.�=�i"%M.MV*#,K-l$:5 ( *# & %.I@* & 5 ( /65%7F"%�)�8;A" &  4/65%7�/ & %.� &=(.� /
&)( *4,.- �  45JIK;D, & -: 4"% 4$2,g���6CA"3/W;h-: ]b0,.-L5J 4- ' ,K�:(��K�

b0,.-�%85JI ( MN7[5% � 5 " ( M � 0 $:�)5%/4-:�n� ' "3*#$2,.-L/S5JI. &)( *#I & * & 5 (  4- � "% ?M &)(.� *4,.- &  &)( *#-L #"%$a* & 5 (/?*4 4- (.� *#,\� I 5 ( / & M.-L X*4,.-^*4-: ' ��
�� 7[5J ]*uEG5 �  45%I.;./;
 " ( M 5 *#,A"3*9"% ?-^EG-H")@'�=� &)( *4-: #"3$L* 1
&)(K� � - ( *#, & />$H"3/4-%C 5 Ep5%I.�)M ( 5%*m,A";+%-c"r/?*4 45 (K�P&)( �AIK- ( $L-i5 ( 

CFE], & $2, & /Y*45�/#"H�o*#,A"_*
�
1�
 2 - 
 0 �/. # 5 0 �1G ! 3 & />$L�)5J/?-i*#5 ��1 
 2 - 
 0 � . # 5 0 �1GI3 3G7[5J >" ( � . C�G !�CS" ( M GI3H�:- *
7[5J�=�)5|E]/p*#,."3*;C

' � = ����� ' ��1 
 2 �/./B - 
 0 � . # 5 0 �1G ! 3G# �
1 
 2 � ./B$- 
 0 � . # 5 0 �/GI3 3 ) �� (�#



�����O� ������	�� ����� ����� ��� � �!�*� � �E�	��
�� ���������� (�(� 

7[5J 9"%�)� . C G !2C GI3 S ,.- ( $L- ��
�� & /9"%�)/?5Q$:�=5J/4->*45Q5 ( -3��- 7�%85%*4, � 5 0 " ( M � 0 5 "% 4-^$:�)5%/4->*45V5 ( -%C*#,K-Y-L 4 ?5J �%85%I ( M �J& +%- ( %'�Qb0,.-:5J ?- ' ,K�:(��mE & �=�T%h-l$:�)5%/4-l*#5 5 -L 45.�
b�5 & �)�)IK/?*# 4"3*#-3C�$:5 ( / & M.-: m*4,.-V;. 45B$:-L/4/f$:5 ' ;h5J/4-LM�5%79" ( I ' %8-L R5%7W$H"% ?/R5 ( "v7[ 4-L-LEp"|�%�

- (y( 5J ' "%�G$ &  ?$:I ' /?*#" ( $L-:/:CZ*#,.-c$:"% 4/ &=( *4-: 4"%$L*fEG-H")@'�=� E & *#,q-:"%$2, 53*#,.-L :CZ/45OEp-VEp" ( *N*45
;.�)"%$:-c-H"3$2, $H"3 &=( "O/4-L;A"% #"_*#-D$:�)IK/?*#-L �K 5 &)( 5JI. E%8-L� & -L7X/?*2"_*#-D 4-:;K 4-:/?- ( *2"_* & 5 ( � G�-r$:" (
I./?-m*#,.-f")%h54+J-m*4,.-:5J ?- ' *#5 A?I./1* & 7`�r*4, & /LC�"%/9*4,.-mEp-:")@ &=( *#-: 4"%$L* & 5 ( %8-a*uEp-L- ( *#,.-R$:"% 4/9E & �)�
- ( /4I. ?-D*4,A"3*f-H"3$2, � 5 0�� ( &)( " ( � �  ?5JI.;q, & -L #"% ?$2,g� �	*4,A"3*REG-D$2,K5@5J/?-%� - ( 7e"%$L*:CG/ &)( $L-
*#,K-N$2,K5 & $L-N537 � & /d"% % & *4 #"% 1� �%& +J- ( "V$L�)I./1*#-: &)(.� "rC Ep-f$:" ( $2,K5@5J/?- � *45 ' "�/ &('N&(5 ->*#,K-
+3"% & 5JI./ � 5 0 ��- ( *#,.-^-�/K" ' ;.�)-Y5%7�*4,.->$:"% 4/X5 ( "N7[ ?-:-aE6"H�JC & * & /W 4-:"%/45 ( ")%.�)-Y*#5i"%/4/?I ' -Y*#,A"_*5 ( �n� ( - &)� , %h5J &=(.� +J-:, & $:�=-:/ ' "H�V- /K;h-: & - ( $:->" ( � @ &=( Mr537 &)( *4-: #"3$L* & 5 ( ��G -Y$H" ( ' "V/ &>'<&>5 -
� 5 0 %g� 'N&)(.&>'<&>5:&)(K� *4,.- ( I ' %8-L d5%7 ( - &)� , %h5J &=(.� $H"3 4/A%8-L�)5 (K�J&)(.� *45v" ( �v*uEp5r/ & %K� &)(K� / � 5" ( M � 0 CgE], & $2,<$L5J 4 ?-:/?;85 ( M./Z*45Y*4,.- &)( *#I & * & 5 ( *4,A"3*�+J-L, & $L�)-:/S/?,.5JI.�=M %h- �  45JIK;8-LMi"%$L$:5J ?M &)(K�*#5R*4,.- &  0;. 45;/ &('N& *u�%�

- *F/?,.5JI.�=M^,K5tEG-.+%-: �%h- ( 5%*#-LM^*4,A"3*HC_$:5 ( *4 #"% & �n�+*#52"vCt*#,K-G$2,.5 & $:-Z5%7 �rM.5B-:/ ( 5%*F"3w8-:$L*!*#,K-
"%;.;K 45;/ &(' "3* & 5 ( �lb0,'I./:C!"8A?I.M & $ & 5JI./ �  45JIK;o, & -: 4"% 4$2,g�rE & �)�!5 ( �n�v�=-H"%M�*45c"i* &=� ,g*#-: �%85JI ( M
5 ( *#,.-16'IA"%� & *u�R5%78*#,.-X"%;.;. ?5;/ &>' "_* & 5 ( CJE], & $2, & *4/4-:�n7 M.-L;8- ( M./G5 ( *4,.-9"3$L*#I."%�T$:�)IK/?*#-L 4/ &)( "v�

����� � ��	���� ��� � 	 � ��� � � ����� ��	�����
�� � ��� � 	��

b	��
O;��

.+����JI�����
������������ �!�%�n� 5 
�"#����
$
%���
�����%7&� '�'��
�;/�� ' �(����� � �:��)��
��
����*�%7A++� �
�,�)%.��
����+�
��� ' '.��
%��
:�=�-����"�
�'.
���"�
��/�H� A0�213
.+ 
��%45� �6
�/7'.
��
� ' 
��/�8�%�=�=�9� %��

��#+�
�":���;����
c�,� ���<�8�!� '���
��%4
����
=����� � @>��� � 
����
���?��� �@�
� ' 
���� ' 
%�?%.
A�
)*%��
��� �/�����%�)�n�f���B1?
%��
%"7%'�C����
A)��

D�%7E��� ��"������������%�)�n�
����"�
�'.
���"�
��/�@�L��)�����
��
�:�=?!���C
�/�� ' '.��
+4?��� ' �H� %F
 ' )��8� ' ���

G�

H� �
���!�)%.��
���� ' � ���>��� ���
� ��� '�'����;/7� ' �+��
I"����
�����>%�)��������J1K��
%��
$����
9���8�+��
����%7&����"��>+���"�)!�%�0�H� �
��� �L� 7M�

�
�15�H��� �


��� ��"������������%�)�n�-����"�
%'F
%��"�
��/� � �>+ 
��N����
*�4+�
%���%�=�K�������C�*��� ��"�������������43� �6��'�'.����
%":��� %.
���� �
7M).�=�=�O����"�
�'.
���"�
��/�H��-P�Q�������R'!� �������%).�,�+�R�����
��� ����
+4 ����
5�:��)��
��
���7M� ��
����J"S1?��)K��" %.
5��� ' '.����
%"
�%7.� � ' �+�'�T�L��)�����
��
�U� �V����
%��
	� �

?+ 
������:��
%��4>�%�=�>�%7�1K�����8�<���!� �

	�A�%� ' ' ���T��� ��"�� ' + �+���,�2%.��

"�
%�����
�(%���� � ����
5����� �W�?������"������������%4����<�+"�"����������&����+ 
������:��
 1P�
'F
%��� = � + �+���,�2%.��
%�R1K�����8�W�+��
5���+�
����� ��
%" �@X	����� @>����"-�375��� ��"������������%�Y����"�
�'.
���"�
����%
Z��
L�,�+�������[��� )���
%�\�
� ' 
6�4+�
%�4��� ']� ' ��� �
����
0�L��)�����
%���^�%7 "_4>� ��"`4/���<��)����`4>� ' ��� � �
� ' 
	'�� ���
�U�%7.���(%K����� � �Y���<����
 � ��� )�'W����
���� ���8�g� �6�
?!���5X	��
%����
 ' ,K�<,\���6��
 ' � �����%7R� �g��)��

T�����������5���a��)!�+�������b4713
O����
��

L7M���

O��
�
%"����W�+�!�%�=� 5 




(�(&K ���������	��

������
��������������������������! "�# 

� ��" %.��)���"�����
T���/������������� 
��
�����67M���5�P13�C���(%K����� �R� ����)�'��	���!�+�K��
�
�"G��� � %.
O"���� A
�����/�H�


�� � ��� � ��! ! � H�KJ44 4&1�7 # 
 # 5 # �23 ��H � I � } �:~JK } � } !��h} P � � �:~ 
 ~JK�! �%~){�K }�~
��
OK ~DP�IRP��)Ha}AK��LH-�%~){/�
Na} H�K H�� � }�~ � � 
(H2{ 7 #J
 # 5 # � �3���LH�I �p} H � � } � 
(H2{2{EP��UK��LH �OH��LH�I��OH�I N !<{�Ke}&
LN�K$
@} HBP��UK��LH#� � }�~ �
� � 
(H2{ � {-�OH���I H � � ! 4 4 4 �

- � � 1�
 SP5 -��23 � � � 1 
 SP5 -F7 3 - � � � 1���-�7 3 � � � 107 -��23 %

���B� ��6 G-
5�
��� �
��%'�&"�
%��� ' 'F� ����� � � � 1 
 S 7 # 5 -F� 3����&�P1?� "����b
%��
%�>� 15������4
	��Q+7����	=����
5��"�
��"1
���a��� C

� � 1 
 SP5 -��(3 � � � 1�
 S 7 - 5 # � 3 � � � 1�
 S 7 -F�23 � � � 1 
 SP5 -F7 # �23�%
?!��� ' �������	
 6>)!�
������� 4�1?
T��)�����
%���
�>+�
�����"�
%���>+ 
)C

� � 1 
 SP5 -F�(3 � � � + � � 1�7 -F� 3 � � � 1�7 - 
+# �23 . � � � 1�
 S(5 -F7 # �(3�#
� � 1 
 SP5 -F�(3 � � � + � � 1�7 -F� 3 � ��. � � � 1�
 SP5 -�7 # �23�#

� � 1�
 S(5 -F�23 � � � 1 
 SP5 -F7 # �23�� � � 107 -F�23�%
?!��� ' ����
O��� ' 
 ��"�
��/�������*� � %.
L7M���

 4�13
&�
���
�C"�
����Q+�
2C

� � 1�
 S(5 -F� 3 � � � 1 
 SP5 -F7 # � 3 � � � 107 - 
 # 5 # � 3 � � � 1�7 - 
 # �(3� + � � 107 -F� 3 � � � 107 - 5 # �23 .�#
� � 1�
 S(5 -F� 3 � � � 1 
 SP5 -F7 # � 3 � � � 107 - 
 # 5 # � 3 � � � 1�7 - 
 # �(3 � � � 107 SP5 -��23�#
� � 1�
 S(5 -F� 3 � � � 1 
 SP5 -F7 # � 3 % � � � � 107 - 
 #P�(3 � � #
� � 1�
 S(5 -F� 3 � � � 1 
 SP5 -F7 # � 3 % � � � 1�7 -��(3�%

�U)���������	<����	�
%����
��	����
O��
��
)������K�%7���� �
�	�P13�C"�
��
�>++�+���������%4713
&� %7�8� ���TC

- � � 1 
 SP5 -F� 3 � � � 1 
 SP5 -�7 # �(3�- � � � 107 -��(3�%



�����O� ������	�� ����� ����� ��� � �!�*� � �E�	��
�� ���������� (�(�7

M7� ' ���,� � ����4 % ���
� ' '���
D'.
�� ' )����+���������%7O7 � ��" �&4�13
T�
���
�C���4+ 
)C

- � � 1�
 S(5 -F7 3 � � � 1�
 SP5 -�7 # �23 - � � � 1��9-F7 3�%
X	��
O� ��� � ' ���B1j7M�
� ���B1K�p7M�
� ' �<"�����
%�%�0� '�' �������+�������@�%7E����
 ������� ��	���
A����
 6>)!�
�������W���<����
D�P13�
�)%.�4+�
O��
��,�+���������

�

��� � ���B��� � ��!D	 * I K��LH N P�ILK H � K P�� K��LH � � H&���DP�
�� �OH���I��JK��DP�I	�,��
(H�K&" ��H � N�
�
���K H � �;P � H
��K
P��)H � �4P �BH��4H�K�P���� ��� � � � 
(H
�,� � � N�
�

��KMH � ���DH � ��� N,� ! N P � � � K��
� 
(H����JK���" � � I�� � 5 � I�� � 0
K$� P����
� 
��JI*� � � P�
 �����JI��2� � H�K � 
��4P844 4 � I�� �% % % ��H�K��LH H � � N�K � I�� � � � � P=��� � � KMH�������K � �
��
"K��DP�I	��OH���I H � � ���JI ���LH P � H�� � �  �� � ���LH�I � ���JK�� � H
���LH N�K�KMP 4 4 4 �*� H � � �)H #

� � 1 � 25 S � 20 - � 25�� 0 3� + *�� � 5 0 � � 0 5 . +.- / 3 1 � � 5�� 0 � � 0 �G5 3� � � 1 � 05�� 0 - � 25 � 0 3 � � � 1 � 25 � 0 - � 05�� 0 3 %
���B� ��6 X	��
�'������%7K���U%!� ��
%" ��� �_�
� ' � �,�+�T�%����������)��%�������;���G���!�+�\���;X	��
����

 ' ,

�
(��74Y���"1

���
�7"�)�������	@� ' 
�"����+��� � ++� �
�,�)% ��
 
 ���@��� '���)���
\����
Q�%�����
�#1P���/��
���� �%����������%.
%�P13
�
�� � 5�� 0 �+��"
� 0 �G5 � 
0������	��E
 ' ' �C,

�
574�13
T�)%��8� ���TC

� � 1 � 25 S � 20 - � 05�� 0 3�� + *�� � 5 0 � � 0 5 . + - / 3 1�� � 05�� 0 � � 00 �G5 3�%
$ '�'�������� 	 � 
 ' ' �L,

�
(�(�4�13
 	 
%�;C

� � 1 � 25 S � 20 - � 25�� 0 3�� � � 1 � 25 S � 20 - � 05�� 0 3 � � � 1 � 05�� 0 - � 25�� 0 3 � � � 1 � 25�� 0 - � 05�� 0 3�#
��
%����
O����
O���,� � '

�

X	��
R7M��� ���B1K����	C'���� 'F���
���������I� �b
%���O� �$
�� � � %.��)���"$�%7^����
<�%����"��a����� �!�
�V
��/���
��' �I��
%� ' �
���-����
@��� ��
@1K��
���
@����
Z����� ���
��������� � 05�� 0 � � 25�� 0 ���\"���)*%����]�������8�!� �������<7M���Q�
����++�
��)�
��&�%7
�O� � 1 � 25�� 0 3D� � 05 � 0 � X	�����A� �
��) ' '��������G��� ���>@ 
 ���@��� %.
 ' 
%�K1K��
���
.+�
%�A����
U++� �����)%���
��	��� � 5�� 0

.+ ���>+ 
&� ���B1 ���

�



(�(�, ����� ���	��

������
������ � ������� � � � ���! "�# 

���B��� ��� � � �����@� � ! 	 *�� � � � P4N H
�
��� 0 � � 2 ���	"���)*%������
���7�8��� �
����� � ��� H��:� �&
 N,� K�� � K�H&�)H � !
� P�� � I�� N P 
�
 �0I P��AK��LH K � � I	���JK��DP�I+� � K � ��� � � 1�� 2 -�� 0 3 �&
 � �AK P7P�I H,��K��LH�I�#

� � 1�� 2 -�� 0 3 � � � 1�� 0 -�� 2 3�� *O� �
	 
�� � � 1�� 2 -�� 0 � � 0 3
� ��*O� �
	 
 � '


�

� � 1 � 2 - � 0 3 +.-0/ 3 � � 1 � 2 - � 0 3 %

���B� ��6 , �@"�
 = �����������`4�13
T�!�;+�
)C

� � 1�� 0 -�� 2 3�� � � 1�� 0 3 � � � 1�� 0 S � 2 3
� � � 1�� 0 3 � � � 1�� 2 3 � � � 1�� 2 -�� 0 3�%

$=�B1O4E�=7�� 0 � � 2 ��� "���)*% ���I�������8�!� �������+4 �������T'�������
��
�O��� 
��/������' ��1P�������

H� �
����	*���B1?� ��"-�
��� ' �a������	?)����=7M��� ' �
���+�������!� � � "��������
�(%�)�������� 1 I X � (/4('!�
	�
  �7B3

�
X	��
���
a7M����
+4 � � 1�� 0 3
� � � 1�� 2 3 4

� ��"*13
T���4+ 
)C

� � 1�� 2 -�� 0 3 � � � 1�� 0 -�� 2 3�� * � � 1�� 2 -�� 0 3�#
7M��� ' 1K�����8������
O� �,�+� ' 7M�
� ���B1K�

�

� 
%�	)��	�

%��)����@���\����
A)�'�'.
���%.��)���"@�37V����
D
%����� �?'��
�V+���"�
�" % �ZX	��
����

 ' ,
�
( *�4�� ��"�
 / 1

� ' ����
	�a���^
�/7'��

��
����� �i7M��� ' � �Z���>��)������>+ 
	�
�8�+��"�'.�����/�
�
X	��
 = �
�
� ��
%� ' 1?� �?� ����
�� " �<'���
��

��/�

���[X	��
%����
 ' ,
�
(���4V� ��"9��
�'���
��

��/���&����
C� ' ��)��/�T�%73�����
��
 ���+�������[���/���
�7"�)���
%" % �$����
C13
H�)@

���/��
����+�%�������
�
X	��
D��
%������"@��
�� ' ��� ��
%1ACU�a�3�

�'��

��

��/���5����
D� ' ��)��/�?% �C1K�����8�@�%����"��a����� ������	

����� 25�� 0 �����
��
H� "Z�%7 � 05�� 0 ' � 	��/� �8�!� ��	 
A����
 ' )���)��
�F���K7M��� ' �+�������
�
-P�/��)������>+�
���� 47�n7 � 25 � 0 ���3�

7 � �a���K7M)�� + "�
���
%� ' �������
������.E����' �<�%7 � 05�� 0 4�����
��6��� ��"���������������	D� �<����
K��� ����
	� ����
��U������)���"6���+�
' �)@ 
\� � �_"����b
%��
%����


�
-P�I�������0�H� �

 4`����"�
�
%"`4F13
\13��)���"I�!�;+�
 %.� ���I������"����������!� � 
��/���
��'���
%�


 6>)!� �b��� 5 
����
�
X	������%.
��!�;+���� � 	�
���
���� ��� 5 
�� ��� ' ����
D�

H�
�����������0���a��)!�(����� ����4>1K��
��

�� 5�� 0 "��7
%�


.+ ���>+ 
&�4+ 
��K��� ' 
 4"%�)�� ' ����
O� ���B1 ���Z���!� �*����
 �P13�Z����)�����
��
�K���K��
%'!� ���+��
%�
�
*G����
T'��

�������
�����4

��
��?)��	� ���
) ' 
=�����+��� 5 � ��"�� 0 ���/��
����+�%�3�������6��������) 	���� 5�� 0 4�� ��"Z���!�+��� 5�� 0 ��
���"��?���\'���
 1
��
%� + 
&�a��� ++�
��)�
+7M��� ' ����
 �
��
�'*���<����
T��
�/��

�
-P��'!� �
�����%)��,� �%47�������	� ' '�����
%�3�����+�0�
� �F
�/���
%���!� �

��� �!)�
�����
��0����� 5�� 0 � ��
 13
H�)@
�



����� �, "� � 
� W����� � �0�	��
 � � ��� � ����
�� � �� * W�� (�(�5

j
G

i
G

ij

j\i

i\j
G

M

G

ij

j\i

i\j
G

M

G

(t)(t-1)

(t-1)

(t-1)

(t)

(t)

ij
M

(t+1)

(t+1)

(t+1)

i\j
G

j\i
G

X	��
O��)W%�'�������
%���

�� � 5 � ��" � 0 �+��
 ��� ��"������������
� ���6����"�
%'F
%��"�
%�>� 	��Q+�
%�*����
 
��/������
 �

 6>)�
%����

� 9�� =5�� 0 � $ �
��) ' ��� 	9���!�+� � 5�� 0 � ��" � 0 �G5 � ��
 ' � /7����	P7 � ���Z
%����)�	��b4 � 9@;�=5 � ��" � 9@;�=0 1K��� ��%.

� '�'����;/7� ' �+��
����C����"�
�'.
���"�
%�/� 	 �>+�
%������
�++�
��)�
��	�%7 � 9<; = =5�� 0 ���*�9+����%�����a���Z�37D>

�
- 7 � 5�� 0 
.+ ���>+ 
��

� ���B1 ����4 ��� H���4?�n7 � � 1 � 05�� 0 - � 25�� 0 3 � �-� ��" � � 1 � 25�� 0 - � 05 � 0 3 � �743����
��:����
 + � ��)�
%�W�%7�� 9@; = =5 � 0 ���
����
A+��������������@�37 >?1K��� �T%.
T� '�'��
�;/�� ' �(��
 ���@"�
���
%� ' ����
%" % ������
U@>���B1 ��
�"�	�
T�%7 � 9@;�=5 � 0 4!���6���!�(�
� 9<;�=5 � ��" � 9@;�=0 �+��
<� '�'����;/7� ' �+��
���������"�
�'.
���"�
��/� 	��>+ 
��I����
<������	���
&'F� ���/� � 9<;�=5�� 0 � X	��
<��� ' 

� �!� ���������	������"��	�=7 � 5�� 0 � ��" � 0 �G5 "��6���/��
%��� ���="�����
%�%� ����4W%�)��K�������@13
H�)@
���

�
-P�<����
K��
��
�713��� ��"`4�����
��

=�+��
 ' � � �Q
 /�� ' '���
��U�%7.'��
�7�%
��
��
��^1K�����

K'���� ' � � �T���/��
%��� ������� �

���T+����K�
� ' 
 ' ���

U� ���21 ���D
�+����Q+7����	K'�������
%���
�
"D)���7M��
%
%1?� �O
 /�� ' ' ��
U���E�5����'����H�
��� ��
)C 13
3��� �

��
 = ��
O����
 ' �7"�
��`�%7R����
O'��

.+�����)��=�

��%���������=7V13
\��� ������"�
��K
�/���
������
�E��� �!)�
����%
��=���!�+�=� �F
����
��� ' 
&���D�
���E�H� �
�D��� ' ����� ��������
Q��� ' 
T15��� 4`��)��8�9� �=���/�+" ' �+���/��
%�!� ���%
\����%!� "I13
H�+����
��

�
$ ��� ' ���,� �T���a��)!�+������� �����%)����C��� ����
*�
����� @ ' � �&@+
%�;C@����
*'�������
����

���"N�%7A"����F
��

��/�6�
���7� @>�
��� ����
�� � ���I��� ����
��,�+��
�"`43%�)��O����
 �9� ��
<�

H� �
���!�)%���� ' �7"�
���
%"[� �O������"����������!�
����������"�
�'.
���"�
��/�
	��Q+�
��I����
Q�%)����

��/� ' �+�&@ 
��D���

���"��

�
-P� %F�+���$�H�+��
��%4`����
\������"���������������	 ++� �
�,�)%���
��-�!)�����)!�+��


' ����
=� ���B1 ���<���!� �@����
A"�
�'.
���"�
%�/�=�
)*%�'��
�7�%
��
��
��
�
-P�@����
��

D
�/�� ' '���
���47��)��?� '�'��
�4/7� ' �+�������

' �7"�
��F1K��� �.�����/�8�+���*�<�>) ' %.
��	�%7V� ��)��
��
��
�2K�!�#&%&% % # K F ���!�(�K�
� �F�����/��� �����
� ' 
�+ �+���,�2%���
L7 4
1K�����8��1K��� �F����
��

L7M���

\�+'�'F
�� �	��������
�� 5�� 0 �+�K� ��
O��� ' � ��
���
�+�
����K��������
 	 ����)�'*����
���� ���8� �

�

����� � 	 ��
 � � � � ��	�����
�� � ����	�� 	�
�� ������� ���
� �31?
D���	� 
O� � 	 )�
�"@����)��p7 � ��4�
Z�+�
�C� �7����
�
W�K� �

A�%�

W'.���

�"��%7E���>��
���� �%������	&��)���'�������
��
��
%�

�A=�B13
�� 
���4 ����
�� �
��)�
C'�������� �%7K13
H���]���/��
%��� ������� �;�����
��)�	���� )��Q����
�
%�/�����

 ���n7M
%����
C
W�%70����

� ������
�
 ���V���

C
%����
C
��R� �Q)��/1?� ����� �/��
%"<��"�
��
�����H�+�������

��� ��
Z� � �T"��

W� ������421K��� ��
 ����
��+� �
����)��
��)���'�������
%���

��Z13��)���"N���/��
���� �%�<13
H��� ����43�=7A�+�C�
� � 4�
W� �
�6�%70����
�����
C
 4U����
 ��
Z���]�!����
G� �
�����H�+����� �!�
�b�����
����	C���/��
%��� ������� �

��� �*��)��	
�����
W'���
 �%7R�H� �
�	�����R7M�

�
�15����4!����
 ���/��
%��� �����������%7
����
<��� �D1K�����[� ��� ����
�� ��� ��
%� �I13
H���!
W� �
� �%7^����
Q����
W
�" ���B1?
#��
��%4V����
��

6� ��
$
C�

C
��/�8�+� �
���a��)!�(����� ���Q1K��
��:����
*���/��
����+�%���������F
%���

C
�� 6>)�����
G�����
����	�4&%�������4 1K��
%�J����
G��� �'
Z���+
��W�



(�( � ���������������
	�����
�����������
�� ��� �����������

��)�"�"�
�� 
Z�+��
�)�� 
��0���@����
O� ��� ��
 ���������������W�%7Y� ��� ����
��
�

X	��
C���/��
%��� ������� �$�
���
)��%��)���
6�%7 ����
C� ���
��
�
 ��� � 
�� �["����F
���
%�/�&���I����
%��
6�P1?�����a��)!�(����� ���
�

� � ������	Z� �=����
Q�
)���'��
�7�%
����

��O���/��
����+�%�A13
H��� ����4 �+�$� '�'��
������
Z�(����� �G�%7U����
��.
 ����
a7U�
���+��
<�+�
����"�
�'.
���"�
��/�\� � ������"����������!�
�����*����"�
�'.
���"�
��/�&���

C'F� ��
��/���O���#A
)��
�����!
%"

�
A=�B1?
#��
%��4 �
����)���"

�$�
��������	9���/��
����+�%������� ������)���4^�������W�+'�'������7��
W�+�������]13��)���" �����%)��C� ��� � 	 
@
��
�����
�
� ��� ��� 


���
��)��������;13��)���" �.
���� � 
%
�':�����
��
 ���+��
%" ����
*'!� �������
���.
 ����
L70���8�+��
��C�%7D�+�
�]�P1?�9'�������
%���

��
�����+� 
Z��� ���/��
����+�%�C�
��������	
���

�

=�K7M� �
��)��!�+��
���� 4?����
W� � � � ���
��
�
C��45�������6���
��)�������� 	��

H�+� ���

��
%"�)��%
��W����
*
��F
�������� 
���
%���@�37D��
���
%�%������	[� ��)��
��
����C�%7A� 
W�
� �5�
���%
���4?� �6��
 6�)�����
%":���]� �8����
�� 

����
W'�)7�8�+�������!� � 
=�C�%��
������

� � �-��)��d7M�

�
�15���9
#����
C'���
+4 ������� ��� ���������$�����+�T� � �[� ��)��
��
��O�%7
�H�+���Y�����+�^� �

5��� �Y���7�+7 �+�U� '!� ����7M����
 
�� �8�6� ����
%�Y������)���"'�.
?����� � � 
%"Z�+�U�D1K������
+4����Q����
5�
�
�8�!� ����
&���!�+�0����
T�%7R����
T�H� �
�=�
)�"�"�
%���������>��
���� �%���=������� ��	����Z1K�����G� ���+����
%�

�
$0� �0�������@"��7
%�

�������?�������+��
�	
�C�H� )��

 � 	��

H�+�3��������
�� ��
A���W����
A�%�

C'�)��8�(����� �!�
�!
��F�����H4��a�?���?� �����&��
C'����+�%�����H�
� 4
��������
O��� ��� 
C� ������	6�+�0"����F
��

��/�K��'.
�
%"��=1K��� �F��
�
%"G���'�.
O��
H�+������	���
%"����C"����F
���
%�/�=����)�����
%���

�
� �_�
����
������+��� ��
O������)������������	���W� "!� '7�=����
\�+'�'������7��
W�+�����������6����
&�%���/��
#���

�! ��
��G�P13�
'��
�7�%
����

��K�!����
D��
W��
W
%�>��� � �C������� ��	<���/��
%��� ���������`4�����
A�
����)���"*��������"@"�
��%��)�'�������	&����
�
 ���
����
 �.
 ����
L73�
���+��


� � �O7 � �%��4R��� ��
'
Q)��
� �F
<�8��� 
��b4Y� �O����
6������� ��	_�%�����

 �,�(����� � �F
��P1?
%
��;����

�P13�@'�������
%���

��D)��
)!�
����� �,�+�
���]7M��� 
C����
O���!�+�_����
T����
W
 � �����%
\�_7 ��
��K����
\�
������� 	Z���/��
����+�%�������

�A=�B13
�� 
���4E�+�A����
\� ���
��
�
 
#����� ��
%��4`����
\�P1?��'�������
��
��
%� ��
%��)����I���Z����
����=�
��� ��"!� �
" 
W��"�
T�%7
13
H���9���/��
%��� ���������`4R�
� ���21K����	�����
W�����
��
��,�+�������[���G"�
���� �

�
� 7 ��
��&���

C
W��
W� )��/�\�%7?����
C
 4V���

1K� ��� �.
 'F� ����������
D�
	/� ���Z���6��
���)��
�����C� ��� '�'��
������
Z�(����� �W�����+�K"�
��%��)�'���
��	����
 �
�8�(��
��K�%7V����

�P13�W'��
�7�%
��
��
��

�

 
^���B1-'�������
%
�"O���K
#����
���" �F�+��� ����
U���K7M
��

����%
 �
� 	�� ��������
�� ��" ����
^� �!�
���7�
���b���0� ���%��)��/�
7M���0�������=����'F
<�37 ��� ��� �	% �#"%$ % � �'& $��)(�" � ? ���
�
��4F13
<"�
*�!��
\����
<��� �������_�%7^�
'!� �
��
<���/��
����+�%�������

�
X	��
6��"�
H�@���=���*����������"�
��D�P13���

�'!�+���+��
6����� ������������� 
W��"�
 ����4b1K�����8�$1K� ��� �.
6� '�'�������������
&��
,+
��'.
������ ��
 ���@���W����
 �
�8�+��"!� �
"*� ��"�
#�7�%
�'��������!� � 
C�7"�
=�%7E���/��
����+�%�������

�
I � �����

%��
���� 4��=7 
 �+��"5 ���/��
%��� ���A�
'!� ���

 ����4 1?
&"�
*�!��
Q� �����!� � �����+��"��

 �+� �
�,������
 � ��
 1K�����8�_1K��� ���.
\�6'!� �

��/�

�%7 �F�+��� 
 2 � ��" 5 2 4V� ��"[1K��� �R��
 ��
����T����
���� 
C�7"�
<�37?���>��
���� �%�������
�- 
<1K��� � �
'F
����I�%7 ����


��% � + �#"%$ % � �'& $��)(�"/.0( � %�10� ��"]����
 ��$ � (�"*� �#"%$ % � �'& $��)(�"/.0( � %�15���_"�
��
� 	��!�(��
Z����
@'.���
���������
�%7Y����
Q�%����"��a����� �!�
� '��
�
�!���������a����"��������
����)����������=�%7�
 2 � ��" 5 2 �����+� � �

\�

 ��
#�+� �/�A���W
��a����
%�
�+�
��)�
 �%7 � ��
 �

X	��
�
#����
���"�
%"N�
� 	�� ��������
 )��

��6�_"����b
%��
%�>�Q� ��)��
��
%�>7M���

��
� " 9@;�= �(�Q
H�+�8� ����
C
W� ������
 > 4



�
	 � 	 ��� ��� � �����/� � ����� � ����� � � ����
 � ��� � ��� (�( �
1K�����8�J���C��� ���
����)�����
�"J��� ��
�� 
W�C�%7D� 	�� ��
�� �!� �

 ������
*� ��)��
��
��f7M����
%�
��" �Z� ��" �+�����������+��
%"
	��
��)�'$����
����+���8� � � �

� � �I����
6������
�����
<�%7 � � �_�
���
����	����>��
���� �%�������G���D��� ����
��,�+������� �F
��P1?
%
��
� � �$�%7 ����
C����)�����
%���T�+� ����
W
 > 4 " 9@;�= � " �T��� )��

�"O7M���D����
W�+'�'������7��
W�+�������

� � 7	�+� ����
C
?>
�Z������� ��	����/��
%��� ���������_���A"�
���
�����
%" �.
%�P13
�
%� �+� �
�,��� ��
��0���G�P1?��"����
���������D� ��)��
��
��
�D�%7 " �H4b����

�
��	������a����
 ��1K�����8��
��U���O�97M� ��
���� " 9@;�=F���Q1K�����8�Q�������

0����)�����
%���^� �

5����)�'���
%" "/������� ��
�
W'.�����+� �
��� )�'�������	Z���D� �8����
�� 
�" � �I��"�
��/���n7 ������	C����
\�P13��������������	 	 ����)�'��D�%7 � �D���!�+�D
�� �8�[�����/��� ����
%"
����
0�%7`����
0���/��
%��� ������� 	 �+� �
�,������
��%47�+��" 
C
�� 	�����	O����
�
 ���/���Q� ��
�
C'.����� � �6��)�'.
�� +P����)�����
��%4����
�
����� ��� " 9<;�=

� � 7	��� 
C����
C�
��������	����/��
����+�%�������9��)����

 6>)�
%�>� ���]�7�%��)��
�Y7M���T����
W
6�>)�
 �.
��T�%7
����
W
A� ������
%� � 4�����
T�
� 	 �����a����
 ��
���)��
���K���<����
O���
� 	����!�
�F� '�'��
������
Z�(����� �

�

*G���

C'���
��%���

 ��� 4V�+�O
H� �8�9����
W
?> 4 13
'
Z� ���/�8� ���$���

%��� 9<;�= � ��� �%7 & (�
 � 1��#"*� �/4`1K�����8�
����"������+��
%�@1K�����8�L��
C����	 ����
['!�+�������37\�
����������	�� '	� 5 #�� 0 )]� ��
[�%)����

��/� ��� ����)�'���
%"

�
X	��


� ��)��
��
��f7M����
%�
��" 9@;�=D���C"�
%����� 
�"y7M���

 ����
 �!� ��
�������
G����)�����
%�f7M� ��
���� " �H4	�+�N7M�������B1K�
�
3^� �8�

� ��)��
��
�� K 9@;�=F ��� " 9<;�= ���T
��a����
%�Q��� ��)��
��
%�Q�%7%" �H4Y� �&���T����
@)��������]�375�P1?�$�
����������	 � � 5 �+��"
� 0 " ���9� ����
%�T��
�� 
W�%4R
�� �8�]����)�����
�� K I ��� " �\���T� ���
� 	���
%"-���G�
�

W
6����)�����
�� K 9<;�=F 4 ���[1K�����8�
�H�+��
 K I � K 9<;�=F

�
X	��
T��
 6>)����

�
C
��/�A���0���!�+��4.�n7JK I ���0� �
��� 	 ��
�"����
K 9@;�=F 4!1K������
8K I � � 5 4F�+��"

'	� 5 #�� 0 ) � � 9<;�= 4�����
�� � 5 : � 0 � K 9<;�=F
�

 
<�

�
W� � �����!�+�H4b��� 	�
%��
����
� 4.����
Q�
� 	�� ��������
 
C� 	��/�=��� � �.
<������
&�����
����
%� � 
C"�����
%�%� ���
����
Z
#�7���
��
%����
Z�%7K�G�����
����	_�%�����

 ���+�������

� � �;�
�

C
W�%�����%)�
C�
�8�+����
%��4 ����
��

 
W� � �.
C��
����8� ���
��
%�
���3�����+�5�+��
0��
 ���,��� ��
	����"������+�����
�^�%7 ��)��8��� �Z
#��
%�>��4 %�������4��&'��
������
W�a���<���+"!� � 
W��)��>��
�"W���
�@�H�+�D����	��!�
������� 	C���!�+�T� ���+����
%�D�H� �A���D"!�+��	�
��
��)�� ���I�������



� � �$� ����
�� "��

W� ������4.����
<������� ��	
���/��
����+�%������� 
Z��� �.
O"�)�
O���W� �G� �%���������8��� 
�� � ������
&��
%� ���
	�
%�/�=����� � �>��� 	C����
O� ���
��
�
�4F���
1K�����8�C��� ��
+4/�����
��
��,�+���������R�H� �$�.
	'��

�"����%��
%"

�
"D��
 	 
���
%���
� 4/�
���.
��a� 
��7'F
%����� ��
 47� '�'����/� �8�m7M� �

"��������	� 
�������	C�
���
����	C���/��
%��� ����������� �.
%�P13
�
%�_�P1?�C� ��)��
��
��
��4 ���5���C�%�

C'�)���
T�<��� )�	���
��
����
W�+��

�%7`����
0
����
���3���!�+� 1?� )���" �F
0�����%)����

�" � �6�8��������	O�P1?�Q����)�����
%���3�����.
=����"�
%'F
%��"�
��/��4 %�������4 �
�
����
W'�)7����� 	Z����
<���8�+�������������
� �%�����

 ���+������� �.
%�P13
�
%�]'!� �����D�373����)�����
%����4 � � ����
C� ��� �K��
�)��������������

�
X	��
3� ���
)�
C'��������T���!�+�E13
?� �

 
W���>��� 		��
��

 4����`���!�+�E����
3�����%)����

����%
?�%7��0�����
����	0���/��
%��� ������� �
�.
%�P13
�
��I�P13�Z����)�����
%���;
 � ��" 5 4.� �0����	��!�
��
�" �
������
\��� ��"���
 �+� ����������
 � ��
 �H�+�_��
�� "������
�.
A"�
���
�����
%"`4�
�� 
��@������)�	��W���>7M)�������
%�?���K7M��� 
W�+�������$
W���6��
��%
������ ������� �.
A�
���

�� ��
�" �.
�� ����"
����
 �����!� � � �+�
��)�
T�%7 � ��
 � � �D7 � �%��4 ����
T�������@��
 6>)�����
�
W
%�>�=���	���!�+�=�7�%��)��
��
�����
��A�%7Y������� ��	
���/��
����+�%������� �.
T�

 ���,�������Z"�
%��
%�%��
�"`4 
�� 
���������) 	��D7 � ����
 '.���
����� ��
%�K� ��
 ���
��
����+��
%"

�



( * � ���������������
	�����
�����������
�� ��� �����������

��������� �
	���
����������������������������

 
 �F
�	���� �
�Z� �!� ��� ������	&����
D
��
�����?�%7 ����
D� "!� '������ 
 � �a��
��
����	\�
� 	 �����a����
 ���W����
D�H� �

D1K��
��


����
 	�����)�'�� � �

Q"���� A
�����/�

�
�E
��D���>)�� � 5 � ��" � 0 �F
\�P13�*������������	��0��)��8�[���!�(� � 5 � � 0 � �

�
X	��
�6>)�
����������[����4`1K���+�O"���
��D������� '!� ���A�%7 	��
��)�'�� �%���/��������)���
Q��������
<'����BA

%�%�������[
��
����� �(�
����
W
 > 4����6����
="�
%���

C'.�����a����� �C�37`X	��
%����
�
 ,

�
,! I ��
�� � ����4>� � ����� 	&�+� � 5 �+��" � 0 �F
������ 	O���

����
 ����
C
D��)�'F
%��+P����)�����
%�	�%7 " 9@;�=�4�����
 �%���/���
����)��������Z���5�>)���� 4��+�?����
%��
 ���5���6� '�'������7��
W�+�������
�

 
�����
��

L7M���

I� �
��)�
C
G���!�+� � 5 � ��" � 0 � �

G"�
���� )�'���
%" ��� " 9<;�= 45���%45
 6>)�� � � ��
��/� ����4 ���!�(�
'	� 5 #�� 0 ) 2� � 9<;�= 4�1K�����8�G��
W'�����
%�5�<��
�	���
C
 �%7V1?
��������/��
%��� ���������*�+�	����
W
�>

�
X	��
��

	� �

 �P13�D�H�+��
��R�%7!���>��
��

��
�

� � 7 � 5 � ��" � 0 1?
%��
	� �����0"�
%����)�' ��
�"Q�+�E����
C
�> � ( 4+����
��
����
 ���7���
���
����)��+�������m7M���U����
 
C���
�^�

��%
��/�3����� �������������<1?� �^���!�+�^�37 �D1?
����<���/��
����+�%�������6)���"�
%�
�*�
�8�(�����6�+'�'������7��
W�+�������

�$� �[�������O�H� �

 4E����
C� ���
���������O��
�"�)���
%�T�������!�+�T�%73X	��
����

�
 ,
�
(��

�

� �I����
Q����� � 
����

6������)!�+�������`4!����
Q������������	�� � 5 � ��" � 0 13
��

Q��� )�'���
%"$��� " 9@;"! ! =�4b� ��"$���01?� �
�8�����

��:�+�<�������\����
C
@� ������
W���$"�
%����)�' ��
�����
�


�
X	�����<����"����H�+��
��\���!�+�Q����
��

 	��
��)�'��<���	� 


�.
�
��W����)�'���
%"N7M���U�
�

C
0�>)�
��F
%� � �%7b����
C
5� ������
%��4>"�)��
����	O1K�����8�W'.
��
����"C���&
%����� � ��� � �F
%
��
������)��
��
�" � ������
\'�� ���%4.7M��� ���21K����	6�W�����
����	Z���/��
���� �%�������

�
X	��
^7M�
� ���B1K����	Q����
%����
�
 '����	����"�
%�

� � 
�������
Z�+��
@�%70����
�
�����
��/�C���$1K�����8� ����
*�
��������	[�%�����

 �,�(����� �]���!�(�<15� �6'��

��

��/� � ����
W

� �����%
��<�
	 �I�!� �<�(����
%�>)!�+��
%"

�
X	��
 �.��)���" "�
%'F
%��"��<��� ���9���;����
@'���� 'F
%�
����
��Q�37	����
@13
H���

���/��
����+�%������� 
W��"�
 � 4.� ��" 
W���+
��D���Z� ���
)�
C'��������_��������
&�
����
�� 	 ���$�%7 ����
T�����
��
��,�+�������*���!�(�
1?� �='���
��

��/�A�+�	����
W
�>3� �

�

��� � ���B��� � ��! & � %�$ � 5 � "���� 0 �#%0$$� ( ������. ( �#"%$ ���
� 1��#"*� � � (�
 ��� �#" �2� � %�$ � 1�� ( � ?5 0 �
� 1 � 05 � � 20 3 �#%�$�� % . �����#"*� & (	%�� & � %�"%$�(���$�� % ��$ ( & � � ��$�� & $ � � "	���#$��)(�" 
'"�� % � $�� % ��% � +-.0( � %
(�� �#"%$ % � �'& $��)(�" � ��� %�" � $�� % � � (�.�% & $��)(�" % � � ( � �#" & 
 ��� % �8� ( � " (�$ & (�
 � 1��#"*� � 5 � "�� � 0 �#" $�� %
� ( � %
��$�" 9@;�= ��� ��(�
'"�� % � � � � (�1#1 (�� � #

 � *�� � 5 � "���� 0 ��% � % � % & (�
 � 1�% � � $ $��#. %L>�� ( � � "��-" ( ��$ � (�"*���#"%$ % � �'& $��)(�" � � ��( & & 
 � � % �
�#%�$$��% %�" $�� %�. � $ $��#. %�> ��$�� %�" �

� ��1 � 9<;�=5 "�� 9<;�=0 3 �
+ *�� � ?5 0 � � ?0 5 . +.-0/ 3 � + � 5 � � 0 .7%

" � *���� 5 � "�� � 0 ��% � % & (�
 � 1�% � � $ � 1#1 $��#. %
�-> B � '�>3� � � ( # %'%�%'# >3� ( )�� � "��0" ( ��$ � (�"*�



�
	 � 	 ��� ��� � �����/� � ����� � ����� � � ����
 � ��� � ��� ( * (

�#"%$ % � �'& $��)(�" � � � ( & & 
 � � % � �#%�$ ��% %�" $�� %�. ���#" & % $��#. %-> � � ��$�� %�" �
� � 1 � 9<;�=5 "�� 9<;�=0 3 �

+ - / 3 � + � 5 � � 0 . � + ( � � ?5<5 .�� + ( � � ?0"0 .�� � *�� � ?5 0 � � ?0 5� ?5H5 � � ?0 0 � � ?5H5 � ?0 0 � %

���B� ��6 X	��
 �!�
�
�T�H� �

N7M�
� ���B1K�97M�
�

 X	��
����

�
 ,
�
(��

�
X	��
 	�
%��
����
�U�H� �

W��� �
����� ����
%" �
�

� '�' ��������	 � 
�
 
W� ,
�
5 � ����
W
%�<���N��
 6�)�
����%
 451K��
%��
 467M� � > B � > � � � ( #&%�%'%�# > 4^1?
 
Z�+'7 � ��4 ��� � 9@; = ! ! =5 4 ��� � 9@; = ! ! =0 4 5 � � 9@; = =5 42��� � 9@; = =0 4 � ��" 
�� � � 9@; = ! ! =5 #�� 9<; = ! ! =0 


�

 
T�����8� ���	�

� � 1 � 9@;�=5 "�� 9@;�=0 3 �
+ ( � � ?5H5 .�� + ( � � ?0 0 .�� � � 1 � 9@;"! � =5 " � 9@;"! � =0 3

� + *�� � ?5 0 � � ?0 5 . +.- / 3 � + � 5�� � 0 . � !
!'

F 
 � + ( � � ?5<5 . F + ( � � ?0 0 . F %
� �K���?��� ��
%"����!�+�	�
� �.����
 
C� �7��� 	\����
=�C�%��
��/���=���F�	��
O�

L7M
��5���Q����
D13
H���@���/��
%��� ��������� 
C�7"�
�� 4
��������
T���0���=�+����)�
W
%"_���!�(�=���Z�
������� 	Z���/��
����+�%���������!� �0�7�%��)��
��
�"_��������
T
�'.�7�8� > � �

�
X	��
��b4

����
0���,� ��
�7M�������B1K��7M����
 ����
=����
 6>)!�
��������
�� � � 1 � 9@;"! � =5 "�� 9<;"! � =0 3
� �>�
� ' � � 1 � 9@;"! � =5 3G# � � 1 � 9<;"! � =0 3�) �+.-0/ 3 � + � 5 � � 0 .�4 �+��"�����
d7 � �%�	���!�+��4K7M��� . � (�4�
 � ! !F 
 � . � � ( � + ( � . .
�

� �_�
)�
 
W� � ��4�����
&'����BA

%�%��������
����
���	����"�)���
%" � �*"�
%����)�' ����� 	6�P13� 	 ����)�'��K1K�a���G�C"�
 �,���
�%7 � ����
W
3� ������
%�U�37 ��
%�Y�D������� ��	 �����
��
��,�+�������&"�
��%��
H�+��
�� 
#�7'.����
%�>���,�
�����O1K����� �

�
X	��
5����
�� ��
�


�
�����C'����	����"�
%�D�615�������C�H�
����)����+��
T�W'������ ���E���B1 ��� ��	Z�C'!� ���0�37U������������	 	�����)�'��A�
����)���" �.

� 
%'��=����)�' ��
�"*����� ��"�
%�K��� 	�)!� ��� �/��
�
T�6�8�����

�� �.��)���"G��������
O
����
���

�
XR�6�

�
O���B1 �������?����
�� ��
�
 �H� � �.
 )���
%"`4 ��
��	)�� 	��$�!� � �W���Q����
d7M�

�
�15����
�����
W'���
 4!�+��"

� �
��)�
C
&���!�+�01?
Q������
%� ��
Q�W�
������� 	@���/��
%��� ��������� �.
%�P13
�
%�$�P1?� � 
������ ��
��D�(�=����
C
7> 4.��)��8�[�+�
����
	�%)���������	O���m7M�����/�^�%7 ����
	� ����
%�

��� �C��
%��'.�����

K��� �������Y�
���

�� �+�+�������b4�����
K�
��	����
������
 13��)���"
����
��<��� )�'���
3����
5�
����������	 	���� )�'�� � 5 � ��" � 0 ���D1K�����8�Q����
%��
 ��
%��������
%���F
�������	�4+1K�����8�C�

��
)������
���6����
0�%��
��+�������W�37 �O��)�'.
�� +P� ��)��
��
�� �%7 � � ������
 �+� �
�,��� ��
��U��� � 5 � ��" � 0 � X	����� ����)�' ����� 	 	 �7
%�
���i7M� �5�\�%
��
��� ���Z��)�
 �F
%�5�%7 ����
C
=� �����%
��%4�)��/�����F�a�?��� � �.
 	�)!� ��� �/��
%
�"@�����+�?����
D��� ����
��,�+�������
����"�)���
%" � � ����
������
����	9���/��
%��� ������� �N��� �W�
)��C����
��/� ��� "�
���� � 
�"`4	�
�9���!�+�6����
 	 ����)�'��W��� �



( * * ���������������
	�����
�����������
�� ��� �����������

�.
<"�
��%��)�'���
�"$1K��������)�� ������)���������	Z���7� 
Q)��8�9
%���
���
�
X	��
����

�
 ,

�
( K 	�)!� ��� �/��
�
%� ���!�+�A�������


�� 
��/��)��
� �����!� '�'.
�����4.� ��" 	�� ��
��0� ��)�'�'.
�� �.��)���"���������
T"�
 �,����)��>��� �`�a�K"���
��
�

��������� �
	�� ��� ��� 
�� 
�� ��������� 
�������� ����������� ����� �

X	��
f7M��� ���B1K����	Z����
�� ��
�
 ���8�+��
�� ����
 	�
%��
����
�U��
%��)��a�d7M��� ��'!�+����
����[���>��
���� �%������	*�	��
%� �,�+'�'���� 	
� ��)��
��
��
�

�

��� � ���B��� � ��! ��� %�$ � 5 � "���� 0 �#% $ � ( ���
� 1��#"*�2� � (�
 ��� �#" � � � "���� 5�� 0 $�� %�� � �#"%$ % � �	% & $��)(�" ���� %�" �!$�� % � � (�.�% & $��)(�" % ��� ( � �#" & 
 � � % � � ( � " (�$ & (�
 � 1��#"*� � 5 � "�� � 0 �#" $�� %7� ( � %
��$ " 9<;�= ���
��(�
'"�� % � � � � (�1#1 (�� � #
 � *�� � 5 � "���� 0 ��% � % � % & (�
 � 1�% � � $ $��#. %L>�� ( � � "��-" ( ��$ � (�"*���#"%$ % � �'& $��)(�" � � ��( & & 
 � � % �
�#%�$$��% %�" $�� %�. � $ $��#. %�> ��$�� %�" �

� � 1 � 9<;�=5 "�� 9@;�=0 - � 9<;�=5�� 0 3 �
+ *�� � ?5 0 � � ?0 5 . +.- / 3 � + � 5 : � 0 . � � � 1 � 9@;"! ! =5 � 0 - � 9@;�=5 � 0 3 � � � 1 � 9@;�=5 � 0 - � 9<;"! ! =5�� 0 3 %

" � *���� 5 � "�� � 0 ��% � % & (�
 � 1�% � � $ � 1#1 $��#. %
�-> B � '�>3� � � ( # %'%�%'# >3� ( )�� � "��0" ( ��$ � (�"*�
�#"%$ % � �'& $��)(�" � � � ( & & 
 � � % � �#%�$ ��% %�" $�� %�. ���#" & % $��#. %-> � � ��$�� %�" �
� � 1 � 9<;�=5 "�� 9<;�=0 - � 9@;�=5�� 0 3 �+ - / 3 � + � 5�� 0 : � 0 �G5 . + ( � � ?5H5 .�� + ( � � ?0 0 .��

� � ! !'
F 
 � + ( � � ?5H5 . F + ( � � ?0 0 . F
	 + *$� � ?5 0 � � ?0 5 . + - / 3 � + � 5�� 0 : � 0 �G5 .� � � 1 � 9<;"! F ! ! =5�� 0 - � 9@;"! F =5�� 0 3 � � � 1 � 9@;"! F =5�� 0 - � 9<;"! F ! ! =5�� 0 3�� %

���B� ��6 X	��
&'������%7R���0� �!� ����	�� )��5���6���!�(�=�37YX	��
%����
�
 ,
�
(&K�4 
Z���>����	6)���
T�%7 � ��
 6>)�
%�/���,� �

� '�' �������+���������Q�37 � 
�
 
Z� ,
�
574^1K��
��

 4p7M� ��> B � > � � � ( #&%�%�%'# > 4 1?
 
W� ' 7 � � 9<; = ! ! =5�� 0 4

� � � 9@; = ! ! =5�� 0 4 � � � 9<; = ! ! =0 �G5 4 5 � � 9@; = =5 4�� � � 9@; = =0 4!� ��" 
 � � � 9<; = ! ! =5 # � 9@; = ! ! =0 

�



�
	 �
	 � 
 � ����������������� � � ��������
���� � ������
!� �������!��� ��� ��� ( *  
	��
	 �
�T� � 
�� � ��� ������	�� � 	 	�
���� ��� � ������	 � ����
���� ����� �

X	��
^��
%��)��a��� ���D������� �8�!� '���
��E'����	����"�
^�K)���
L7M) �/��
%�E�37��
)���
%� 7M���`)���"�
������8� ��"�����	0���B19����
^���/��
���+
� ������� �G������)��%��)���
&� �b
%�%���A���B1 ����
&���K7M��� 
Z�+�������Z'�����'��
	/�+��
��K1K�����������W�%�

W' ��
#���
�����8�!� �������
'��
�7�%
����

�
$=�+��)����
� ����4`����
W����
C
C�

��
)������ 
W���[�
��������
�� ��
Z� �T� �!�+�����l7M���O��'.
����+�������!�
�V���������

7M���<"�
%����"�����	[���N�[��)��a�8��� ��
*� '�'������7��
W�+�������;���8��
�
C
D7M���6�$'!�+�
������)���� �Q'��
�7�%
��
��4?1K��
�����
%�
�
���+�����H�
�����Z� ��
�� "*�%7R����
C
 4�� �	
���
%�I� "�� '���� ��
������+�K����
O�
���

�� �+�+�������*"!�(�8�<'F� )��K���

�

X	��
6��)���
��D���!�+��	��	� 
����[����
<�����������
)��%�������[�%73� 	����7"[�+'�'������7��
W�+�������G�H� � �.
<���K7M
%����
%"
7M����
 ����
 �+� ������)��5�

��
)������5���Z�������?�8�!� '���
��

�
"D��
 �%7 ����
 "�� �W�%)�������
%�G7 � �%
�" � ��� � �@�
� 	�� ��������+


C��� "�
���
�� 
W���!�+���������%7 � ����'�����
W�
�`� '�'������7��
W�+�������@�������(��
 	 ��4 ��� %���4���������
Y7M� � 
 �37U�<�
���+�����
���&� "!� '7����� 
W����)�����
%����� 	G�
�8��
�
C
 4U���O���!�+�T����
%��
W���T���I����������)���
C��'�����
W�
���a���_�%������
��
�����

�
� �

����
O
%��"G�37R����
O��'.
��%����)�
�4�����
T� '�����
Z�
�b� ���%)����+���*���K�+�8����
#��
�" � �*��� �K"�������	C� � �*� '�'������ +
��
W�+�������Z1K���+���
�7
#��
���".�+�	����
O� ����
��K
%��"`4�����
 
C�����K
=�C����
��/�0� ��)��
��
%������	6���	����
D���!�+�0'���� ��
%�

H�+�8� � �+���,������
6���9�����\�B1K�;����)�����
��

��� 
%�P13
�
�� ����
��

@
#�����

�
C
��%4Y����
W��'!� �%
@�%7	'.���
������� ���a����
��
���Q����'����H�
����� 
Q)��8� ����� �,� � 	�
Z���-� �F����"N� � 
������ )��
����� 
G�

H� �
�8�

��� �B1?
#��
��%4	�[��)�
 �F
%�<�%7
��
%)������
������� �H� � �F
0)��

�"Z���W� ��"�
%� ���\"�
#�7����
=� "�
���)��+��
A� '�'��
�	�7��
Z�+����������7M��� �T'!�+�
������)���� �U��
��
�%7R��
���)�����
�
W
%�/���0"���� ��
�� � �@����
&�+'�'������H�+�������Z"��

W� ���

�

$=���'+P�	��
%� �,�+'�'���� 	\� ��)��
��
��
����	��%4 ��� %���4�� '�'������7��
W�+���������U���W1K�����8�W����
A��� ����
������ �7�a���C�%7`����

� ��)��
��
��67M���

����%" ���5
��>)!�
�F���Q����
 ��)�
 �F
%�	�%7V� ��)��
��
����	�a�	��� �>��� ������4��+��
 ��
��,�+����� 
 ���C�������+� 	��/� +
7M�B15�+��"<���O� �
��
�
 ����
5�
� 	�� ��������
C���H� � ���

�
"D��
	��"�
H�D��� ��� �%�����
����)���� � 	���� )�'6����
%��� �
�8�
� ��7M���



����
��.� �����

 )�'`4.�
��� �
������	f7M����
 ����
&����"�� ����"�)!� � �+� ����������
%��4 ���G� 	 ��
�
%" �c7 � ��������������
W���,� �?���
����
����+���8�����H�
�b�
	�	����

W
%���+����� 
=����)�����
��
����	

�! � �8� � �+���,������
=��� �!�
�
�0� �
����	���
�"@���6� 	���� )�'*�%7E�����
�B1K�

�
X	��
��`4 7M���T� � ����� 	G�+� 
C���

6���!� �9����
 	��
��)�'9��
�
W� ������4 ����
W� � 	����
������
 �

 ��
��%���T�P13�

	��
��)�'��l7M����
 ����
W�%)����

��/�T'F����� 4E�+��"-�%�

 ������
��D����
�
 ���/��������
%1 	 ����)�'#" ����
<'!� ��
%�/�\���
����
W
�
W
%� 	�����	G����
���� ���8� �

�%$ 
��&����)�� � B �F
6����
W��
%��)��a����� 	 �����!� � �$����
%��� �
�8� �
�
X	��
Z����)�����
%�

7M���

��
�(" ���K�%�����
����)�����
%"$� �0�C�%��� ��
�������� ���37 	��
��)�'��%4.
���
�
W
%�>���=�37 � B 4!���!�+�0'F
%�?7M
%�%� ���*���	��
%�
�
���F����
&�+� �
�,��� ��
��51K�a����� )��K�	��
�� �,� '

�

� ������
 ���F�	��
+4�����
=�P1?�6"�
%�����
������'.�����>���?�����+�	��
��>)����

D��
�)��������������	� �

 � + ( . ����
D��
���
����������
�%7�����
5'!�+���V�%7 	��
��)�'��V��� �.
?�%�

 ������
�"Q"�)�������	=����
?
��,���.�����(����� �&�%7 � B 4�� ��" +'& . ����
3��
���
����������
�%7E����
�	�����)�'��67M���

 � B �����+�K� �

D���<��� ���
������)7��
D����
 � ��)��
��
%���	�%7 "

��� � �F�+���*�H� �

��	����
�	��/�
�
���5���'
Z� �7��
W����
A�
�

C
������H�
�F�
�*A

������ ��
l7M)���������� �`4�1K�����8� �!� �,� ���%
��5����
O���

C'�)����+�������!�
�.�������



( &�� ���������������
	�����
�����������
�� ��� �����������

�%7`����� "�����	O�P1?�\����� ����� 	 	 ����)�'��G7M���^����
%��� '!� �

��/�H4��
	/� �����
�^����
A
#�7'.
�����
�"��

�"�)��%�������Z���Z
%����� �
�H�+)���
%" �
�C�
)��8�*�&����� "�
+4�1K�����8�@�H�+� �F
=
�������
W�+��
�"`4�%���� ��4>)�������	\����
A��
%��)��a���3�%7��7
%�%�������
,

�
 
�

�7��
C� ��� � 	��

�
%" �J��
�)��
���
�����%�W��� � �.
G)��

�" ���:����
G�	��
%� ��� '�'�����	]��� ��
+4���� %���4 1K��
��

I���C���
"�
%�����

�"\���!�+�R����
3� ��)��
��
%� �%��)��/�Y�%7E" �.
 ��� � 	�
%� ���!� �\�����V��� ����
������ �7�a���

�
?!���E��������4(����
 	���
%
�" �

��� ���
����)�������� �@�%7�� B ��
�
�"��5�����.
 
C�7"����!
%"W���@����"�
��3���<�
�����B1 �
����������	 	���� )�'��3���Q�	��
%� �,�+'`4����
��� �BA
)���������� �*1K�a���G� �*�
�*A

%�%��� ��
d7M)���������� � ��� ��
%"G���*����
T��� ���������67M����
��7
%�%������� ,

�
�
�

� ��������
%��
K��"�
H� � �
���������^������
����\1K�a���<����
0��������	��/���F7M�
�

���
��%��������,
�
7D��
�	/� ��"�����	O" ���!��
C���

� '�'������7��
W�+���������
� � �$�������D��� ��
+4 ���A��� � �
��)�
C
�"$���!�+�D����
6�
	�	��

��
����� 
 4 
&�W�%��
%�>�O"�
L7 � )��a�O� '�+

'��
�	�7��
Z�+�������T)��

�"R7M��� ���K7M
��

����%
5)���"�
��Y���
"������ � �T�������%)�
W���8� ����
��%4/���R��
H�+" �&��� �.
5����� � 
��
��
�"
���/���W�'
C����
O��� ����
%� �+�+��� ��
&� '�'��
������
Z�(����� �*�+�K����
T�����

%�=�%7U�<�
������� 	Z���/��
����+�%������� �F
��P1?
%
��
�+� ����������
�� ��� 
Q)��a����'���
U����)�����
��
�

�
XR�W7 � �����������+��
R����
 ����� � 
����
�����b4 ����
3� '�'������7��
W�+��������+P"�
������
����	

�
��	������a����
 �%��)���" �F
A����������)��%��
%"���� �+
�
�'����Z��
 ���+��� ��
='������7��
C�����W� � �W��
%�K�37�� �+���,������
%� ����� 
����
���6
���'.
��
��
%����
&� ���7�%�H� �
�����!� �`�
��������	6���>��
���� �%�������

�



� ����� �����

	 
�����
 ��
 �

( & 7





� � ��� ��
�� �

	 
�����
 ��
 � � 
 � 
 � � 
 � 
 ����� ��
 �	�

X	��
0��
��8����� �>)�
%�5'���
%��
%�>��
�"����C����
='���
�������)�� �8�!� '���
����?'����	����"�
=� �W
��F
��%����� 
01?���Z�%7b��
�� �����'+
��� 	 ���.��)��Y����
	
�� ����)��������\�%7F�D�
�����8�!� �������5'�������
%���%4�'����	����"�
%"Q���!�+�U� 
W��"�
 �7�%7 ����
?� ���
��
�
 ���
���+� � ��������


�  ��
�������
O��� ���*���+� � ��������
A���@7M��� 
W�+�������@���=�6�
����
���
 �%7R�����������
���H� �`�
���

�� �+�+���������
�%7!����
?'��
�7�%
��
���F
%�!���7������4+��� �F
%���

C
��R��
��%
������ � �\���D
%�
����
Z�(��
^����
5� ���
��
�
 �a����
��=7 4(���<�+"�"����������
���6�a���	��)�����
%�/�A���8�+��


�
X	�����K���	���

 
W� �����W��
a7M
����

�"*���C� �	����
 1�% ��� "��#" �W��� � �

�
�7�

C
%����
C
���4>����
���
 
Z��� �.
A����
W
=���K7M��� 
Z�(����� �W���+� ���,������
K���.��)��?����
A� ���
��
�
 " ���!��
W������4

�
�a������) 	�� ��� �E
%����)�	�� ���0�%����"�)��%�V���K7M
%��
%����
^� ��"O����� � �>����	K)�������		����
Y��
��8����� �>)�
��V'���
#������)�� ���
"�
%�����
���.
�"

��
 ��� 
#����
C'���
+4/���Q����
0��� ��
K�%7F�
����)�����)��

�"W� ���
��
�
C��47� �>)!� �������+��� ��
5"�
����%����'��������<�%7
����
?"�
%'F
%��"�
������Q�����
)��%��)���
 
W��� �F
3�+�Y��� ��"`4 �
���.
��a�V1K�a����� )��Y�+�
� �>)!� �/���a�8�+����� 
3'��
�
�!����� ���a���

C�7"�
��

��� �*� ����
��	��� ��
%��4�����
O�!�+��)���
 �%7E����
T���8�+��
 �+� ����������
%� 
W� � �.
 �����21K�b4 1K�a����� )��	
�� 
��
� ��)��
���a�8�+������
	���/��
���� �%������� 
C�7"�
��

� � �Z
��7����
�
W
0���a��)!�+����������4�����
���
=���^����
W' ���Q���&���K7M��� 
W�+�������
�.
���� ��"G����
 �
���

�� � 
�" �+� �
�,��� ��
��3����
�
W�

 ��� 
��%4.�
�<���!�+�0
#��
�������
&
C
��

 
#�7������
�����
T�%7 ����"�"�
%�
�
���+��
 �+� �
�,������
��5��� �	���'�F
O���K7M
��
��
�"

�
�0
%��
%�>�013��� �>�0�!����
T�����/���
����)7��
�"�����	���� �!�H� �/�	'�����	��

��
�=��� �+� �
����)��K�+��'.
��%���=�37���
H� �
������	

� ����
%����� �I��
��P1?��� �>�+7M���

 '!�+�
�����
� ���@�
����
�� ��
%"$"!�+�8��"F����
���
&��������)�"�
 � 
�� � 
%� 
W� � � �O� �!�
���������
��� ��
 ��
H�+��������	X7M�
�

S� 
Z�+����
�
W�+�����H� �/'F
%����'.
������ ��
�� � 
�������� 4/� ��"Q����
5
��C�%��
��/� ������)�����)����
� +
 * �
��	������a����
 �%7 
 �
��
�"�
Z� ��� 
 �
�������^1K�����8�]
#����
%��"��\���G������)��%��)����
� ��
�� ��������	 $ �+)����a� ��
%� � �
'!� ����
C
%���
���  * � � 	����
������
 7M� � ��
 � $ � )���� � 4!�a����
��=7 �C'�� �
������) �,� �
���H�(����� �@�%7 ����
O��
���
������+��
�"

 * �
��	������a����
!� ; $ �"��� �
�
"A����
%�=13��� �>�=�!����
<� "�"���
%����
%"I����
&'���������
�
 �%7 ��
H� �
������	 ; ��
 �

� % � �	%�" 
 ����
�"�
W� � %�$ � 1 �#� 
 *$�"� � �^'����	����"�
6�*"�
%�8�+� ��
%"$"�
��
���
��'��������[�%73���B1 ��
 ��
H� �
������	

( & �



( & � ��������������� 	���� ��� ��� � � ��� ����� ��� � ���!� � � � �!�

�H�+� �.
T� '�'�����
�"@��� ; ��
 �07M���67M)������W�
���

�� � 
�"I"��+�8�
�

X	��
 	�
���
%���
�T� '�'����/�+�8� 7M��� ��
�� ��������	 �������8�!� �
����� 
W��"�
����Q7M����
 '!� �����,� �D"!�+���N)��

��G�
����� �Y������
�������	��������+��
�	
��4V1K��
��

�� �;�+�-���������,�
�R�H� ��"���"!�+��
'
W��"�
 �U���&�a��
%���+������
����_��
*����
�" �+��"
��
C'��
� � 
�"`4^)��
����	$����
��
���

�� �+�+������� "!�(�8�

�
X	��
*'!� �
�����%)��,� �
���+� � �;� ���%����"�����	I���[1K�����8� �%7

����
W���F�	��
6�
����)��+���������D���97 � ��
%"	�+7M��� 
�����
W'���
 4 �n7 ����
 �>)!�
���a�8�+����� 
\�
����)�����)��

W��� �>���B1K�`4R�
� �
����
Z���@7M��� 
W�+�������[�����/��� ����
%";���9����
Z"!�+�8� 
Z��� �.
Z)��

�";���_��
*����
Z����
 �>)!�
�����8�(����� 
 
C��"�
 �
'!� ����
C
%��
%���%4
�!� �

�"<���Q���8�+�����������%� ���F��)7� ����
?'��
�7�%
����Y�������

%�%����� �

� � �6�
������� ��
%��4/'��
�
�!����� �����
�����
���@7M
���
%����
?'��,����� ����
 � 
 �<������
?���Q
�������
W�+������	K����� ��
	�
���+�����
�������!7M���

 ����
5������� �&"!�+���A'����	����"�
�"
� �@����
T�����

H��
 �%7R'!� �������
�b�
����
�� �+�+���������

�
X	����� �8��� '���
%�O��
�����
%1K� ����
<���8�+��
�+ �%7 + ����
�+P� �
�D��
��8����� �>)�
��T��� � ����� 
�"[��� ��
H� �
������	W����
6'!��+

����
W
���
��
�@� ��" ����
G�
���
)��%��)���
$�37O'!� �
���,�
�����]�
����
%� �+������
I�
���7�8��� �
�����I'��
�7�%
��
� 
W��"�
����f7M���


"!�+����4U1K����� � � 
�
C'��!� �
���<��� �����
)��%��)���
%" 
C�7"�
 ���\��)��8�:� � ; ��
 � � � �Q����� ��
@��
%�8����� ��)�
��
� �

 �.
����Z)���"�
��
�
������" ��
��,�+������
����-���-����
c7M)�� ��� �
���

�� �+��� ��
��H� �

 4513
_�����
� � 
W��� 
G�-�
�������
"���	���
%���������*�����������K����
C'���
��5'��
�
����
�


�

� ��� � ����
�	���	�� � 
!��� ����� � � ��
 �����

�K
��H� � � 7M���

 �7
����������� 
�
�W���!�(�O�
	 ��
 �

�'��

��

��/��
%" � �$� & +PX ��
 � � 
��O�Z�

%�O�%7��+� �
�,��� ��
��

	 "�
*�!��
%�A�<"����
��������)��������@�	��
%�0��� �!���a��
A�������

%�%��������
��K�%7V�
���+��
%�0"�
*�!��
%" � � 	
��� ��'���� ��������
 4

13
G�

H� �
���J��� ��� ���.��)��W� �!���a��
�����
W
����>��
�� � � ������
�
�
����
�

XV�9"��-�������6��
�� ��� ������	�4 13
_��� �
��� ���������
� ���-)����������5����
�	 ��
 ������)��%��)���
_���/���9� ������	 ��
 �	��
%��	�� ��� ��
�
�
�� 	���� � 4 1K��
��

G����

��� ��"������������
� '��
�
�!����� ���a����"�������������)����������A� ��
<"�)�'������H�+��
�"P7M����
 ����
 & +PX ��
 4`
#�7�%
�'��Y7M���D����

�+� ����������
��^���6����
W
K� �����%
%�74�1K�����8� 
Q)������.
=� ���
� 	���
%"@� �W�����a�����
���
���+��
0"����
���
����)7����� �

�� 
01K��� �
"�
%��� ��
D����
 
��/������
�	 ��
 
C�7"�
�� � ����� � � � ���!�#"

%4�1K��
��

�� �	���?����
D�����������
� "��������
����)��������
�	��
%� 	 � ��� 43� ��"$�#"%� �'& �)( 
Q���6� & + X ��
 1K����� 	 ��� '������H� �?�
����)�����)��

 & �+��" ��)�
W
%��� +
�H� �`'!� ����
W
���
%�������+��������(Q47���!�+�K�

�'��

���
%�/���K����
O��� ��"������������
�F'����
�!����� ������� 
W��"�
�� � � � 	+*-, 	
. � 4
1K�����8�`4K7M���	� � �0/214374�"�
��!��
��0�Q�������8�!� �
�����A����� �������������<7M���

 	��658709 � ��� 	��65 �

�
X	�>)���4.�:	 ��


���;� � � �<�!�#" 
5�	��
%�=����
&�+� �
�,��� ��
�� 	 �

�'��

��

��/���%487M���K� � �+�T4�����
T����
 �
� ���/�K"��������
����)��������
�	��
%� 	 � ��� ��
�
�
�� 	 ��� � 4�	 ����
%� � � �

��� �>= � ��� ��
�
�
��!= ��� � �



� 	�� 	 � � ����� � � ��� ��
�� ����� � � ���!� � � � & �

� � � �>= � ��� � ��
5�	 9

�#" ��
 * � = � 5 � , 
 . � = � 58709 � � 


 
Z���B1 �%�����
��"�
%�\����
W�8� � �-�%7 ��
H� �
����� 	G����
Z����� �����a������� 
C�7"�
 � �#" �%70� 	 ��
 7M���


"!�+���

� 
 ���&����
W'������%�����I�37K��� �8�(����� �`4R13
*� ���
)�
C
W�����+�Q��)��Q"!�+���G��
��
� ���&�_������	���
 �!���a��
�+
��
%��	 ���\�������

�������� ��� ��� � ��
�
�
���� � � � ������� )�	��Q����
5� ���
��
�
 ">���\�������Y�

�������� �`4 13
K� ���
)�
W
5���!�+�R�������
�������

�������� �_���X7M)������*�
����
�� �+������


� 
 ���A�
��
C'��������a����4�13
6�
���
�Z� 	 ������
T����
&�8� � �G�%7 ��
H� �
����� 	W����

'��
����� ��
%�P13��� �
� � ��� ��� 
����T�����+��������	&�

��>)�
%����
+4�����
 ��
H� �
����� 	T��� � �C��� ��� ����"@����
=��
%�P13��� �
�#" ���!�+�^'����	����"�
%�3� �.
���� 
W�+���8�`4/�����.
��
� 
���' �,� �!�(����� �`4%7M�����

�
X	��
K���+����� �<�%7 �.
���� 
Z�+���8�

���Z"�
*�!��
�"�)�������	N�;����� ����� 	
7M)����%�������
�
�7
#��
%���
�O"����b
%��
��/���
�����
����	�7M)����%���������@���	� 
 �F
%
��

'��
��'F� ��
�"6���Q����
 ������
%���+��)���

�
X	��
 
C������7M��
���)�
��/� ���<)���
%"W�
�����

07M)����%���������U� ��
5����
�� ��� %
��� � "

�#"�� ( � . � $��)(�" &�� �#$ % � �)(�"������! #" � �%$�& ��'��)(�*,+.-/&102�43 � %
���53 " � & ( � %6���87 %9" � �:�<; ��� � � �>= -/&
=�? -/&10A@B02@/$ =DC 0E@F$ = 
 �1GH*,0I( 

0�(J@/K C 0 =�? �,-L- = +M(J-N(PO�GQ-/&R@ = 
S0ST#0E*M(�UQ-9V C 0AUH(J-NGQ*1WX- = -N&,0$ = 
ST1UQ0#�YGQ-9V =�? -N&10Z*10[-9O =DC �]\ 
M=DC 0A(�@/0 =�? T C 0E@/0E*^-N(J-NG = *`_MO�0ZO�GQUHU ?a= $EK1@ = *X-/&10 ����; @B$ =DC 0�\

� *b-N&10 ����; @/$ =DC 0J_1-N&104-N0 C 
c-/&M(J- C 0ET C 0E@/0E*^-/@d-N&10��1- =J? �#"e- = -N&10:+1(J-�(��fGH@>-/&10 1 ( ��g
1ihHj %�1ihHk%( (Al4�nm'" & $�h)(�"o_]+10*�M*,0A+.(�@dp������ �^� � �eq5r�s�t � � �u� , ��� ��\dvd&1GH@ ? K1*1$[-NG = * 

0�(�@BK C 0E@4-N&,00#�%-/0A*w-x- = O�&1GQ$�&y-N&,0�+M(!-�(�@/0E-xGH@zUHG���0EUQV{WDG �D0E*F(�$�(�*1+,GH+M(J-/0 
 = +10AU ��� "JGQ-oGH@|-/&%K,@}(�*y0A@B-/G�
S(J-N0
=�? & = O~O>0EUHU}(2W�G��D0E*.$�(�*1+,GH+M(J-/0 
 = +10EU��,-N@:-N&,0�0�

T1G C GH$�(JUo+1(J-�(,\Zvd&10�U = W +�UHG��J0AUQGH& =%= +6$A(�*
��0I$ = 
ST1KY-N0A+ ?aCB= 
�-N&106�[m[� & h %�"%$4��$�3 $5hH��$�h & �D_xO�&1GH$�&�@BK�
 
I( C G��E0
-/&10 = �,@/0 C �D0E+ ?aC 0��^K10E*�+$AGQ0A@ =�? -N&,0 C 0EUH0#��(J*^-y0���0A*w-N@�GQ*�-/&10I+M(!-�(,\6vd&10 � 	:0I@B$ =DC 0I$ = *^-N(�GH*,@F(P@BG�

GHUH( C .
3�� ��h#"�3 1
1 ( ��g 1ihHj %�1ihHk%( (Al�-N0 C 
P_oO�&1GH$�&R$�(�*R(�UH@ = ��0S0 �S$EGH0E*^-/UQV�$ = 
ST1KY-N0A+ ?aC/= 
�@BK �
$AGQ0A*w-F@�-�(J-/GH@B-/GH$E@
@/K�
 
S( C G��AGQ*1WL-N&,0<+1(J-�(,\

�b�w�}�o�a���5�����#�5� $ 0E-�� +10E* = -/0�(J*^V�0���0A*w- = ��0 C -N&10�(J*^-/0 C G =DC (J*1+�K1UQ-/0 C G =DC �J( C G�(��,UH0A@� 
 . ��
 *E� GH*�-N&,0.- C (�*,@/GQ-/G = * 
 = +10AU�_Lh�� %��H_:� � �1r�� � � 
 . ��
 *[� ��\ $ 0E-P� �65
� +10E* = -N0.-N&,00���0A*w- = �D0 C � 
 �658709

� ��
 �65 � � _ = �Y-�(�GQ*10A+ �^V ���YGH*1WP-N&10b(J*^-/0 C G =DC (�*1+�K1U�-N0 C G =�C -/G�

0S@BUHGQ$A0A@ =�?� - = $ =DCBC 0A@BT = *1+¡- = -NG�
S0E@ /}¢��L(J*1+ / C 0A@BT#0E$E-NG �D0EUQVD\ $ 0[-:(�UQ@ =b£ �u� � 5
� ,¤�	� ��0L(�*PGH*1+,GH$�(!- =DC

? K1*1$[-NG = *¡O�&1GQ$�&�-�(��J0A@ = *¡-/&10��J(�UQK10I�FG ? -N&,0F0���0A*w-<� = �D0 C � 
 . ��
 * � & = UH+1@ ?a=DC -/&10 � = GQ*^-GH*,@B-�(J*^-/G�(J-/G = *�
 . �¥� � 5 � (�*1+¦
 * �¥� � 5�§ 9 � _>(�*1+ 3 = -/&10 C O�GH@/0J\¦vd&10E*`_>-N&,0 & m'.�m�1�3 $5h©¨�%



��� 3 ��������������� 	�������� ��� �	� ��� ����� ���
� ���!��� � � �!�

�n� %
�Am %�" &[� =�? 0��D0E*w-{� GH*X(�+M(J-N(�@B- C 0�(�
 � ���!� ��� � ��
�
�
���� � � ��� _MGH@d+10��M*10A+¡(�@ �
��� �

��
5�	 9 £

��� �65 � ,¤�	� 


$ 0E-/-/GH*1W�� 9 ��
�
�
��������#0Z-N&10�� �J( C G�(!�,UH0A@d$ =#" T = @BGH*1WS
 _�-/&10<U = W +�UHG%$�0AUQGH& =%= +I$�(J*¡* = O&��0$�&M( C (�$E-/0 C G('A0E+¡(J@*)
p����#"&)w�	� �

�� +
	 9

�
,.-/
0 �1r��21 3 -/54

�
670 �1r���1 8 � 1 3 -/.4 4

� ,.-/:9 6 q5r�s t ( ,;-/.< 6 �

O�&10 C 0 ( ,;-/5< 6 � �#" �>=0*+ , ? �|+,0A* = -/0A@8-/&10{TM( C ( " 0[-N0 C @ =�? �#"L\�vd&10 �A@�; @B$ =DC 0{GH@8@BG " T1UQV -N&,0U = W +9UQG($�0EUHGQ& =Y= +
T1UHK1@�(�T�0A*M(JUQ-9V2-/0 C
"c?a=DC *10E-9O =DC $b$ =#" T1UH0.BYGQ-9VC)
DFEHGJI �>�#""� � p��>�#"K)w�	�M¢ qar�s t �

& �MLH�$�>�#""� �

O�&10 C 0y�MLQ�$���#""�#GH@�-N&,0 l�h#.ON;P,�[h)(QP =�? �#"L_%O�&1GH$�&2GQ*S-/&10�$A(�@/0 =J? $ =#" T1UQ0E-N04+M(J-N(yGH@)@/G " T,UQV-N&,0 *%K " �#0 C6=�? GH*1+10ET#0E*1+10E*^-A_ C 0A(�U +R�J(�UHK10E+�TM( C ( " 0[-N0 C @bGH*¦-/&10 $ = *1+1GQ-/G = *1(�U�T CB= �M(!�,GHUHG�-9V+1GQ@B- C G(�1KY-NG = *1@ =�? �#"F\
vd&10)W = (�UwGQ@`- =TS *1+Z-N&10)*10E-9O =DC $:-N&M(J- " (QBYG " G('E0A@ -/&1GH@z@/$ =DC 0J\ 
M=DC ( S BY0A+y@B- C K1$E-/K C 0J_�-N&,0TM( C ( " 0E-N0 C @)-N&M(J- " (QBYG " G('A08-/&10�@B$ =DC 0{( C 040.B1(J$E-NU�V -N&10 " (QBYG " K " UQG($�0EUHGQ& =Y= + TM( C ( " 0[-N0 C @A_

O�&1GQ$�&P@BG " T1UQV " G C/CB=DC -N&,0 ?aC 0��^K10E*1$AGQ0A@ GH*b-N&10Z+M(!-�(U)
V(XW / < 6 � ��W / < 6� 6 


vd&1GQ@>GH@)TM( C -NGQ$AK1UH( C U�VF0�(J@BVD_,(�@�-/&10 = *1UQV @�-�(J-/GH@B-/GH$E@Y��Z>*10A0E+10A+6( C 04-/&10 ?aC 0��^K10E*1$AGQ0A@ = �D0 C -N&,0�J( C G = K1@ ? ( " GHUQGH0E@>GH*b-/&10Z*10E-9O =DC $6@�- C K,$E-NK C 0 & _1O�&10 C 0y( ? ( " GHU�V
GH@d-N&10Z@B0E-4$ =#" T = @/0A+ =�? (
* = +10<(�*1+X(�UQU`GQ-/@dTM( C 0E*w-N@A\


 GH*,+1GH*1WS-N&10F&,GHWD&10E@B-{@B$ =DC GH*1Wb*,0E-9O =DC $�@�- C K1$E-/K C 0�GQ@ 
X[ +�&M( C + � ;d��� ��� ��\ @ *.T C (�$[-NGQ$A0�_
= *10�K1@/KM(JUHUQV C 0A@ =DC -/@>- = W C 0A0E+,V2U = $A(�U]@/0A( C $�&bT CB= $E0A+1K C 0A@ � � K1* �,�D_ ���y; ��� � -/&M(J->W C (�+,KM(�UHU�VG " T CB= ��0
(6$A(�*1+1GQ+M(J-/0
@�- C K1$E-/K C 0��wV�(�T1T1U�VYGQ*1W6U = $�(�Ux@B- C K1$E-/K C (JU�- C (�*,@ ?a=DC\" (J-/G = *]){(�+1+1GQ*1W1_+10EUH0E-/GH*1W,_ =DC>C 0���0 C @/GH*,W (�*b0A+1W�0�\ vd&10E@/0{- C (�*1@ ?a=�C
" (J-NG = *1@�( C 0:K,@/KM(�UQUQVS(�T1T,UHGH0E+IGQ*b(FW C 0E0A+,V
? (�@B&1G = * _YO�GQ-/& = $E$�(�@BG = *1(�U C (�*1+ =#" @B-/0AT1@d- = +,0�(�U O�G�-N&bU = $A(�U " (QBYG " (L(J*1+6T1U�(J-/0�(�K^B \ v8O =



��������� ���	��
 8�� �
��������������� �

��������]��������� ���A�����
��� ��� ���Y�

$ C K1$AGH(�UoT C/= T�0 C -NGQ0A@ =J? -N&10�� @�; @B$ =DC 0FW C 0�(J-/UQV ? (�$AGQUHG�-�(J-/0:-N&1GQ@�T CB= $E0A+1K C 0�\ 
 G C @�-�_]-N&10F@B$ =DC 0
=�? (y*10E-9O =DC $S$�(�*O�#0 O C GQ-B-N0E*b(�@8(y@/K " =�? -/0 C
" @A_^O�&10 C 0:0A(�$�&2-N0 C
" +10E-/0 C
" GH*,0A@�-/&10�@B$ =DC 0
=�? (<TM( C -NGH$EK1U�( C $�& = GH$E0 =�? TM( C 0E*w-N@ ?a=DC (<TM( C -/GH$EK1U�( C �J( C G�(!�1UQ0�\ vd&%K,@A_1(<U = $�(�UM$�&1(�*1WD0�- =L= *,0
? ( " GHU�VO� *

+
�58 � � � *+ ��_Y@/K1$�&X(�@)-N&10:(�+1+1G�-NG = * =DC�C 0 "S= �J(�U =�? (�*b( C $�_,(! 0E$E-/@ = *1U�V = *10 =�? -/&10A@B0-N0 C
" @A\#"�@<(2$ = *,@/0�$^K10E*1$A0J_ -/&10�GH*1$ C 0 " 0E*^-N(�U �J(�UQK10 =�? (�*wV�$�&M(J*1WD0�- = (�* = -N&10 C:? ( " GHUQVXGQ*-N&,0y*10[-9O =�C $ C 0 " (�GQ*1@�K1*1$�&M(�*,WD0A+`\
% 0A*1$E0�_]- = +,0E-N0 C
" GH*10Z-N&,0��J(�UQK10A@ =�? (JUHU|U = $�(JU|$�&M(�*1WD0E@- = -N&10
$AK C/C 0E*w-F*10[-9O =DC $�@�- C K1$E-/K C 0J_}GQ-<GH@ = *1U�V *10E$A0A@B@N( C V�- =¡C 0�+90;�J(�UHKM(!-N0 $�&M(�*1W�0A@L- = -N&,0

? ( " GHU�V =�? � *
+
\'&Y0E$ = *1+ _J-N&,0)-/0 C
" -/&M(J-o0��J(�UQKM(J-/0A@z-N&10 ? ( " GHUQV =�?)( *

+
GQ@o( ? K1*,$E-NG = * = *1UQV =�? -N&,0@/K �S$EGH0E*^-Z@�-�(J-/GH@�-NGH$E@ ?a=DC�( *

+
(�*1+ GQ-/@:TM( C 0A*w-N@ 8 � � � *

+
��\Zvd&10A@B0
@BK �
$AGQ0A*w-<@B-�(!-NGH@�-NGQ$A@:( C 0F-N&,0

= *1U�V2(J@/T�0A$E-/@ =�? -N&10{+1(J-�(�(!� = K,->O�&1GH$�&6@B-N(J-NGQ@B-/GH$A@>*10A0E+X- = �#0:$ = UHUQ0A$[-N0A+ \�% = O>0;�D0 C _�(�@8-N&,0
? ( " GHUQGH0A@ �#� *

+ �+* 8 � � � *+ �1O�GHUQU,UQG($�0EUQVL+1G, #0 Cx?a=�C -N&10 �J( C G = K1@ $A(�*1+1GQ+M(J-N0 "
= +10AUQ@}$ = *,@/GH+,0 C 0E+I(!-(�*wV2G�-N0 C (J-/G = *`_^G�-8GH@�*10A$E0A@B@N( C Vb- = $ = UHUQ0A$E->@B-N(J-NGQ@B-NGQ$A@ = *6(L@/K��Y-�(�*w-NGH(�UHU�V
U�( C WD0 C @/0[- =�? 0��D0E*w-N@-N&1(�*IO>(�@d*10A0E+10A+ ?a=DC TM( C ( " 0[- C GH$ UH0�( C *1GQ*1W = *,UQVD\ @ *2WD0A*,0 C (JU�_,0;�J(�UHKM(!-NG = * =�? U = $A(�U�$�&M(�*1WD0E@
GH*S-N&10{*10[-9O =�C $I- = T = U = W�V
K1@BKM(�UQUQV
GH* � = U%�D0E@8-N&10{$ =#" T1K,-�(!-NG = * =�? *10[O�@BK �
$AGH0E*w-�@B-�(!-NGH@�-NGQ$A@A_
?a= UQU = O>0E+2�^Vb(�*P0;�J(�UHKM(!-NG = * =�? -/&10Z@/$ =DC 0 =�? -N&10Z*10[O "
= +10EUH@8K,@/GH*,W -/& = @B0<@�-�(J-/GH@�-NGH$E@A\

vd&10-�8(�VD0A@BG�(�*�@/$ =DC 0 GH@Z@ =#" 0[O�&M(J- "
=DC 0�$ =#" T,UH0;B#_o(�*1+�GH* � = U%��0A@{-�(!$^GQ*1WX(XT C G =DC +,GH@�+- C G(�1KY-NG = * = �D0 C "
= +10AU @B- C K1$E-/K C 0E@<(�*1+.TM( C ( " 0[-N0 C @:GQ*^- = (�$A$ = K1*w-�\/.�GQ-/& = K,-:+10AU �YGQ*1WbGH*w- =
" K1$�&�+10[-�(�GQU�_oO>0b* = -N02-N&1(J- ?a=DC @/K1G�-�(!�1UQ0I$�& = GH$A0E@ =�? T C G =DC @A_ @/K,$�&�(J@F-N&100� 	:02T C G =DC @ =�?�1% �<; ��� ��_D-N&10d-9O = $�0[V ? 0�(J-/K C 0E@)(!� = ��04( C 0�T C 0E@/0 C �D0E+ )}-N&,0 @B$ =DC 04+,0A$ =!" T = @/0E@�GH*�- = ({@/K "
=�? -N0 C
" @A_M(�*,+P+10ET#0E*1+1@ = *1U�V = *b-N&,0<@BK �
$AGQ0A*w-�@�-�(J-/GH@�-NGH$E@d$ = UQUH0E$E-N0E+ ?aC/=#" +M(J-�(Y\'"�UQ-/& = K1W�&-N&,02�8(�VD0E@/GH(�*¡@B$ =DC 0F(�*1+P-N&10#�8(�VD0E@/G�(J*�GH* ?a=�C
" (J-NG = *b$ C GQ-N0 C G = *¡( C 0y(�@BV " T,- = -/GH$A(�UHU�V20�$^K1G �
+(�UQ0A*w-�_ ?a=DC @ " (JUHU]@N( " T1UQ04@BG('A0E@>-N&,0��8(�VD0E@/GH(�*b@/$ =DC 0 =J? -N0A*IT#0 CB?a=DC\" @A�#0[-/-N0 C _,(J-�-/&10:0.B,T�0A*,@/0
=�? C 03$%K,G C GQ*1W
(�T C G =DC +1GQ@B- C G(�1KY-NG = * = ��0 C � = -N&6@B- C K1$[-NK C 0A@4(�*1+XTM( C ( " 0[-N0 C @A\

�5476 8:9<; =?>�@A;CBEDGF#D�H�IKJ�L+M F/>�HON H�P
F#D'H3I-J FRQ�STIKUVH�D'9WN

vd&10 " (JGH* +1G �
$EK1UQ-9VFO�G�-N&
UH0A( C *1GQ*1W ?aC/=#" TM( C -/G�(�U = �1@/0 C �J(J-/G = *1@�GQ@�-/&M(J-)@ =!" 0 =�? -N&10 $ = K,*^-/@GH*2-/&10{+M(J-N(�( C 0{* = -�( �J(�GHUH(!�1UH0J_^T C 0;�D0A*w-/GH*1W -N&10{$ =#" T1K,-�(!-NG = * =�? @/K �
$EGH0A*w- @B-N(J-NGQ@B-/GH$A@ ?aC/=#"O�&1GQ$�&¡( "S= +10EU`$�(�* ��0{GH* ? 0 C/C 0E+`\YX:*10{O8(�VX( CB= K1*1+6-N&1GQ@dGH@8- = 0E@B-/G " (J-N0:-/&10 " GQ@/@/GQ*1W�+M(J-N(
?aC/=!" -/&102$AK C/C 0E*w- "S= +10AU>(�*1+ -/&102+M(J-N(¡O>0b&1(���0�_)(�*1+�K,@/02-N&,0b$ =#" T1UH0[-N0E+ +M(J-N(¡- = = ��+-�(JGH*P-/&10L@BK �
$AGQ0A*w-{@B-N(J-NGQ@B-/GH$A@E\
% = O>0;�D0 C _|@/GQ*1$A0y@B-N(J-NGQ@B-NGQ$A@4$ =#" T1K,-/0A+¡-/&1GH@�O8(�VP+10AT�0A*,+ = *



����� �����X8�� ������� ���������
� �	�������C����� �
���V�E����� �T���

-N&,0dUH0�( C *10E+ "S= +10AUYGQ-/@/0AU ? _w(:$AG C $EK1U�( C +10AT�0A*,+10A*1$[V
( C GQ@/0E@��#0[-9O>0E0A*IUQ0�( C *10A+ "
= +10AU,(�*1+ 0A@�-NG +
" (J-N0E+L+M(J-N(,\G" C 0EU�(J-/0A+L+,G �
$AK1U�-9V<GH@ -/&M(J- *10AG�-N&10 C -/&10�� @�; * =�C -N&,0 �2	:0�@/$ =�C 0 =�? (�UH0A( C *10E+
"
= +10EU]WDG%��0A*bGH*,$ =#" T1UH0[-N0�+M(J-N(L+10E$ =#" T = @/0A@>GH*w- = @/0AT1( C (J-/0:$ =!" T = *10E*^-/@>$ =DC/C 0A@/T = *1+,GH*1WL- =
GH*,+1G%�%GH+,KM(�U ? ( " GQUHGH0E@A\

vd&10 "S= @�-�$ =#"�"
= *�@ = UQK,-NG = *F- = -/&10 " GQ@/@/GQ*1W:+M(!-�(Z0A@B-/G " (J-NG = *FT CB= �1UQ0 " GQ@ T C/= �%GH+,0A+��^V-N&,0
	���
 N &�� 3 � h)(QPMg��.3��Dh#.�h���3 � h)(QP ��	��S"
(JUHW =DC GQ-/& " ��	�� �"���%_��z(�K���� ��\:vd&,0���� (JUHW =DC GQ-/& "GH@
(�* GQ-/0 C (J-NG �D0bT CB= $E0A+1K C 0X-/&M(J-
@/0A( C $�&,0A@ ?a=�C (�TM( C ( " 0E-/0 C �D0E$E- =�C (���O�&1GH$�&�GH@ (.U = $�(�U
" (QBYG " K " =�? -N&10PUHG%$�0AUQGH& =%= + ? K,*1$E-/G = *`\ @ -I@B-�( C -N@
O�GQ-/&¦@ =#" 0XGH*1G�-NG�(JU�_)K1@/KM(JUHUQV C (�*1+ =!" _
TM( C ( " 0E-N0 C �D0E$E- =�C (F_M(J*1+X-/&10A* C 0ET#0A(J-N0E+1UQVI0;BY0A$EK,-N0E@:(F-9O = +9T1&1(�@/0ZT CB= $E0A+1K C 0�_]$ =!" T = @/0E+
=�? -/&10 	>g�� � N!
 (�*1+ -N&10 �¡g�� � N!
 \ @ * -/&10"� +�@B-N0ET`_8-N&,0P$EK C/C 0A*w-2TM( C ( " 0E-/0 C @S( C 0PK1@B0A+ - =
& (�.�
$#(N � N:-N&,0:+M(J-N(	�^VI0A@�-NG " (J-/GH*1W<K1* = �,@/0 C �D0E+ �J(�UHK,0A@8K1@BGH*1Wy-N&10EG C 0.B,T�0A$[-N0E+ �J(�UQK10A@8W�G%�D0E*-N&,0�( �J(�GHUH(!�1UQ08+M(J-N(<(J*1+S-/&104$EK C/C 0A*w-�TM( C ( " 0[-N0 C @A\ @ *
-N&10�� +�@B-N0ET`_^-N&10�$ =!" T1UQ0E-/0A+
+M(J-�(Z@/0[-
GH@�K1@/0E+R(�@�G ? GQ-�O>0 C 0 C 0A(�U�_�- = K1T�+M(J-/0F-N&10 "
= +,0AUxT1( C ( " 0E-/0 C @:GH*.( " (QBYG " K " UQG($J0AUHGQ& =%= +0A@�-NG " (J-/G = *I@B-N0ET¡@BG " GHU�( C - = -/&10Z$ =#" T1UQ0E-N0{$A(�@/0J\ � = -N&6@B-/0AT1@4( C 0<+,0E-�(JGHUH0E+��#0EU = OZ\
%'&)(E���+* @ *e-N&,0 0;BYT�0A$E-N(J-NG = * @B-/0AT`_<-N&10 (�UHW =�C GQ-/& " $ =#" T,K,-N0E@¡-N&10 N,��
 N &�� N/l��[mn� & hRN;P �
� � 3 � hH� � h & �¡��	�-.-D" ?a=DC -N&,0I+M(J-N(¡� _ C 0AUH(J-NG �D0�- = -N&10S$AK CBC 0E*^- "S= +10EU @B- C K1$E-/K C 0 & (J*1+ TM(�+
C ( " 0[-N0 C @ (F\}vd&10/�V& &�-N(!$�0d-/&10 ?a=DC
" =�? 0.BYT#0E$E-N0E+2$AK " K1U�(!-NG%��080���0A*w- ?aC 0�$^K10E*1$AGQ0A@E_ ?a=DC (J*^V0���0A*w- =�? GQ*^-/0 C 0A@B-A_1O�&1GH$�&P( C 0 = �,-�(JGH*10E+P(J@ ?a= UHU = O�@�)

0��� � � �2143 9 576 �>��� �
�

��
5�	 9

� �8143 9 5.6 � £ ��� �65 � ,¤� � �

�
��
5�	 9

� 8"�u� � 5 � , � � � & �!( � � 
 9 �Y\Q�;:

<=&>([���+* @ *�-/&10 " (QBYG " G%'�(J-/G = *P@B-N0ET`_z-N&10 *10[O @/0[- =J? TM( C ( " 0E-/0 C @�(�? ( C 0
0E@B-/G " (J-N0E+�(J@
GH* -/&10 $�(�@B0 =J? TM( C ( " 0E- C GH$LUH0�( C *1GQ*1W ?aC/=#" $ =#" T1UQ0E-N0L+M(J-�(Y_o0.BY$A0ATY-y-/&M(J-{-N&,0
�V& & 0�
Z<( C 0K1@B0A+¡GQ*6T1U�(�$E0 =�? -N&10ZK1* = �1@/0 C �D0E+ (�$[-NKM(�U ?aC 0�$^K10E*1$AGQ0A@��
Z*)

( ?W / < 6 �
0� W / < 60� 6 




����� ��� ����� � � �A�
��� �T��� � �)� ��� �#���E��� �:� ���!�

vd&104(�UQ-/0 C *1(J-NG = * =�? -N&10/�R(J*1+ � @B-/0AT1@ C 0ET#0A(J-N@�K1*w-/GHUM@ =!" 0d$ = * �D0 C WD0A*,$A0�$ C G�-N0 C G = * &M(J@��0A0A* " 0[-�_!(J-zO�&1GQ$�&yT = GH*w-z-N&,0)UH(�@B-z$ =#" T1K,-N0E+yT1( C ( " 0E-/0 C G('�(!-NG = *�� =DC _�(�@oK1@/K1(�UwGH* " (�$�&1GH*,0UH0A( C *,GH*1W1_]-N&,0�TM( C ( " 0[-N0 C G('A(J-NG = *X-/&M(J-Z(!-/-�(JGH*10E+¡-N&10
�#0E@B-Z@/$ =DC 0 = *.(I@/0ETM( C (!-N0	�J(�UHGQ+M(J-/G = *
+M(J-N(F@/0[-�@N( " T1UH0E+ ?aC/=#" -N&,0:@N( " 0:+1GQ@B- C G(�,K,-NG = *b(�@d����GH@ C 0E-�(JGH*10E+`\}vo0 C
" GH*1(J-NG = * " (�V ��0- C GHWDW�0 C 0E+`_ N��
	��H_]�^V¡+10E-/0A$[-NGH*,W2-N&M(J-�-N&10 C (J-N0 =J? G " T C/= �D0 " 0E*w- =�? -N&10LUHG($J0AUQGH& =%= + ? K1*1$[-NG = *&M(�@ ? (�UQUH0E*��#0EU = O�@ =#" 0y(7�1@ = UQK,-N0 =�CdC 0AUH(J-NG �D0:-/& C 0E@/& = UQ+`\

vd&10b(�UQW =DC GQ-N& "
� @:03 #0A$[-NG �D0A*,0A@/@ C 0A@�-N@ = *R( ? K1*,+M( " 0A*w-�(�U�-N&,0 =DC 0 " O�&1GH$�&R@B-�(!-N0A@<-N&M(!-
0�(J$�& � � $[V%$AUH0 GQ@{WDKM( C (�*w-N0A0E+�* = -{- = +10EW C (�+,0 -/&10 UHG%$�0AUQGH& =%= + =�? -N&10�+M(!-�(X� WDG �D0A*.-N&,0
"
= +10EU � & �)( � \ @ * = -N&,0 C O =DC +,@A_Y-/&10�- C (��B0E$E- =�C V =�? -N&,0 "
= +10EU#T1( C ( " 0E-/0 C @ (F_,(J@>K1T�+M(J-/0A+�wV�-N&10/� � (JUHW =DC GQ-/& " _JGH@�WDKM( C (�*w-N0E0A+ - = $ = * ��0 C W�04- = (ZU = $�(�U,0;B%- C 0 " K " =J? -N&,0 UQG($J0AUHGQ& =%= +
? K1*1$[-NG = *`_ ?a=�C (�*wV�WDG%��0A* +M(!-�(¡@B0�$^K10A*,$A06� (�*1+ S B,0E+ "S= +10EU�@�- C K,$E-NK C 0 & \ @ * WD0E*10 C (�U�_& = O�0��D0 C _]-N&10 C 0<( C 0<* = W�KM( C (J*^-/0A0E@ C 0AWw( C +1GH*,W
W�U = �M(JU $ = *M��0 C WD0A*1$E0LT CB= T�0 C -/GH0E@A\

�54�� 8:9<; �5D'U��WBED��WU'F2Q�L+=�M F2Q3SKIKU�H3D�9WN

� � &M(�@ �#0E0A*¦- C (�+1G�-NG = *M(�UHU�V �%GH0[O>0E+�(�@2( " 0[-N& = + ?a=DC (�+ �BK1@�-NGQ*1WR-N&,0¡TM( C ( " 0E-N0 C @ =J? (
S BY0A+ "
= +,0AU]@B- C K1$[-NK C 0�\ 
MC GH0E+ " (�* � @'- � �[m &�� mY�B3 #$	�� ��-7	��S"Z(�UHW =�C GQ-/& " � 
MC G���� � 0;B%-N0E*1+1@dGQ-- = -/&10�-�(�@\$ =�? @�- C K1$E-/K C 0
UH0A( C *1GQ*1W1\Fvd&,0 & ��� (�UHW =DC G�-N& " &M(�@{-/&10 @N( " 0 � +�@B-/0AT�(�@ ����_$ =!" T1UQ0E-/GH*1W6-N&10S+M(J-N( �wVR$ =#" T,K,-NGQ*1WP0.BYT#0E$E-N0E+�$ = K1*w-/@	�M(�@B0A+ = *R-/&102$EK C/C 0A*w-�@B- C K1$[-NK C 0(�*1+ TM( C ( " 0E-N0 C @E\ @ * (�+,+1GQ-/G = * - =�C 0�+90E@B-/G " (J-NGQ*1W¡-N&,0XT1( C ( " 0E-/0 C @A_�-N&10 � +�@B-N0ET =�? & � �K1@B0A@�-N&10 �V& &#_]$ =!" T1KY-N0A+X(�$E$ =DC +1GH*,W - = -/&10Z$AK CBC 0E*^-4@B- C K1$[-NK C 0�_M- = @B$ =DC 0 = -N&10 C $A(�*1+1GQ+M(J-/0@B- C K1$[-NK C 0A@E\ � @/@B0A*w-NGH(�UHU�VD_,-/&10<(�UHW =DC G�-N& " K1@B0A@�-N&10Z$AK C/C 0E*w-�*10[-9O =�C $b@B- C K1$[-NK C 0<- = $ =#" T1K,-/0
�V& &¡* = - = *1U�V = *¡-N&,0F$AK CBC 0E*^- ? ( " GQUHGQ0A@ 9�(J@4O = K1UH+ �#0 C 0�$^K1G C 0E+ ?a=DC�" 0 C 0AU�V6K1T#+1(J-NGQ*1WI-N&,0TM( C ( " 0E-N0 C @):[_��1KY-�(�UQ@ =¡= * @/K1T�0 C @/0[-N@ =�? -/& = @B0 ? ( " GHUHGQ0A@E\2vd&10b(�UQW =DC GQ-N& " -N&10E*�$ = *,+1K1$E-/@(SW C 0A0E+,V6@B- C K1$[-NK C 0F@/0A( C $�&¡GH*6-N&10 �%GH$AGQ*1GQ-9V =�? -/&10L$EK C/C 0A*w-:@�- C K,$E-NK C 0�_#(�@ GH*6-N&10y$ =#" T1UQ0E-N0+M(J-N(2$�(�@B0�_zK1@BGH*1W2-/& = @/0 �V& &#\ vd&10 @B- C K1$E-/K C 0 @B0�( C $�&�@�- = T1@Z( ? -N0 C @ =#" 0F*^K " ��0 C{=�? @B-/0AT1@E_
(J-dO�&1GQ$�&PT = GQ*^-d-/&10ZT C/= $A0E@/@ C 0ET#0A(J-N@�K1@BGH*1W�-N&,0<$EK C/C 0A*w-4$�(�*1+,GH+M(J-/0{*10E-9O =DC $�\


MC GH0E+ " (�* � 
MC G �D' ��@/& = O�@Z-N&M(J-A_ ?a=�C (XUH( C WD0 ? ( " GQUQV =�? @/$ =�C GH*,W C K1UH0E@A_|-N&10
*10[-9O =DC $ C 0,+@/K,UQ-NGQ*1W ?aC/=#" -/&1GH@�GH*,*10 C U =%= T " K1@B-4&M( �D0L(S&1GQWD&10 C @B$ =DC 0<-/&M(�*¡-/&10 =�C GHW�GH*M(�U�\�vd&,GH@ GH@�- C K,00���0A*�-/& = K1WD&X-N&10 �V& &PK1@B0A+�GQ*P0;�J(�UHKM(!-NGH*,W
-/&10y*,0EO�$�(J*1+1GH+1(J-N0<@B- C K1$[-NK C 0A@{( C 0y$ =#" T1K,-N0E+K1@BGH*1WZ-N&10�@�- C K,$E-NK C 0 ?aCB=#" -/&10�T C 0;�YG = K1@)@B-/0AT`\ � =�C 0�T C 0E$AGQ@/0AU�VD_ 
MC GH0E+ " (�*�+10 S *10A@>(<* = -NG = *



����� �����X8�� ������� ���������
� �	�������C����� �
���V�E����� �T���

=�? N,��
 N &�� N/lS� & (!�:ND_]O�&1GH$�&¡GH@�-N&10y0;BYT#0E$E-N(J-NG = * =�? -N&10y@/$ =�C 0 ?a=�C +1G  0 C 0E*^-�$ =#" T1UQ0E-NG = *1@ � §
=�? -/&10�+1(J-�(y�._^O�&10 C 04-/&10�T C/= �M(7�1GHUQGQ-9V =�? (y$ =!" T1UQ0E-/G = *
� § GH@�� 8 �u� § ,¤� �!��� ��\ 
M=DC (yUH( C WD0$AUH(�@/@ =�? @/$ =DC 0E@A_�@/K1$�& (�@T� @�;c=DC � 	:0�_)GQ-�$A(�* ��0b@/& = O�* -N&M(!- G ? (.$�&1(�*1WD06GH@ " (�+102- =
-N&,0�*10[-9O =DC $S@�- C K1$E-/K C 0�-/&M(J-�GH*1$ C 0A(�@/0E@�-N&,0�0;BYT�0A$[-N0A+b@B$ =DC 0�_%-N&10E*I-N&10 - C K10�@B$ =DC 0�GH*,$ C 0A(�@/0E@�wV�(J-2UQ0�(�@�-2(�@ " K1$�& \ vd&10P$ C K1$AGH(�U4T C/= T�0 C -9V =J? -N&10P0;BYT�0A$E-/0A+�@B$ =DC 0¡GH@ -N&1(J-�_dUQG($�06-N&,0(�$[-NKM(�U]@B$ =DC 0�GH*
-N&104$�(�@B0 =�? $ =#" T1UQ0E-N0 +M(J-N(,_%GQ-)+10A$ =#" T = @B0A@�GH*w- = (y@BK "c=J? U = $�(JU1-N0 C\" @E\ @ *TM( C -NGQ$AK1UH( C _ -/&10 0;BYT�0A$E-/0A+ � @�; @B$ =DC 0SGQ@{@/G " T1U�VP-/&10T� @�; @B$ =DC 0S(JT1T1UHGQ0A+�- = -/&10 0;BYT�0A$E-/0A+@/K �S$EGH0E*^-�@�-�(J-/GH@�-NGH$E@A\}vd&,GH@8T CB= T�0 C -9V C 0EGH*1@�-�(J-/0A@ � = -N& =J? -N&10 $J0EV C 0�$^K1G C 0 " 0E*^-/@dT C 0;�%G = K1@BUQV0A*,$ = K1*w-/0 C 0E+ GH*.-N&,0
$A(�@/0 =�? @B- C K1$E-/K C 0S@/0A( C $�& ?a=DC $ =#" T1UH0[-N0�+M(!-�(U){-N&,0I(!�,GHUHG�-9VP- = 0;�J(�UHK�+
(J-/0F(S@�- C K1$E-/K C (�U $�&M(�*1W�0	�wVP$ = *1@BGH+10 C GH*,W = *1U�Vb-N&10 ? ( " GQUHGQ0A@�(! #0A$[-N0A+ �wV6-N&,0L$�&M(�*,WD0�_|(J*1+-N&,0I(!�,GHUHG�-9V¡- = @/K " " ( C G%'A0
(�*�( C �,GQ- C ( C GQUQV¡U�( C WD0�+M(J-N(P@/03$^K10A*1$E0bGH*w- = 0;BYT�0A$[-N0A+�@BK �
$AGQ0A*w-@B-N(J-NGQ@B-/GH$A@ =J? T C 0A+10[-N0 C
" GH*10E+P@BG('A0J_ ?a=DC -N&,0<T,K C T = @/0 =�? $ =!" T1KY-NGH*,W -/&10Z@/$ =DC 0J\

.R0{* = O WDG �D0{(y@/K1$E$AGH*,$E- = �D0 C �%GH0[O =�? -/&10{GH*,*M( C +,@ =�? -N&,0/& � � (�UHW =DC G�-N& "�� @/0A0 � 
MC G ���^_

MC G �D' � ?a=DC (L$ =!" T1UQ0E-/04+10E@/$ C GHTY-NG = *`\}vd&10:T C/= $A0A@B@8GH@)GQ-/0 C (J-NG �D0�_Y(�*1+I$ = *1@BGH@�-N@ =J? (�*2(�U�-N0 C *M(�+-NG = * =�? (�* � +9@B-/0ATS(�*1+
( � +9@�-N0ET`_^K1T#+1(J-NGQ*1W:-N&10�$EK C/C 0A*w- "S= +10AUY@B- C K1$[-NK C 0�(�*,+
T1( C ( " 0E-/0 C @GH*¡0�(�$�& C/= K1*1+`_|K1*w-/GHUx@ =#" 0F$ = * ��0 C W�0A*1$E0S$ C GQ-/0 C G = *PGH@:@/(J-NGQ@ S 0E+`\yvd&,0�� +�@B-/0AT�(�*1+ � +�@B-/0AT( C 0<+,0A@/$ C G%�#0E+P*10.B%-�\
�����	��
 ��
��������������

"�@ GQ* -N&10 C 0EWDK1UH( C � � (�UHW =�C GQ-/& " _x-N&10bT,K C T = @/0 =�? -N&,0b0A@B-/G " (J-NG = * @�-N0AT GH* & � � GH@L- =
= �,-N(�GH*P( @/0E- =�? 0.BYT#0E$E-N0E+ @/K �
$EGH0A*w-�@B-�(!-NGH@�-NGQ$A@A\ 
 G C @B-�_1-/&10 " GH@B@/GQ*1W +M(J-�( GH@ $ =!" T1UQ0E-/0A+ �^V$ =!" T1KY-NGH*,WyG�-N@>0.BYT#0E$E-�(!-NG = *2WDG%��0A*
-N&10:$EK C/C 0A*w- "
= +10AU#(�*1+
-N&10{( �J(�GQU�(!�1UQ0d+M(J-N(,\}vd&10E*`_,-N&,0$ =!" T1UQ0E-/0A+ +M(J-N(ZGQ@ @/K "�" ( C G%'A0A+ GQ*^- = �Y&�& 9©O�&1GH$�&
@/G " T1U�VL$ = *1@BGH@B- =�?�?aC 03$^K10A*1$[V
$ = K1*w-/@ ?a=�C(�UQU 0���0A*w-N@ =�? GH*w-N0 C 0A@�-�_�(�*1+X( C 0{-N&^K1@�- C G �%G�(�U]- =
= �,-N(�GH* ?aCB=#" -N&,0<$ =#" T1UH0[-N0A+6+M(!-�(�:n\
��� �o� �5� � ��� �z�^��� �"! �5� � ���a�#�
vd&10 " (�GH* +1G  0 C 0A*,$A0�O�GQ-/& C 0EWDK1UH( C 9aTM( C ( " 0[- C GH$;:�� ��_8GQ@S-N&1(J-IO�0 *10A0E+ "S=DC 0"�V& &¦GQ*
=DC +10 C - = 0��J(�UQKM(J-N0�+,G, #0 C 0E*w-L$A(�*1+1GQ+M(J-N0 @�- C K,$E-NK C 0A@yGH*.-N&10 � +�@B-N0ET`\ [ C 0A$AGQ@/0EUQVD_ (P*^K " �#0 C
=�? $�(�*,+1GH+M(!-N0�@B- C K1$[-NK C 0A@y( C 0 9aG " T1UHGQ$AGQ-/UQV :8WD0A*,0 C (!-N0A+ �wV $ = *1@/GQ+10 C GH*1WX(b*^K " ��0 CZ=�? @ " (�UHU
"
= +1G S $�(!-NG = *1@)- = -N&10{$EK C/C 0A*w- "
= +10EU�_%@/K1$�&P(�@8-/&10Z(�+1+1G�-NG = *2(�*,+X+,0AUH0[-NG = * =�? ( ? 0EO 0A+,WD0A@E_



����� ��� ����� � � �A�
��� �T��� � �)� ��� �#���E��� �:� �����

(�$E$ =DC +1GH*1W�- = @ =#" 0{@/K1G�-�(!�1GQUHG�-9VS$ C G�-N0 C G = *bGQ* � = U �YGQ*1W1_,( "S= *1W = -N&,0 C -N&,GH*1WD@E_,-N&,0<$ = @B- =�? = ��+-�(JGH*1GQ*1W �V& & ?a=DC -N&10
�J( C G = K,@�$�(J*1+1GH+1(J-N0E@A\#&YGH*,$A0L-/&10 �V& & ( C 0y+10 S *10A+�+1G, #0 C 0A*w-NU�VXGH*�-N&,0�J( C G = K1@8@�- C K1$E-/K C 0E@A_1-N&,0Z(�UHW =�C GQ-/& " *10A0E+1@d- = 0E*1@/K C 0{-N&M(J-8GQ-8O�GQUHU�$ = UQUH0A$[-d0A* = K1WD&6GH* ?a=DC
" (�+
-NG = *6+1K C GH*1W -N&10<GH* ? 0 C 0E*1$A0<@B-/0AT`_�GH* =DC +10 C - = U�(!-N0 C $ =#" T1K,-N0y(�UQU -N&10 �V& &XG�- *10A0E+1@A\8vd&^K1@E_GH*W& � ��_ -N&,0 C 0LGH@{(�*¡0;B%- C (2@B-N0ET -�(!$^GH*,W2T1U�(J$A0	��0 ?a=DC 0LGQ* ? 0 C 0A*1$E0�GH*¡-/&10 � +9@�-N0AT _`GH*¡O�&,GH$�&-N&,0y(JUHW =DC GQ-/& " $ C 0A(J-N0E@�(�UQGH@B- =J? $EUHK1@�-N0 C @ =�? �J( C G�(!�,UH0A@ = ��0 C O�&1GH$�&6- = Ww(!-N&10 C @�-�(J-/GH@�-NGH$E@A\

� � � ��� (E������(��D�����a�������a�#�

X:*1$A0
-N&10IUHGH@�- =�? *10E0A+10E+�@B-�(!-NGH@�-NGQ$A@LGQ@y$ C 0A(J-N0E+`_}T CB= �M(!�1GQUHGQ@B-NGQ$�GH* ? 0 C 0E*1$A02GQ@yK,@/0A+ - = $ =#" +T1K,-/0I-N&,0I0;BYT�0A$[-N0A+ �J(�UHK,0A@ =J? -N&10 " GQ@/@/GQ*1WX+M(J-�(Y\ 	:K C GH*1WX-N&1GQ@L@B-/0AT`_ " ( C WDGH*M(JUH@ = �D0 C (�UHU
C 03$^K1G C 0A+�$AUQK1@B-/0 C @ =�? �J( C G�(!�1UQ0A@I( C 0 $ =#" T,K,-N0E+`_4K,@/GH*,W�(�*�GH* ? 0 C 0A*,$A0.(�UQW =DC G�-N& " @BK1$�&�(J@
-N&1(J- =�? &%0A$E-/G = *��,\ � � -N&,0A@/0 " ( C WDGQ*M(�UQ@x+1G C 0A$[-NU�VL- C (�*1@BU�(J-/0dGH*w- = 0;BYT�0A$[-N0A+ ?aC 0�$^K10E*1$EV
$ = K1*w-N@E\
@ -<GH@{0 " T1&1(�@/G%'A0A+.-N&1(J-y(�UHU}@�-�(J-/GH@�-NGH$E@Z( C 0 $ =#" T,K,-N0E+�O�G�-N& C 0A@BT#0E$E-<- = -N&,0S$EK C/C 0A*w- "
= +10AU@B- C K1$[-NK C 0�\

�����	�	� ��
���
 ���������

@ * -N&10
� +�@B-/0AT`_|-N&,0�G " T1UHGQ$AGQ- $EU�(�@B@ =�? $A(�*1+1GQ+M(J-/0�@B- C K1$E-/K C 0E@Z$ = *1@BGH+10 C 0E+�GQ*�-N&10 � +9@�-N0AT.GQ@@/0A( C $�&,0A+ ?a=�C ( "
= +,0AU}@�- C K,$E-NK C 0"9�(�*1+.$ =DC/C 0A@/T = *1+,GH*1WXTM( C ( " 0[-N0 C @>:4-/&M(J- " (QBYG " G('A0E@�-N&,0@/$ =DC 0J\

& ���^�%�
� (A� � ����� � � � (��D� �!�5���

vd&10F@B0�( C $�& T C/= $A0E0A+1@�GH* (
W C 0E0A+,V ? (�@/&,G = *`_�@B-N( C -/GH*1W ?aC/=#" -/&10L$EK C/C 0A*w- "
= +10EU�_H�wV¡0;�J(�UHK�+
(J-/GH*1W = *10�+�@B-N0ET.@B- C K1$E-/K C 0�$�&1(�*1WD0E@<GQ* 0�(�$�& ? ( " GHU�VD_]K1@BGH*1W2-/&10 �#0E@B-Z@B0E- =�? TM( C ( " 0E-N0 C @{(J@+10[-N0 C\" GQ*10A+��wV -N&10 C 0EUH0;��(J*^- �V& &
GQ*S0A(�$�&I$A(�@/0J\ vd&10 U = $�(�UM@B$ =DC 04Ww(JGH* =DC U = @B@�GH@�0��J(�UQKM(J-N0E+
?a=DC (�UQUx-N&10
$�&M(�*,WD0A@E_}(�*1+�-N&10 ��0A@�- = TY-NG = *�GQ@<@B0AUQ0A$E-/0A+`\0&YGH*1$E0�-N&10-� @�; (�*,+ �2	:0
@/$ =DC 0E@+10E$ =#" T = @/0:*1GQ$A0EUQVS(�$A$ =DC +,GH*1WL- = -N&,0 ? ( " GHUHGQ0A@ =�? �J( C G�(!�,UH0A@)GH*S-N&10:*,0E-9O =DC $ �1= *,UQV -N&10�U = $�(�U$ = *^- C G%�1K,-NG = *2- = -N&,0Z- = -�(JU`@/$ =DC 0Z*10E0A+1@�- = ��0 C 0A$ =#" T,K,-N0E+ ?a=DC 0A(�$�&¡U = $A(�U $�&1(�*1WD0J\



����� �����X8�� ������� ���������
� �	�������C����� �
���V�E����� �T���

� ���"! �5� � ���5��� � �J�©�����!�5���
"8-<@ =#" 0
T = GQ*w-�_`O�&10E*R-N&10 W C 0A0E+,V�@/0�( C $�& C 0�(�$�&,0A@y-/&10�� = K,*1+M( C V =�? -/&10
( ��(JGHU�(7�1UH0 �V& &�_-N&,0 � +�@B-N0ET -N0 C
" GH*M(J-/0A@E_xUH0A(�+1GQ*1WX- = (¡*,0EO GQ-/0 C (!-NG = *�K,*1UH0E@/@L-/&102(�UQW =DC GQ-N& " +10A0 " @<-N&M(!--N&,0L$ = *M��0 C WD0A*1$E0�$ C GQ-N0 C G = *PGQ@�@N(J-/GH@ S 0A+`_#@/K1$�&.(�@E_ ( "S= *,W = -/&10 C -N&,GH*1WD@E_M-N&10y@B-�(JWD*M(J-/G = * =�?-N&,0<@B$ =DC GH*1W " 0E- C GH$ ?a=�C ( *^K " �#0 C =J? GQ*^-/0 C (J-NG = *1@A\

�54�� 8:9<; � IKU
	 F2U���L�
 FRB���	 F2U�� F2Q�STIKU�H3D'9WN

.�&10 C 0�(J@8-N&10�� ��(�UQW =DC G�-N& " T C/= �%GH+10E@�(�*20� 0E$E-NG �D0 " 0E-/& = + ?a=�C +10A(�UHGQ*1WyO�G�-N&2GQ*1$ =#" T1UQ0E-N0+M(J-N(,_%(�@�0A*1$ = K1*w-N0 C 0E+IO�&10A*SUH0A( C *1GQ*1W{TM( C -NGH(�UHU�V = �1@/0 C �J(!�1UQ0 T C/= $A0A@B@/0E@A_Y-/&10 " (�GQ*�+1G��
$EK1UQ-9V$ = *1@/GQ@B-N@�GH*
$ =#" T1K,-/GH*1W �J( C G = K1@�0;BYT�0A$[-N0A+b@BK��
$AGQ0A*w-8@�-�(J-/GH@B-/GH$E@V� � 143 9 5.6�� ��,¤��� ?aC/=!" -N&104TM( C +-NGH(�UHU�V = �1@B0 C �D0A+.+M(!-�(I@B0�$^K10A*,$A0
� _ GH*P-N&10 � +�@B-/0AT =�? -/&10�(�UQW =DC G�-N& " \�vd&1GH@4$ =#" T1K,-N(J-NG = *`_(�@{@B& = O�*�GQ* �'$%K1(J-NG = *��Y\��D_|GH@:+ = *10�K1@BGH*1WbT CB= �M(!�,GHUHGQ@B-/GH$ZGH* ? 0 C 0E*1$A0 ?a=DC (�UHU GH*1@�-�(�*w-NGH(J-NG = *1@
� � 5 � =J? (�*wVI0;�D0A*w- � =�? GH*w-N0 C 0E@B-�\ @ *bW�0A*10 C (�U�_Y@BK1$�&6GH* ? 0 C 0A*,$A0�&1(�@>- = �#0:$ = *1+1K,$E-N0E+ = *2-N&,00A*w-/G C 0
- C (��B0A$[- =DC V�� _}@/GQ*1$A0S-N&10S+1GH@�- C G%�1K,-/G = * =�? (�*wVR0;�D0E*^-
� �65 � GH* � = U%�%GH*1WP&1GH+,+10A*�@�-�(J-/0�J( C GH(!�1UQ0A@ GH@�W�0A*10 C (�UQUQVXW = GQ*1WS- = +10AT�0A*1+ = *.(�UHU = �1@B0 C ��(!-NG = *1@A_ O�&,0E-N&,0 C -N&,0EV = $E$AK CBC 0A+.GQ*-N&,0FTM(�@�- =DC GH*¡-/&10 ? K,-/K C 0 =J? � � 5

� \�� � (!� � h)(!�nh�_#-N&,0LWD0E*10 C GH$F0;�D0A*w-<�
_`(�@:GQ*w-N0AW C (J-/0A+ = �D0 C
-N&,0<0E*w-NG C 0Z@/0�$^K10E*1$A0J_#GQ@�(�UH@ = W = GH*,WF- = +10AT�0A*,+ = *b-N&,0<0E*w-NG C 0Z+M(J-�(�@B0E-�\

vd&10�$EU�(�@B@/GQ$�(�U ?a=DC O8( C +�+��1(�$5$wO8( C +b(�UQW =DC G�-N& "~?a=DC % � �X@ � �>(�K�� �^_ �"!D'��#��T�0 C�?a=DC
" @ -N&1GQ@
= T�0 C (J-NG = *IGQ*2(�*20EUH0EWw(�*w-d(�*,+20$�
$AGQ0A*w->O>(�VD_��wVI(�UHU = O�GH*1Wy(�UHUM0.BYT#0E$E-N0E+6@/K��
$AGQ0A*w-d@�-�(J-/GH@B-/GH$E@
=�? GH*w-N0 C 0E@B- - = �#0b$ =#" T1K,-N0E+�K,@/GH*,W = *,UQV�( @BGH*1WDUQ02- C (���0 C @N(�U =�? -N&106+M(!-�( @/03$%K,0A*1$E0�\ "4@K1@BKM(�U�_`-/&1GH@Z(JUHW =DC GQ-/& " GH@ �M(J@/0A+ = * "�@�- C&%=#"
� @{T C GH*1$EGHT1UQ0L-N&M(!-�_z(J-Z(J*^V�T = GQ*w-{GH* -NG " 0J_ -N&,0��0AUHGQ0 ? @B-N(J-N0 =�? ( �¡( C $ = �%G�(�* T C/= $A0E@/@ $�(JT,-NK C 0A@S(�UHU)-N&106GQ* ?a=DC
" (J-/G = *�-N&M(J-
$ = *1*10E$E-N@ -N&,0TM(�@�- &1GH@�- =DC Vb(�*1+XGQ-/@ ? K,-NK C 0Z0�� = UHK,-/G = * =�? -N&,0<T C/= $A0A@B@ � "�@�-'�)(���\

"8- (F&1GHW�&bUH0���0AU�_Y-N&,0Z(�UHW =�C GQ-/& " T CB= TM(�Ww(!-N0A@ � (!�+*)3��Bl .ON����A3 	^N���,,, �65 � ?aCB=#" -N&10{@�-�( C - =�?
-N&,0L@/03$^K10A*1$E0 ?a=DC O>( C + _#Ww(!-N&10 C GH*,WI0��%GQ+10A*1$E0�(�U = *1WS-/&10yO>(�V � GQ-4K1@/0E@{(I@BG " GHU�( C T C/= $A0E@/@�- =T CB= TM(�Ww(!-N0"-�3 & j.*)3��Bl�.ON����A3 	^N���// / �65 � GQ*Z-/&10 C 0;�D0 C @/0�+1G C 0A$E-/G = * \��|0E-10 � 5 � (�*1+32 �65 � +10E* = -N0�-N&,0
C (J*1+ =#" �J( C GH(!�1UQ0A@ ?a=DC -N&104@B-�(!-N04(�*1+I-/&10 C 0A@/T = *1@B0 =�? -/&10�T C/= $A0A@B@8(J-)-NG " 0 /n_ C 0A@BT#0E$E-/G%�D0EUQV�\
�|0E- (�UQ@ =54 ��9

� ��
�
�
�� 4 ���
� �#04-N&10 = �,@/0 C �D0E+P@B0�$^K10A*,$A0 =J?zC 0A@BT = *1@/0E@4GQ*I-N&10{+1(J-�(,\�.�G�-N& C 0A@/T�0A$[-- = ���!_w-N&10 ?a=DC O>( C +2(�*1+ �M(�$5$wO>( C + " 0A@B@N(�WD0E@8(J-�-/G " 0 / ( C 0 +10 S *10A+b(J@�-N&,0 " 0�(�@BK C 0E@ = �D0 C



����� ��� ��� � �����
���/�C���Y�������	���'�&��� ���E�E��� �:� �����

�1r�� � 0 �65
� � = �,-N(�GH*10E+ ?aC/=#" -/&10 ?a= UHU = O�GH*1WF$ = *1+1G�-NG = *M(�U#+1GH@�- C G%�1K,-/G = *1@�)

, , , �65 � � 0 � 5
� � � � 8
	�� � 0 � 5 � , 4 ��9 � ��
�
�
�� 4 � 5 � �

/ / / �65 � � 0 � 5
� � � � 8
	�� � 4 � 5�§ 9 � ��
�
�
�� 4 � � � , 0 � 5 � � 


@ -yGH@<(�UH@ = K1@/0 ? K1U)- = +,0 S *10S(P+,0A$ =!" T = @/G�-NG = * =�? �#" GH*w- = ( �¡( C $ = �YGH(�*R@�-�(J-/0
- C (�*,@/GQ-/G = *
"
= +10EU�
 (�*1+P(�*6GH*,@B-�(J*^-N(�*10 = K1@ = �1@/0 C �J(J-/G = * "
= +10EU�� _M@BK1$�&P-/&M(J- )

�#" � 0 * �'2 * , 0 . � � 
 � 0 * , 0 . ��� � 2 * , 0 * � 


vd&10E*`_M-N&10ZK1T�+M(J-/0 C K1UH0E@ ?a=DC -N&,03,, ,�(J*1+ / / / " 0A@/@/(�WD0E@4( C 0Z0�(�@BGHU�V = �,-N(�GH*,0A+ )
, , , � 5 � ��� �
� � �65 �, , , �

��� 0 �1r��21 ���������! 4
, , , � 58709 � �"� ? ���#" � 2 �65

� � 4 � 5
� �'0 � 5 � � � , 0 � 58709

� � � ? �

� � �65 �, , , �
��� 0 �1r��21 ���������! 4

, , , � 58709 � �"� ? ��
 � 0 � 5
� � � , 0 �658709

� � � ? ��� � 2 � 5
� � 4 � 5

� , 0 �65 � � � � �

/ / / �65 � ��� �
� � � 5 �/ / / �

�#� 0 �,r���1 � 4
/ / / � 5�§ 9 � �"� ? ���#" � 2 � 5�§ 9

� � 4 � 5�§ 9
� �'0 � 5�§ 9 � � � ? , 0 �65

� � � �

� � � 5 �/ / / �
�#� 0 �,r���1 � 4

/ / / � 5�§ 9 � �"� ? ��
 � 2 � 5�§ 9
� � 4 �65�§ 9

� , 0 � 5�§ 9 � � � ? ��� � 0 �65�§ 9
� � � ? , 0 � 5

� � � � �

O�&10 C 0 -N&10 $ = *1@B-N(�*w-N@$� �65
�, , , (J*1+%� �65 �/ / / ( C 0 $�& = @/0E*R@ = -/&M(J-3,,, � 5

� (�*1+�/// � 5 � ( C 0 * =DC\" (JUHG('E0A+¡- =@/K " - =b= *,0�\'& CB=#" -/&10 C 0�_|-N&,0�T = @�-N0 C G =�C +1GH@�- C G(�1K,-/G = *)((( � 5 � � 0 �65
� � � � 8*	 � � 0 � 5 � , � � = ��0 C -N&,0@B-N(J-N0E@ (J-�-NG " 0 />WDG%��0A*b-N&10Z0E*^-/G C 0<+1(J-�(�@/03$^K10A*1$E0FGH@d* = O�@/G " T1U�VIW�G%�D0E* �wVC)

( ( ( � 5 � �"� �,+ , , , � 5 � �"� � / / / � 5
�
�"� � �

O�&10 C 0Z-N&10<T C/= T =DC -NG = *M(�UQGQ-9V C 0AUH(J-NG = *-+ &1GH+,0A@ (
* =DC
" (�UHG%'�(J-/G = *I$ = *1@�-�(�*w-A_#(J@�(!� = �D0J\�&YG " +GHUH( C U�VD_�-N&10 � = GH*w-ST = @B-N0 C G =DC ( ( ( �65 9 5�§ 9 � � 0 � 58709 � �'0 � 5 � �:� � 8
	 � � 0 � 58709 � � 0 �65 � ,¤� � = ��0 C (�*wV TM(JG C =�?



���D' �����X8�� ������� ���������
� �	�������C����� �
���V�E����� �T���

@B-N(J-N0E@ (J- $ = *1@B0A$EK,-NG �D0Z-NG " 0A@2/ ¢��<(�*1+�/n_MGH@�)
( ( ( �658709 9 5 � ��� . � � * �
+ , , , � 58709 � �"� . � / / / � 5

�
�"� * ���#" � 2 �65

� � 4 � 5
� � 0 � 5 � � � * , 0 � 58709

� � � . � 
 9 �Y\4� :

@ *�@/K "�" ( C V�_>-N&10 ?a=DC O>( C +�+��M(J$5$^O>( C +�(�UHW =�C GQ-/& " 9LO =DC $^@ �wV�T C/= TM(�Ww(J-/GH*1W�(RTM(JG C =�?
" 0A@/@/(�WD0E@",,,�(�*1+ / / / ?aCB=#" 0AGQ-/&10 C 0E*1+ =�? -N&10Z+M(J-N(F@/03$%K,0A*1$E0�_�$ =#" T1K,-/GH*1WF-/&10{GH*w-N0 C
" 0A+1GH(J-N0
" 0A@/@/(�WD0E@ , , , �65 � (�*,+ / / / � 5 � ?a=DC 0�(�$�& /d(�U = *1W�-N&10{O>(�VD\8vd&10E@/0 " 0E@/@N(JWD0A@4( C 0Z$A(�$�&10A+¡GH* " 0 " +
=DC V � O�&10A*.-N&,0
T C/= TM(JWw(J-NG = *.TM(�@B@/0A@y( C 0
$ =#" T1UH0[-N0�_`-/&10 " 0E@/@/(�WD0A@y( C 0 " 0 C WD0A+�(�@<(!� = �D0J_
- =L= �,-�(JGH*S-/&10�T = @�-N0 C G =DC @ ( ( ( �65 9 5�§ 9 � � 0 � 58709 � � 0 � 5 � ��_ ?aCB=#" O�&1GH$�&2-/&10�T C/= �M(7�1GHUQGQ-9V =�? -/&10X�J( C G = K1@GH*,@B-�(J*^-N(�*10 = K1@<0��D0E*w-N@�� �65 � $�(J* ��0S0A(�@/GQUQV $ =#" T,K,-N0E+ �wV " ( C WDGQ*M(�UHG%'�(J-/G = * _ (�*,+ (�$E$AK " K'+U�(!-N0A+PGH*w- = -N&10L+10A@BG C 0E+�0;BYT�0A$[-N0A+.@BK��
$AGH0E*w-{@B-N(J-NGQ@B-NGQ$A@��S\ @ *�T C (J$E-NGQ$A0J_ = *1U�V = *10 " 0E@/@N(JWD0@/03$^K10A*1$E0P*,0A0A+,@ - = �#0IT C 0,+9$�(J$�&10A+`_)@N(�V , , ,�_�(�@F-/&102$ =!" T1KY-�(J-/G = * =J? -/&10 �J( C G = K1@ ( ( ( � 58709 9 5 �
" (�VIG "�" 0E+1G�(!-N0AU�V ?a= UHU = O�-/&M(J- =�? -N&10Z$ =DC/C 0A@/T = *1+,GH*1W / / / � 5

� _ ?a=DC / �~� ��
�
�
����<\
vd&1GH@>T C/= $A0E+1K C 0 =  0 C @d(�*b0� 0E$E-/G%�D04O8(�VI- = $ =#" T1K,-/0{(�UQU]-/&10:+10E@/G C 0A+ �V& &IGQ* = *1U�V
-9O =

GH* ? 0 C 0E*1$A0XTM(�@B@/0E@ = �D0 C -N&10X+M(J-N(,_ = *10¡W = GH*1W ?a=DC O8( C +`_>-/&10 = -N&10 C W = GH*1W �M(�$5$wO>( C + _4(J*1+GH@Z-N&,0SG " T1UQ0 " 0A*w-�(!-NG = * =�? $�& = GH$A0 =�? -/&10 � +�@B-N0ET =�? -N&10STM( C ( " 0[- C GQ$ (�*1+�@B- C K1$E-/K C (JU � �(�UQW =DC G�-N& " ?a=DC +YVY*1( " GQ${@BV%@B-/0 " @A\

�������	��
���
�������������������������������
�
! #"$�%
�
���&��('*)+�,�-������'.��
/�0�1��
��,�2������3���"���34'5�!
�����"��5��"����6'�"$78���9
:
�������;
< 
-���=�2�����>��
���&-
�&-���?�2���������@"�A!����"����B���C��
-�D����3�����"@��
��FE�GH�.��
��%������'5"$��"@���-���I'5�!
�����"@����"����-
J���LKC��&��M���-'
N ���(�9
PO KC��&8Q�R!ST���-'.UV��)-"@���!�	���/'BW�&-����3XO U�W�Y�Z[S\ ]��
-�%�2��� < ����'^���!
�
���3���"(
='5��_/���!'*��
J��
��=`a��"����1'5"�
b����"@;)�&5��"@���dc efO gTh@i2j9kblmh(�bj9k�n�n@n�kblmh$i2joSp"@�/
a���!��'F���]��
��	�����-'5"@��"����/���qc esrut�O gTh$i2j�v lmh(�bjwk�n�n@n�kblmh$i2jHS\ < 
�"��9
 < � < "��@�x_-�-'F������������zy����-"@�!���T�2���C��&��L��&����/�m
b��E#{C
��|� < ��'5��_/��"$��"@���-
C���!��'D���%
��@"�3�
m���@}�'5"@78�������m�L)�&5�V�!~m&�"�y0�������m�L����3�����"@��
��%
!E



� � ��� ���	� 


� � 
�� ����� ���	����� � � �

X:*10 " (�� =DC +,G��
$AK1U�-9V =J? -/&102UQ0�( C *1GH*1W¡T C/= $A0E+1K C 0 = K,-NUQGH*10E+ GH* -/&102T C 0��%G = K,@�$�&M(�T,-/0 C _�GQ@
GQ-/@8+10ET#0E*1+10A*,$A0 = *6-/&10{UH0E*1W�-/&^VI@B-N(J-NGQ@B-NGQ$A@d0E@B-NG " (!-NG = *2T C/= $A0E+1K C 0<GQ*2-N&10{$A(�@/0 =�? TM( C -NGH(�UHU�V
= �1@B0 C ��(7�1UH0:@�V%@B-N0 " @ � GH*1+,0A0A+ _Y-N&,GH@8T CB= $E0A+1K C 0:-9V%T1GH$A(�UHU�V *10A0E+1@8- = ��0:$A( C/C GH0A+ = K,-d* = - = *1$E0�1K,-�+,K C GQ*1W{@/0;�D0 C (�UMGQ-/0 C (J-NG = *1@ =J? -/&10�� � (�UHW =�C GQ-/& " _J0A(�$�& GQ-N0 C (J-/G = * C 0�$^K1G C GQ*1W{({$ =#" T1UQ0E-N0
?a=DC O8( C + (�*1+ �1(�$5$wO8( C +.TM(�@/@ = ��0 C -/&10L0E*^-/G C 0F+M(J-N(I@/03$%K,0A*1$E0�\Zvd&1GH@�GH@�0.BYT#0E*1@/G �D0 = *¡-9O =
$ = K1*w-N@A\T"4@{@/& = K,UH+ �#0 = � �%G = K1@ ?aC/=#" &Y0A$[-NG = * �Y\ �,_`-N&10 ?a=DC O8( C +�(�*1+ �M(�$5$wO8( C + " 0E@/@N(JWD0T CB= TM(�Ww(!-NG = *PGQ@4* = -N&1GQ*1W = -/&10 C -N&1(�*�T CB= �M(!�1GQUHGQ@B-NGQ${GH* ? 0 C 0E*1$A0 = *�( �¡( C $ = �¡$�&M(JGH*`_]O�&1GH$�& _(�@
O>0 &M( ��0�@/0E0A*�GH*	&Y0A$[-NG = * �1\��D_dGH@I(�U "
= @B-
GQ*M�J( C G�(!�,UQV�GH*w- C (�$[-�(!�1UQ0 ?a=�C UH( C WD0X$ =!" T1UQ0;B@BV%@�-N0 " @A_ @/K1$�&�(�@ �¡( C $ = �YGH(�*��C��� @4O�GQ-/& " (�*wVP@�-�(J-/0
�J( C GH(!�1UQ0A@A\ vd&10F@B0A$ = *1+ @ = K C $E0 =�?GH*,0$�
$AGQ0A*1$[V GH@y* = -L*10�( C UQVR(�@F+ C ( " (J-NGQ$�_}(JUQ-N& = K1WD& G�-N@y@/$ = T#0bGQ@L@/UQGHWD&w-/UQV "
=DC 0S@/K��,-/UH0I- =(�*M(JUQV^'A0J\8vd&10L$ =#" T1UH0.B,G�-9V =�? (S@/GQ*1WDUQ0<G�-N0 C (J-/G = * =�? ���¥GH@ @/0E0A*¡- = GQ*1$ C 0�(�@B0LUHGQ*10�( C UQV
O�GQ-/&
-N&,0<@BG('E0 =�? -N&,0yUQ0�( C *1GH*1W�@B0�$^K10E*1$A0J_#O�&1GQ$�& " (�V �#0<( T C/= �,UH0 "c?a=DC � = UQK " GH* = K,@d+M(J-�( @/0[-N@E\"�@ ( " GQ-/GHWw(!-NGH*,W ? (J$E- =�C _ = *102O = K1UQ+�& = T�02-N&M(!-F-N&10 "
=DC 02(�$E$AK C (J-N0b@�-�(J-/GH@B-/GH$E@ C 0E@/K1U�-NGH*,W
?aC/=!" ( " (�@/@BG%��0F+M(J-N(2@/0E-{O = K1UQ+ UH0A(�+¡- =�"
=DC 0F03 #0A$[-NG%��0 � +9@�-N0ET1@A_`-/&10 C 0*�wV C 0E+1K1$EGH*1Wb-N&,0- = -�(�Uz*^K " ��0 C:=J? GQ-/0 C (!-NG = *1@ =J? � � K1*w-NGHUo$ = *M��0 C WD0A*1$E0�\�� * ?a=DC -/K1*M(J-/0AU�VD_]-N&1GQ@�GH@ * = -�$^K1GQ-/0
-N&,0S$A(�@/0J_}(�@y(�* (7�1K1*1+M(J*1$A0 =�? +M(!-�(X-9V%T1GQ$�(�UQUQV¡+ = 0E@y* = -L&,0AUHT " K1$�&RK1*w-NGHU}-/&10 �D0 C VRUH(�@B-
? 0EO�G�-N0 C (J-/G = *1@E_wO�&10A*bG�->(JUHU = O�@ S *10,+�-/K1*1GH*,W�( "
= +,0AUM-N&M(!->&M(J@8(�U C 0�(J+,V
(�U "
= @�-�$ = * �D0 C WD0E+`\

vd&10 " (�GH* ?a= $AK1@ =�? -/&1GH@<$�&M(�T,-/0 C GH@Z- = @�-NK1+YVR& = O -/&10I$ = *w- C (J$E-NG = *RT,&10A* =!" 0E* = * GQ*@B- = $�&1(�@B-/GH$
@BV%@B-/0 " @LT CB= �%GQ+10A@<-N&10�$�0[V�- =P= �D0 C $ =#" GQ*1W � = -/&R@ = K C $E0A@ =�? GH*,0$�
$AGQ0A*1$[VD_}(J*1+
��� �



� ��� ����� 8�� ����� � ����� �;�G� �V��� � �����
��� �	�

(�$�&1GQ0��%GH*,WF0$�
$AGQ0A*w-�UH0A( C *,GH*1W =�? @B- C K1$[-NK C 0A+6@B- = $�&M(J@B-NGQ$:T CB= $E0A@/@B0A@ ��0AG�-N&10 C �wVb(�T1T C/= BYG " (J- +GH*,WR-N&10 $ = @B-/UQV�GH* ? 0 C 0E*1$A0 T CB= $E0A+1K C 0 GQ-/@/0EU ? _ =DC �wV¦*,0AWDUQ0A$E-/GH*1WR@ =#" 0 =�? -N&,0 +M(J-�(RO�&,0A*O>( C/C (�*w-N0A+ _ =�C � = -/&`\

� 4	� 
 @W@WU'I/>�H�N F#D�; @<FRU�FRN ;�D'U�HOB Q�;�F2U�JWHOJ<S

" *M(J-NK C (�U�(�T,T C/= (J$�&�- = -N&10
T CB= �1UH0 " =�? -N&10 � +�@B-/0ATRGQ*w- C (J$E-�(7�1GHUQGQ-9VPGH@{- = @/K��1@�-NG�-NK,-/0 = K C(�T1T C/= BYG " (J-N02GQ* ? 0 C 0A*1$E0X(�UHW =�C GQ-/& " ?a=DC -/&10bT C/= TM(�Ww(J-/G = * =�? -/&10 ?a=DC O8( C + (�*1+ �M(�$5$wO>( C +
" 0A@/@/(�WD0E@A\�"�@�+10E@/$ C G(��0A+6GH* ; &1(�T,-N0 C �1_,-N&,GH@d(�UQW =DC GQ-N& " ( � = GH+1@8-/&10ZT C/= �1UH0 "c=�? 0;BYT1UQGH$EGQ-NU�V
" (�GH*w-�(JGH*1GQ*1W{+1GH@�- C G(�1K,-/G = *,@ = ��0 C UH( C WD0 @/T1(�$A0E@A_U�wV " (JGH*w-�(�GQ*1GH*,WZ(�T1T CB= BYG " (J-/0���0AUQGH0 ? @B-N(J-N0E@
?aC/=!" ( $AU�(J@/@ =�? $ =#" TM(�$[-NU�V C 0ET C 0E@/0E*^-N(!�1UQ0yT CB= �M(!�,GHUHG�-9VI+,GH@B- C G%�1K,-NG = *1@E\
� ��
 ��
 � � ��
���������� ��������
���� 
�! �#"�� $&%'��� 
�! ��
�� ��� ()� ���*��+

vd&10 (JT1T1UHGQ$�(!�,GHUHG�-9V =�? (�T1T CB= BYG " (J-/0PGQ* ? 0 C 0A*1$E0¡- =�?a=DC O>( C + " 0E@/@N(JWD0¡T CB= TM(�WD(J-NG = * GQ@SG " +
" 0A+1GH(J-N07)y@BG " GHU�( C UQVX- = -N&,0 ?a=DC O8( C +RT CB= TM(�WD(J-NG = *.T C GQ*1$AGQT1UH0J_ = K C (JT1T C/= BYG " (J-/0
GQ* ? 0 C 0A*1$E0(�UQW =DC G�-N& " T CB= TM(�WD(J-N0E@4(F-/G " 0�+�9 /o¢ �;:d(�T1T CB= B,G " (!-N0:+1GQ@B- C G(�,K,-NG = *2-N& CB= K1WD&6-N&,0Z- C (�*,@/GQ-/G = *
"
= +10EU�_w(J*1+I$ = *1+1G�-NG = *1@ GQ- = * -N&,0 0;�%GH+10E*1$A0�(J-�-NG " 0 / � -N&10 C 0E@/K1U�-NGQ*1W{-NG " 0�+ /o+1GH@�- C G%�1K,-/G = *�GQ@(�T1T C/= BYG " (J-N0E+
- = T CB= +,K1$A04(y$ =#" T1(�$E-/UQV C 0AT C 0A@B0A*w-�(!�,UH04-/G " 0�+ /}(�T,T C/= BYG " (J-N0�+1GQ@B- C G(�,K,-NG = *`_(�UQU = O�GH*1WF-/&10y(�UHW =�C GQ-/& " - = $ = *w-NGQ*^K10�\ @ *P-N&,0<$A(�@/0 =�? �C� �4@A_1-/&10y(�T1T CB= BYG " (J-/G = *6(!-40A(�$�&
@B-/0AT2$ = *1@BGH@B-/@ =�? (y@/G " T,UH0�T C/= �B0A$E-/G = * = *w- = (L@/0[- =�? @/0AUQ0A$[-N0A+ " ( C WDGH*M(JUH@ =DC $AUQK1@B-/0 C @E_%O�&,GH$�&+10[-N0 C\" GQ*10Z( ? (�$E- =DC 0E+ C 0AT C 0A@B0A*w-�(J-/G = * =�? -N&10<(�T1T C/= BYG " (J-N0 ��0AUQGH0 ? @�-�(J-/0�\

& =DC O>( C +�T CB= TM(�Ww(!-NG = *�GQ@{0�(�@�VD\5"4@ZT C 0;�YG = K1@BUQV.+10[-�(�GQUH0A+.GQ* &%0A$E-/G = * �1\ �Y_|-N&10S(�T1T C/= B +G " (J-/0FT C/= TM(�Ww(J-/G = *�(�UHW =�C GQ-/& " $�(�* ��0�G " T1UH0 " 0E*^-/0A+ 0+�S$EGH0E*^-/UQV K,@/GH*,W6-/&10 �BK1*1$[-NG = *�- C 0E0(�UQW =DC G�-N& " � ��&,'D'#��\�v = $ =#" T,K,-N0-,, , ,�.0/21 ?aCB=#" ,, , ,�.3/54�671 _o(3�BK1*1$E-/G = *�- C 0E0 = ��0 C -N&10E@/0�-9O = -NG " 0@/UQGH$E0A@dGH@>WD0A*10 C (J-/0A+ ?aC/=#" -N&10{$EK C/C 0A*w- �C��� "
= +10EU�_Y0A*1@BK C GQ*1W�-N&M(J-�0A(�$�&X@/0AUQ0A$[-N0A+P(�T1T C/= B +
G " (J-/G = *.$AUQK1@B-/0 C (J-y-/G " 0#/8¢��I(�*1+R-/G " 0 /<(JT1T#0A( C @L(�@F(X@/K��,@/0E- =J? @ =#" 0
$AUHG,$^K10IGQ*�-N&,0
�BK1*1$[-NG = * - C 0E0�\
vd&10
T C 0;�YG = K1@ " 0A@/@/(�WD0-,, , , .0/54�681>GQ@<GQ*1$ =�C T =DC (J-/0A+.GH*w- = -/&10�- C 0A0�_o@/G " T,UQV �^V
" K1U�-NGQT1UQV%GH*,W�-/&10 C 0AUQ0��J(�*w-b$EUHG $^K10E@��wV¦-N&10 $EUHK1@�-N0 C @ =�? ,, , ,�.3/54�681�\ vd&10.*10;B%- " 0A@B@N(�WD09,, , ,�.3/21
GH@8-/&10A*X0�(J@/GHU�V = �Y-�(�GQ*10A+2�wV6$�(�UQG(� C (J-NGQ*1Wy-/&10{- C 0A0<(�*1+ C 0A(�+1GH*,W =  �-N&10 C 0AUH0;�J(�*w- " ( C WDGH*M(JUH@
?aC/=!" -/&10 (�T1T CB= T C GH(J-N0�$AUQG $^K10A@ =J? -/&108- C 0A0J_ ,, , ,�.3/21]�#0EGH*1W{G " T,UHGH$EGQ-/UQV:+,0 S *10E+2(�@ -N&10EG C T CB= +1K,$E-�\



� ��� � �X8 8V����
���� ��� � 8C���T��� ��� �E�;� � �����
��� �	� � � �

vd&1GQ@�(�UHW =�C GQ-/& " GH@d+1G C 0E$E-NU�Vb(�T,T1UHGQ$�(!�1UQ04- = -/&10ZUH0A( C *1GQ*1WL-N(�@
$]_](�@d-N&,0���0AUQGH0 ? @B-�(!-N0ZK1@/0E+ ?a=�CGH* ? 0 C 0E*1$A0�$ =DC/C 0A@BT = *,+1@{0;B,(�$[-NUQVX- = -/&10 ?a=DC O8( C + " 0A@/@/(�WD0�K1@B0A+.GH*P-N&10 ?a=DC O8( C +�+ �M(�$5$wO8( C +(�UQW =DC G�-N& " \ @ *�-NK C *`_w-N&10d$ = *w- C (J$E-NG = *�-N&10 =DC 0 " @�WDG �D0dK1@�$ = * S +10E*1$A0�-N&1(J- -N&10 (�T,T C/= BYG " (J-N0
?a=DC O8( C + " 0A@B@N(�W�0A@dO�GHUQU GH*,+10 S *,GQ-N0EUQVI@B-�(�V6$EU = @B0:- = -N&10{- C K10 ?a=DC O8( C + " 0A@B@N(�W�0A@A\

vd&10X$�(�@B0 =�? �M(�$5$wO>( C +¦T C/= TM(JWw(J-NG = *�GH@ @BUHGHW�&^-/UQV "S=DC 0b@/K��Y-NUH0J\ @ *�GQ-/@/0AU ? _)-/&10X(!� = ��0
-N0E$�&1*1G,$%K,0b+ = 0E@F* = -L$ =#" T1UQ0E-N0EUQV C 0E@ = U �D0I-/&102$ =#" T,K,-�(J-/G = *1(�U�T C/= �,UH0 " @F(J@/@ = $AGH(J-N0E+RO�GQ-/&-N&,0 � +9@B-/0AT`_`(�@�-N&,0	�M(�$5$wO>( C +�T C/= TM(�Ww(J-/G = *PGH@�(�@:0;BYT�0A*1@BG%��0 (�@�-N&,0 ?a=DC O>( C + = *10�\ & =DC -NK�+*M(J-/0AU�VD_w-N&104$ =#" T1K,-N(J-NG = * =�? �M(J$5$^O>( C + " 0E@/@N(JWD0A@�$�(�* �#04(�T1T CB= B,G " (!-N0A+
@/G " GQU�( C UQV<- = -N&M(!-
=�?|?a=DC O8( C + " 0A@B@N(�WD0E@A_M(J*1+b$�( CBC GQ0A@�-/&10�@/( " 0:$ =#" T1K,-N(J-NG = *M(�U ��0A*,0 S -/@A\ @ -dGH@>(�UH@ = @�- C (JGHWD&w- +
?a=DC O8( C +�- = (�+M(JT,-y-/&102(JT1T C/= BYG " (J-/0"9 ?a=DC O>( C + :ZGQ* ? 0 C 0A*1$E0 " 0A$�&M(J*1GH@ "�=�? "�UQW =DC GQ-N& " �1\ (
=DC �1\ '{- = �M(�$5$wO>( C +ST C/= T1(�Ww(J-/G = *`_wUQGQ-/0 C (JUHUQV �wV�-N(!$^GH*1W{-N&,0 " G CBC/=DC G " (�WD0J_D@/K��,@B-NG�-NK,-/GH*1WZ-N&,0
(�*w-N0 C G =DC -NG " 0:@BUHGQ$A0 ?a=DC -/&10ZK1UQ-/0 C G =DC8= *,0�_](�*1+.¨�h & N<¨!N[�N�A3M\

&YT�0A$AG S $�(JUHUQV�_!- = $ =#" T1K,-N0�-N&,0A�M(J$5$^O>( C + " 0E@/@/(�WD0 ,/ / / .3/21 ?aC/=#" ,/ / / .0/ § 681 _!O�0 SMC @B- $ = *,@B- C K1$E-}(
�BK1*1$[-NG = *F- C 0A0�� ?aC/=#" -N&10d$EK C/C 0A*w- �C��� "
= +10EU�_JWDG%�%GH*,W:GH*1+,GH$A0E@ /x(�*1+:/�� �d- = -N&,0�(�*w-N0 C G =DC
(�*1+ K,UQ-N0 C G =DC @BGH+10E@ =�? ��_ C 0A@BT#0E$E-/G%�D0EUQV�\yvd&10F- C 0E0	� GQ@:$ = *,@B- C K1$E-/0A+�@ = -/&M(J-{0A(�$�&�$EUHK1@�-N0 C
=�? ,/ / / .3/21 (�*1+ ,/ / / .3/ § 671 GQ@ ? K1UHU�V
$ = *w-�(JGH*10E+bGH*b(J-8UH0�(J@B- = *,0:$AUQG $^K10 =�? -/&10:- C 0A0�\/9#& =DC +10[-�(�GQUH@E_,@/0E0-N&,04+10E@/$ C GHTY-NG = * =�? "�UQW =DC G�-N& " @ �,\ (Z(�*1+ �1\ 'ZGH* ; &M(JT,-N0 C �1_wO�&10 C 0�(�*I(J*M(�U = W = K1@ $ = *1+1G�-NG = *(�T1T�0�( C @>:n\}vd&108@B0A$ = *1+ = T�0 C (!-NG = *F$ = *,@/GH@�-N@ =�? GQ*1$ =�C T =DC (J-/GH*1W�-N&,0dGH*1$ =#" GQ*1W " 0E@/@N(JWD0 ,/ / / .3/ § 671GH*w- = -/&10SK,UQ-N0 C G =DC 9 /
�	� ::@BGH+10 =�? �F_z- = W�G%�D0�� / \�& =DC * = *�+ = �D0 C U�(�T,T1GH*1W6$EUHK1@�-N0 C @A_x-/&1GH@ZGQ@@/G " T,UQV<+ = *10T�wV " K1UQ-/GHT1U�VYGQ*1W�0A(�$�& $AUQK1@B-/0 C =�? ,/ / / .3/ § 671 GH*w- = (�*wVL$ =#" TM(J-/G(�1UQ0>$AUQG $^K10 =J? �F\*& =DC
= �D0 C U�(JT1T1GH*,W
$EUHK1@�-N0 C @A_1-/&10ZT C/= $A0E+1K C 0 " K1@B- (�UQ@ = +10A(�U O�GQ-/&b-N&10Z@/0ET1@/0[-�T = -/0A*w-NGH(�UH@8T C 0A@B0A*w-GH* ,/ / / .0/ § 681 _ (J*1+�GH@4GH*¡(�UHU C 0E@/T�0A$[-N@{(�*1(�U = W = K1@�- = -/&M(J-:+,0A@/$ C G%�#0E+�GH*�"�UHW =DC G�-N& " �1\ ',\ vd&10A* _
-N&,0 C 0A@/K,UQ-NGQ*1W4- C 0E0�� / GQ@o$A(�UHG%� C (!-N0A+ \ &xGQ*M(�UQUQVD_�-/&10)+10A@BG C 0E+�(�T1T C/= BYG " (J-N0 �M(�$5$wO>( C + " 0E@/@N(JWD0
,/ / / .3/21 GH@ = �,-N(�GH*,0A+6GH* ? (�$[- =DC 0A+ ?a=DC
" @/G " T1U�VO�wVb0.BY- C (�$[-NGQ*1W
-/&10 C 0EUH0��J(�*w- " ( C W�GH*M(�UQ@ =�? � / \

v =�C 0AG�-N0 C (J-N0J_%-/&10 = *,UQV +1G  0 C 0A*,$A0�O�G�-N&I-/&10 ?a=DC O8( C +2$�(J@/0:GQ@�-N&1(J-�_ ?a=DC �1(�$5$wO8( C +6T C/= T'+(�Ww(!-NG = *`_ -/&102GH*,T1K,-�(J*1+ = K,-/T1K,-�@BGH+10E@ =�? -/&10 �BK1*1$[-NG = *R- C 0A0b( C 0 C 0��D0 C @B0A+`\ ;>= *1@BGH+10 C GQ*1W
(¡- C (�*1@BGQ-NG = * "
= +,0AU�O�G�-N&�(�* (�*w-/0 C G =DC (�*,+�(�*�K1UQ-/0 C G =DC -/G " 0I@BUHGH$E0�_}O�&10 C 0A(�@ GH* ?a=DC O8( C +T CB= TM(�Ww(!-NG = *XO�0 " K1U�-NGQT1UQV = K,- -N&10<- C (J*1@/G�-NG = * "
= +,0AU|O�GQ-/&P-N&,0LT C 0��%G = K,@ " 0A@/@/(�WD0 = *¡-N&,0(�*w-N0 C G =DC @/GH+,0�_%(�*1+ C 0A(�+ = KY-)-/&10 *10EO " 0A@B@N(�W�0 ?aCB=#" -N&,04K1U�-N0 C G =�C @/GQ+10�_%GH* �M(�$5$wO>( C +IT C/= T'+(�Ww(!-NG = *IO>0 " K1UQ-/GHT1U�V = K,-d-N&,0{GH*1$ =#" GQ*1W " 0A@B@N(�W�0{GH*w- = -/&10{K1U�-N0 C G =DC @/GQ+10 =�? -N&10:- C (�*,@/GQ-/G = *
"
= +10EU�_#$�(�UQG(� C (J-N0<-N&10"�BK1*,$E-NG = *�- C 0A0J_ (J*1+ C 0A(�+ = K,-{-N&,0�*10EO " 0E@/@/(�WD0 ?aC/=!" -N&,0 (�*w-N0 C G =DC



� �+� ����� 8�� ����� � ����� �;�G� �V��� � �����
��� �	�

@/GQ+10 �wV " ( C WDGQ*M(�UHG%'�(J-/G = * \
� ��
 �	� � � ! �*
 ��$ ���*� +���� $ � + � 
�� $ ���*��+

� B%-N0A*,+1GH*1W<-N&10�$ = *w- C (J$E-NG = *S(�*M(�U�VY@BGH@ GQ@ * = -�(�@�G "�" 0E+1G�(!-N0�\ @ -)GH@ * = -�$ =#" T1UH0[-N0AU�VF@�- C (JGHWD&w- +
?a=DC O8( C + - = (�T1T1U�VP-/&10�-N0E$�&1*1G $^K10E@ =J?8; &1(�T,-N0 C (2- =b= �,-N(�GH* C 0AU�(!-NG%��0F0A*w- C/= TwV � = K1*1+1@ ?a=�C-N&,0 �M(J$5$^O>( C + " 0E@/@/(�WD0�_oO�&1GH$�&�GH@Z* = -<+10 S *10E+�(�@y(X$ = *1+1G�-NG = *M(�U}+1GQ@B- C G(�,K,-NG = *`\ &MK C -/&10 C +
"
=DC 0J_}0���0A*�G ? � = K1*,+1@ = * C 0AU�(!-NG%��0S0E*w- C/= T^VR0 CBC/=DC O>0 C 06( �J(�GHUH(!�1UH0 ?a=DC � = -N&R-/&10 ?a=DC O8( C +
(�*1+ �1(�$5$wO8( C + " 0E@/@N(JWD0A@E_ 0 C/CB=DC � = K1*1+,@ ?a=DC -/&102$ =#" �1GQ*10A+�(JT1T C/= BYG " (J-/0IT = @B-/0 C G =DC ,( ( ( .3/21O = K1UH+�* = -y*10E$A0A@B@N( C GHU�V ?a= UHU = OZ\ @ * ? (�$E-A_ $ = K1*w-N0 C 0.B1( " T1UQ0A@ " (�V ��0 ?a= K1*1+`_oGH*.O�&1GQ$�&�-N&,0
C 0EU�(J-/G%��0:0A*w- CB= TwVb0 CBC/=DC>=�? -/&10Z(�T1T C/= BYG " (J-N0 ?a=DC O>( C +X(�*,+ �1(�$5$wO8( C + " 0A@B@N(�W�0A@ " (�V �#0Z(J@U = O�(J@ O�0yO�GQ@/&`_#(�*1+P@B-NGQUHU|$ =#" �1GQ*10yGQ*w- = (�*�(�T,T C/= BYG " (J-N0ZT = @B-/0 C G =DC -N&1(J-�&1(�@:( C �1GQ- C ( C GHU�V
U�( C WD0:0 C/CB=DC O�GQ-N& C 0A@/T�0A$[-4- = GQ-N@d0.B,(�$E-4$ = K,*^-/0 C TM( C -A\
%X? � ! * �a���`�5� ;>= *,@/GH+,0 C (ST C/= $A0E@/@�O�G�-N&¡@�-�(J-/0L@BTM(�$A0 ��� � � ��� � 6 � � t � _#(�*1+�UQ0E- -N&10<- C K,0(�*1+P(�T1T C/= BYG " (J-N0 ?a=�C O>( C +P(�*1+ �M(�$5$wO>( C + " 0E@/@N(JWD0A@T��0y(J@ ?a= UHU = O�@�)

, , , .3/21 � � � � ��¢
	 � 	 �
,, , ,�.3/21 � � 	 � ��¢�	 ¢�	
� � 	
��� �

/ / / .0/21 � � � � 	 � ��¢�	��
,/ / / .0/21 � � 	 � 	�� � ��¢�	�¢�	�� ���

vd&10 C 0EU�(J-/G%�D0�0A*w- CB= TwV60 C/CB=DC GH*b-N&,0 ?a=�C O>( C +X(�*1+ �M(�$5$wO>( C +P$�(�@B0yGQ@A_ C 0A@BT#0E$E-NG �D0EUQVC)
� ����� � , , , .0/21�� ,, , , .0/21 ��� 	 � � ����� � / / / .3/21 � ,/ / / .3/21 ��� 	��

� = OZ_wG ? O>0 " 0 C WD0�-/&10 ?a=DC O8( C + (�*1+ �1(�$5$wO8( C + " 0E@/@N(JWD0A@E_DO>0 = �Y-�(�GQ*`_D( ? -/0 C * =DC
" (�UHG%'�(J-/G = *])
( ( ( .3/21�� � � �

�
� �

�
� �

,( ( ( .3/21 � � � � 	 � 	����

vd&10 C 0EU�(J-/G%�D0�0A*w- CB= TwV60 C/CB=DC -N&M(!- C 0A@BK1UQ-/@ ( "S= K1*w-N@d- = )
� ����� � ( ( ( .0/21 � ,( ( ( .0/21 ��� q5r�s t �

�
��	 ���

@ *R$ = *1$EUHK1@BG = *`_z-N&,0I( C �1GQ- C ( C GHU�V¡@ " (�UQU ?a=DC O>( C +R(�*,+ �M(�$5$wO>( C +�0 C/CB=DC &M(�@y-/K C *,0A+RGQ*w- = (�*



� ��� � �X8 8V����
���� ��� � 8C���T��� ��� �E�;� � �����
��� �	� � �#�

( C �1GQ- C ( C GHUQV
UH( C WD0 = *10 ?a=DC -N&,0<$ =#" �1GQ*10A+2��0AUQGH0 ? @B-N(J-N0J\

vd&10
(!� = ��0 T1&10A* =#" 0E* = * = $A$AK C @ �#0E$�(�K,@/0�-N&10�$ =#" �1GQ*M(J-/G = * = T#0 C (J-/G = *`_`(�@{+10A@B$ C G(��0A+
GH*<&Y0A$[-NG = *��Y\ �1_#GQ@:(!$^GQ*¡- = �8(�VD0A@BG�(�* $ = *1+1G�-NG = *1GH*,W � (J*1+`_#O�&,GHUH0 C 0EU�(J-/G%��0L0A*w- C/= TwVXO�GHUHUz* = -GH*,$ C 0A(�@/0 = * 0.BYT#0E$E-�(!-NG = * K,*1+10 C �8(�V�0A@/GH(�*�$ = *,+1GQ-/G = *1GQ*1W1_}* = -N&1GQ*1W $�(J* ��0b@N(JGH+ 3 
��nh)(!�nh
O�&10E* $ = *1+1GQ-/G = *,GH*1W = * ( C �,GQ- C ( C VR0���0A*w-N@E\ @ * @/T,GQ-N0 =�? -N&1GQ@A_)-N&106T = @B-/0 C G =DC +1GH@�- C G(�1K,-/G = *
C 0E@/K1U�-NGQ*1W ?aC/=#" -N&10 ?a=DC O8( C +�+ �M(�$5$wO8( C +RT C/= $A0A+,K C 0 GH@{@�-NGQUHUx@BK�� �B0E$E-<- = K1@/0 ? K1U $ = *^- C (�$[-NG = *
T CB= T#0 C -/GH0A@E_](�U(��0AG�-8* = -4*,0�( C UQVb(J@ @�- CB= *1W = *10E@�(�@d-/& = @/0<(�@B@ = $AGH(J-N0E+6O�G�-N& S U�-N0 C GH*1W,\

vd&10 $�0[V¡- = (�*M(�U�V^'AGH*,WI-N&1GQ@ ?a=DC\" =J? $ = *w- C (�$E-/G = *P-NK C *1@ = K,-�- = ��0 ?a= K1*,+ GH* (�*�(�UQ-/0 C +*M(J-/G%��0X* = -NG = * =�? 0 C/C/=�C _)$�(�UQUH0A+ 
�� (�� N &�� h©¨!NPl�hH� � 3!P & N�_�O�&1GH$�&�$ =#" �,GH*10E@S(J+1+1GQ-/G%��0AUQVRK1*1+10 C�8(�VD0E@/GH(�*PK,T#+M(!-NGH*,W1_M(�*1+XGH@d+,0 S *10E+�(�@ ?a= UQU = O�@A\
�b�w�}�o�a���5��� �`��� �|0E-����R(�*1+���� ��04-9O = " 0�(�@BK C 0E@ = �D0 C -N&10�@N( " 04+,GH@/$ C 0[-N0:@BTM(�$A0	�:\ vd&10AG C

�� (�� N &�� h©¨!N<l�hH� � 3!P & NZGQ@d+10 S *10A+¡(�@*)

� ��

����� � � � � � � � � � � � ����� / 9 ��� 0�� q5r�s t � � � � �
+
������ � � ��� �

� � � � � � �!���� � � �
+
� �

[ C/= �B0E$E-NG �D0�+,GH@B-N(�*1$E0 ��0�( C @I@ =#" 0 C 0E@/0 " �1U�(J*1$A0X- =RC 0AUH(J-NG �D060A*w- CB= TwVD_dO�GQ-/&�-/&10 " (�GH*+1G  0 C 0A*,$A0 =�? &M( �%GH*1WX(IO =DC @�- +�$�(�@B0
@B0 " (�*w-NGQ$A@Z(J-B-�(�$�&10E+ - = GQ-A_#O�&1GQ$�&�$ = *w- C (J@B-N@:O�G�-N& -N&,0( �D0 C (�WD0,+9$A(�@/0#"]( � =DC�=�? C 0EU�(J-/G%��0{0A*w- CB= TwVD\�.R0<(�UQ@ = * = -/0:-N&10 ?a= UQU = O�GH*1W ? (�$E-/@A\
$ � ��� �`�&%('�(!�<3!P � � * (Il�hH� � �nh -Am � h)(QP,�)���e3!P�l*��� (!¨!N[� � k N{�A3 .ONyl�hH� & �:N � N{�!
,3 & N+�#,

� ����� � � � � � � � � �.- � �+

����� � � � � � � � ��� �

$ � ��� �`�0/21�� (�� N &�� h©¨!NLl�hH� � 3!P & NZhH��� & 3 #(N[g9h PM¨!3��[h53!P �43 h � N�� 3�576 1 � �98 1 �:,

� ��

����� � 6 � � � � 8 � � ��� � � ��
����4� � � � � � � � ��� �

"�@8T C 0��%G = K1@/U�V " 0A*w-/G = *10E+`_,T C/= �B0E$E-NG �D0:+,GH@B-N(�*1$E0:$ =#" �1GH*10E@8(�+,+1GQ-/G%�D0EUQV
K1*1+,0 C �8(�V�0A@/GH(�*$ = *1+1GQ-/G = *,GH*1W1_%UH0A(�+1GQ*1WF- = -N&10 ?a= UQU = O�GH*,WLUH0 " " (,\



� � � ����� 8�� ����� � ����� �;�G� �V��� � �����
��� �	�

��� ! ! � �|���('�(!��� (!�+*)3��Bl 3 -�3 & j.*)3��Bl 3 3!P�l & (�. -Ah P]N/l-.ON����A3 	^N���3!P�l -;N�#ihRN��8� � 3 � N��Z3!� 
��:N[g
¨�h)(!mw��#��2l^N�� P]N/l�,

� ��

����� � ( ( ( .3/21 � ,( ( ( .0/21 �
	 � ��

����� � , , , .3/21 � ,, , , .3/21 � � � �+
����4� � / / / .0/21 � ,/ / / .0/21 � �

� �!� �
� v���� C �E@/K1U�� ?�� UHU � O�@�����@/GQUQV ?aC��#" ��������� S�� G��NG �����J? T C�� ���� !�NG%�����,GH@���� �  "� � h P N,� � N;P,� (U)
� �+

����� � ( ( ( .0/21 � ,( ( ( .0/21 � � � �+

� �4� � , , , .3/21$# / / / .3/21 � ,, , , .3/21�# ,/ / / .3/21 �

� � ��� � / 9 � � q5r�s t , , , .3/21 � �
+
��� / / / .3/21 � �

+
��� ,, , ,�.3/21 � ��� ��� ,/ / / .0/21 � ��� �

, , , .3/21 � ��� �!� / / / .0/21 � ��� �!� ,, , , .0/21 � �
+
��� ,/ / / .0/21 � �

+
�

	 � ��� � / 9 � � q5r�s t , , , .3/21 � �
+
��� ,, , , .3/21 � � � �, , , .3/21 � ��� �!� ,, , ,�.3/21 � �

+
� ��� ��� � / 9 � � q5r�s t / / / .0/21 � ��� �!� ,/ / / .3/21 � �

+
�

/ / / .0/21 � ��� �!� ,/ / / .3/21 � �
+
�

	 � �+

� �4� � , , , .3/21 � ,, , , .0/21 � � � ��

����� � / / / .3/21 � ,/ / / .0/21 ���

�%��&���� �'� �����)(���&+*�,���& �.- � " � �)(��0/21��3&�� � 14�+���.�5�+���)6�( � ���� "�+7%���3��78&���� �  "�) �'� ��(+�� "�+&* � ����( " �"&+&��.9'�:6�( � 6���9;�.�+7 �'� ����( � *�9��<�+���:&�� �  =����&>��7� :�+(�� � &+7��+7 �'� ��&?�!� � �'�@7 � ��7������"(A��78(��� �+��7 �'�CB @D�<� �����"(E1 � (���&�/F�����:�� � "* " *�,8�.���"�<�"(+( � (�/ $F*�� � �+7 S �"�G��&A�H6�( � ���� !��7 �'�:��78&>�=� �  ���� � ������;B��� !� " ��&+&+��9'�./2* � ���"(+9 � ��&I� � �;BJ6 ��� � � ��78��,K���� L�LM BON ���P �'� �+(��� !��7 ��� (��.�+7 � ����6
� � ��& �'������ " 7 � 7 " ��,��"(+9 � ��78 "7��DMQ6�( � 6
��(��+78�"& ��- �����5&�� �  =���.&���7� R��(+� � &�7���7 �'� " �.�+(+7 B 
S(+��6�(+��&�� � ��7 � 9������� � ��78(��H��(�� � &+7���7 ����"T� ����,U/���& -�� ,8, � 1:& B
�AV ! ! � ��W�XZY �\[E];^ 3`_Ca N (cb5N�.4d��fe�g[ N � 
 -;N3hji � ( &=a hci �lk)& � b�h!P�i k �Uk (QP .<h � b k � N+h &=a (m� * a (ni�N & ( #�o�. P�i a hci3h � #(N+hci � (QP]NP (QP�p �QN!b ( N�#(N�.ON;P � �:q	N�� P]N ,

r�s � � �
� � � �

* a N!b:N
� � t L8u�v + 9 � 9

+
� 9 � �xw s /�y � s / � y � �0z{�|�}�~ 9 


+
9 � � 

+
�%9 � :��79�


+
9 � 

+
� 9 � � : �



� ��� ���X8 8V����
�������� � 8�������� ��� �E��� � �����
��� �	� � �)(

_Ca N;P 3 � (cb , , , .0/21 h!P�
3// / .3/21 hci8

b:N�� k (co;i�#���
^N�� P]N

�,
� ��

����� � , , , .0/21 � ,, , , .3/21 �
	 9 ��� r�s :�� �+

� �4� � , , , .3/54�681 � ,, , , .0/54�681 � �

h!P�

� �+

����� � / / / .3/21 � ,/ / / .3/21 �
	 9 ��� r�s :�� �+

� �4� � / / / .0/�� 681 � ,/ / / .3/�� 681 � �

� �����
� N ����,8� " " �R7�&:�<(���&����.��� " � � � �.- � " � �)(J/ N ��� � (�� " � B � � B
. �O L� �S��� 1  �!" ��7 � � ��� " " ��&�� B ( � � ��� B � 1:7���� ����� - �� "�+&3�+���.�3�����O6�( � ���� !��7%�����7�&��=� �  �� � � �!M & �����<�+(+7 � � 9',8�I7 � ��$F*���,�7��DM � � � � � ��& ��� � 7 �  "(+����&+�T* � ���"(2�%�LM'�"&+78� �  ��� ��7����7 �'� 7 � 9�/'� � &+� � 1 �+���.��/ 7 -C� *�(K��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &2� ����� ��7 � �+( � ��*� ��:� � � , ��(�9'�@� � �"(+( � (�/;����� ��������.BJ6 �" "���"� &�*��< �78� � �\&>�=�.�+78&��+78 "&%1:78,8, (+� " ��7 �  �, � &+� � � �+����7�(@ � (+(��� !� �.��,�*���& B

� � V�� �cV ! �CW��Z[�N � 0� h!P�
 ,� -;N �fa N N,��
 N�� � N

<i!o���� k N;P � i � h �Uk i �lk �=i5hci�b:N=i!
 N�� �Uk �!N�#�� ��!�" p


o � N

 o;i k P�	 N,�Fh#� � h!P�
 h�
�

b$!�� k "<h � N��%!cb *?h�b&
jh!P�
 -=h#��'.*?h�b&
�

b$!>
�h 	;h �Uk !QP 3 !QP �fa N i�h("ON
")!*
^N�#2h!P�
 * k ��a ��a N i�h("ON+
;h � h��+,f�ON+h#� a �%!cb *?h�b&
 h!P�
 -=h#��'.*?h�b&
 h�
�

b$!�� k "<h �lk !QPOi � N!
 k i
	�o�h�b+h!P � N5N

 � ! k P��!b:N+hci�N ��a N2

b$!�� N�� �lk �!N	N!b b$!cb -�� 3 b:N=i!
 N�� �Uk �!N�#�� 3 h � ")!ni � 	 , , , h!P�
 	 / / / 3 ��a N;P7,

� ��

����� � 0� � ,� �
	 	 , , , � 	 / / /r�s �

� �����
� " 6�6�,�M 7 � 9P� � ��(+9'* " � � � &+7 " 7�, ��(%� � �+���R6�( �J�.-2��-2N ��� � (+� " ( B � �T� � ��� " " �-� B ��/*�&�7 � 9H����� - �. "�A�����c�2�����:6�( � ���� !��7%��� �"(+( � (A� � �"& ��� �A7 �  �(+����&+�:* � ����(Y�%�LM'�"&+7 � �  �'� ��7���7 ��� 7 � 9�'� � ��&+�"(\�.�.�+7 �'� / 7���7�&�����&�M � � &+�"�T�+���.�������I� � ����,26�( � ���� !��7%���G�"(+( � ( -�� (H�+��� -�� (>1%�.(+� � � ����� 5$;1K��(+� " �"&+&+��9'��&@78&�7 � ��� S�� 7��+��,�M � � * � ���"� �;M�/�(+��&�6 �" "�+7%�'�",�MC)
� �+

����� � , , , .0/21 � ,, , , .3/21 � 	 	 , , ,r�s
� �+

� �4� � / / / .3/21 � ,/ / / .3/21 � 	 	 / / /r�s �

. �#" ��7 � 7 � 95�������!� � �'�`(+�"&+*�,���&@��&:6
��(/��� "�" �/� B (J/��+���` �,8��7 " -�� ,8, � 1:&��L��&�78,�M B



� �)� ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

&J7 �  ��j����� 6�( � ���" "�+7%�'� ��7�&���� �  �� 7�&Q� � *�6�6
��(�� � * � � ��� (���,8�.��7 �'�j� � �+( � 6;M�/\����� � �;B � � ( � ,�, ��(>M -�� ,�, � 1:&%����&+7�,�M B
� � ������� � � � �CW ��� P�
^N!b �fa NPh)-�!��!NGhci=i!o "�
 �lk !QP�i 3 h!P�
 � oJb �fa N!b)hci=i!o#" k P�	 ��a h � 0� h!P�
 ,�h�b:N�P�!cb�"<h # k �QN

 � !:�%!cb�" �ch # k 
 
 k i � b k -�o �Uk !QP�i ,

� ����� � 0� � ,� � 	 	 , , , � 	 / / /r�s �

@ �P7�&G� " 6����.&+7('"��� �+���.�T����� �7� � �'� (+�"&+*�,���&P&�� � *�,�� � � 7 � ���"(+6�(��"�+���  L�.(+� - *�,8,�M B & 78(+&>�L/�����  �'� ��(+�� "�+7 �'� (+�.��7 �G-�� (\�+��� -�� (�1K��(�� �����. 5$F1K��(�� 6�( �  "����*�(�� 78& ��� � � �L�.(+,�Mj��&H&��+( �'� 9 �.&����� �'� � � ������7 � �"� 7 � . ����6J����( ( -�� (������ S ,��+��(+7 � 9Q�=��&\$ B "\&R��,8(��L����M ��� ����� / ����7�& 7�& ��*��� � ����� - �� "� �����.�������P��(�( � (�78& " ����&+*�(���� �.&5� 6�( � ���� !��7 �'�P��7�&���� �  ��./ 1:��7� =�  L��6J��*�(���&5�����, �.(+9'�"&�����78&� �(+�"6�� �  !M�� �!�D1K�"� � ��,8,�&>�=�.�+��&"/������ � 7 - �����@6�( � ���!��7�,87��DM ��- (��L�� =��7 � 9 �+� � &��\&����.���"&78& " 7 � *��+� B N ��78&21 � (+&>�&�D ���&+�T�
����� � 7 � (?7�& � �"�����"�T� �  � 6 �%1:7���� �����T��7���78(��� !��7 ��� ��, � �.��*�(�� ��-����� -�� (�1K��(+� � ���� 5$;1K��(+�O6�( �  ��"��*�(���/ 1:��78 =� " �LMj� " 6�,87 - MQ�+���I6�( � ���!��78,�7��DM ��- & �#" � &����.���"&�;M � � ��(
��7���(+��(�MO� "<� * � ��/2��&R1��P��� �'�)&���� � 7 � � B�� " 6�,8��� B � B @ � &+� � *�,8� ��,8& � � � ��� ���"������.��������� � ��7%����(�9'� �  "� � � * � �Q9'7%��� � 7 � . � ( � ,8,8��(�M-� B ��/��
��7 � 9 � * " ��(+7� L��,�,�M<��$F*��., � � �����6�( � ���� !��7%���G��7�&���� �  ���� � * � � ��-�N ��� � (+� " � B �J/ 78& �� !��*���,�,�M ,8��&�&R*�&�� - *�, B &J�" �'� � / �����
�V& &9'*��.(�� � ���"� ��- �� " �*�(+�� "Mj��& 6�( � � 7������ �;M N ��� � (�� " � B �G� � ��& ��� � � �" ��"&+&��.(+78,�M �+(�� � &+, �c��� � �� &�7 " 78, �.( 9'*���(+� � ���"� ��- �� " �*�(+�� "M -�� (������T� � ��7�(+�G,��L��( � 7 � 9 6�( �  "��&+& B @D� ������� /?�;�'� � & " ��,8,
"�*� !��*��c��7 ��� &P7 � �+��� &+* �T "78� � �Q&>�=�.�+78&>��78 "&P L� � 6 � �+� � ��78��,8,�M  L��*�&��j����� � � ��,�9 � (+7���� " � �(+���� =� �G&�*���&���� � ��78��,8,�MQ��7, ��(�� � �H, �  L�., " �QBJ7 " * " / -�� ( �
�"�+�+��( � ( -�� (@1 � (�&+� B & � (\��,�,���� � &��(+����& ��� &�/��+�����!� � ����(���&�*�,��+&@&�� � *�,��2� �H7 � �+��(�6�(+�!����� ��&:�"��*�&>��7 S  L�.�+7 �'�)��- 6�(�7 �  "786�,�� -�� ( � *�(��6�6�( � BJ7 " �.���I,8����( � 7 � 93��,�9 � (+7���� " / ��& � 6�6 � &+�"� � � � � � � ��,�M �+78 ���,E =����(+�� "�+��(�7('L�c��7 ��� ��- 7��+&$F*���,�7��DM B
� ��
 ��� � � � ��
&� � � + ����� 
 ����� � � �

N 1 � &+�"(+7���& ��- �.B�6
��(�7 " � � ��&21���(��\ ��� ��*� !�����T� � ��&+&���&�&K�����:�� �" "��7 �'� � ��&�& ��- ,��L��( � 7 � 9H*�&+7 � 9��6�6�( � BJ7 " �.��� 7 ��- ��(�� �  "� B @D� � S (+&�� &+�!� �.- �;BJ6
��(�7 " � � ��&"/ 1��T6�( � � 78���T� "<� (���$ *���,87��=�.�+7%�'� �!" 6��.(+78& �'� � �!�D1K�"� � ��6�6�( � B�7 " �c���<� � � �;B��� "�57 ��- �"(+� �  ���/ � � � &�� � 1 �����c�L/ �;�'� � ��� � *�9'������ -�� ( " �"(<��6�6�( � �� =� 7�& � (+���"(+& ��- " ��9 � 7���*���� - ��&��+��("/K�����3,8����( � 7 � 9  �*�(\�'�"&P��(�� �., "<� &��



� ��� ���X8 8V����
�������� � 8�������� ��� �E��� � �����
��� �	� � �)�

78��� � ��7� L��,�7 � � � ���  ���&+�"& B @D� � &+�" �'� � &��"� ��- �;BJ6
��(�7 " � � ��&"/A1�� - *�(��+����( &>��(�� � 9��+��� � �����&����.��7�&��+78 L�.,2&+789 � 7 S  �� �  "� ��- �����< �'�  �,8*�&+7 ��� &R���"(+�"7 � / *�&+7 � 9 (���&+*�,���& - ( �!" � , �.(+9'�"(�6 � � , ��-,8����( � 7 � 9 7 � &���� �  ��"& B
@D� �+��78& S (�&��3&+�"(+78�"& �.- �;BJ6
��(�7 " � � ��&"/ 1K�O���.��,�*��.���"� � *�(3��,89 � (+7��+� " �'� �+��� �=��&\$ ��-,8����( � 7 � 9@������6���(�� " �!����(�& ��- �+���K6�(���� 7 � *�&+,�MR� �  � * � �+��(���������� � �"�D1 � (
$ � &�% ��� �)( �0/�&+� � 1 �7 � & 789�*�(+� � B � BEN ��� �=��&\$I1K��&K� � ,��L��( � �����\6���(+� " �"���"(+& ��- ����� � �!�D1 � (\$$/�9'7%��� � �����  � (�(+�� !�� �!�D1 � (\$R&>��(+*� "��*�(+�:� � �5� &+��$F*�� �  �� ��- &>M � �+���"�+78 ����c�=�\ �#" 6 � &���� ��-$� ��&+�"(\�.�.��7 �'� &E&+� " 6�,8�"�- ( �!" �����  � (�(+�� !� � �!�D1 � (
$ B\N ��� ��(��.7 � 7 � 9I&+�"�\1%��&\� S BJ�"� &+��$F*�� �  �� �.- �	� � �I��7 " �`&+,�78 "��&�/&�� " 6�,���� - ( �#" �����  � (�(+�� !� "T� ���", B " � 7 � ����6
� � ��� � �Q&+��$F*�� �  �� ��- ( � ��7 " � &+,87� ��"&T1K��&��,�& � 9'� � ��(��c����� -�� (5�����Q���"&��T&+�!� B X *�(I���.��,�*��.�+7 �'� " �"�+(+78 )1K��&<��� S�� ��� ��& �+��� � ����(��.9'�, � 9 �D,�7($��",87�� �J� � ��- �����H���"&��@&+�3$F*�� �  "��/
6 �"(%��7 " � &�,87� ���/J1:7����Q(���&+6
�� !� � � �����H,��L��( � ��� "<� ���", B
N ��� � � ���" "�+7%�'� �.- �����5�.BJ6 �"(+7 " � � �+&\1%�.& � � �;���.,8*��.�+���.��(�7 � *�&�$F7 � ��& ��- &��+(+*� !��*�(+��,2��6 �6�( � BJ7 " �.�+7 �'� &� =��� " ��& -�� ( -�� (>1%�.(+� � ���� 5$;1%�.(+� " ��&+&+��9'�@6�( � 6���9;�.�+7 �'� / 7 �  �#" 6���(+7�& �'� 1:7��+������ &���� � ���.(+� �.B��. "�)�.,89 � (�7��+� " B "\&T7 � � *�(G6�(+��� 7 � *�&<7 ��- �"(+� �  �� �.BJ6 �"(+7 " � � �+&T1:7��+� �����

����� � �"�D1 � (
$ - ( �#" &J�" "�+7 �'� � B�� / 1K�P&���,��� "�+��� -�� *�( ��7, ��(�� � �5&>��(�*� "�+*�(���,%��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� &�/��&�&+� � 1 � 7 � & 789�*�(+� � B � )�9�7 : �'� �\&�7 � 9�,8�: �,�*�&��+��(K � (+(���&�6 �'� ��7 � 9 � � �.B��� "��6�( � 6��.9;�.��7 �'� � 9l7�7 :� ( � () �,�*�&��+��(�7 � 9 ��- �+���T�+� � &>�=�.�+���.��(�7 �!��,8��& � 9l7�787 :\� � � � � � � �< �,�*�&��+��(�7 � 9 ��- �+���G&>�=�.�+��.��(+78�!��,���& � 9l7 � : �L�� =� &>�=�.�+� ���.(+7 �7��,8�T7 � �j&+�"6���(+�.���Q �,�*�&��+��("/? � (+(���&�6 �'� ��7 � 9j� � ����� "<� &����9'9�(+��&�&+7 �'�H��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'�CB & � (����� =�Q��6�6�( � B�7 " �c��7 ��� /;1K� ,��L��( � ���P�+���\6���(�� " �"�+��(�& ��- �������(+� � &�7���7 �'� "T� ���",�9'7%��� � �����@ � (�(+�" "� � �"�D1 � (
$ &>��(�*� "�+*�(+�\� � �T�+���:&�� " �:,8����( � 7 � 9`&+�3$ *�� �  "��/�;Mj�.6�6�,�M 7 � 9G����� � � ��,89 � (+7��+� " * � �+78, 6 �"(+ ��"7%�����  �'� ����(+9�� �  "� B�N ��" 7��+789;�.�+� �����R7 " 6��� "���- �+���5&+� � &+7���7 �J7��DM ��- � � � � 7 � 7��+7 ��,� �'� ��7���7 ��� &�/$����(����5��7, ��(+� � �H&+�!��& ��- (+� � � �!" &>�=��(>��7 � 9�.��,8*���&`1K�"(+�P9'� � ��(+�.���"�C/ ��� 1:��78 =� �L�� =� ��- ����� -�� *�(��;BJ6
��(�7 " � � ��&`1%�.&R����� �  �'� ��*� !���"� B
& � (��L�� =� ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� / ����� $ *���,87��DM �.- �����G,8�L�.( � �"� 6���(+� " �!���"(+& 1K��&5�;�.��,8*��c����� � - ���"(�L�. =�<7����"(��.�+7 �'����- �����8��� �.,89 � (�7��+� " B�N ����(+��&�*�,��+7 � 9 ,8����( � 7 � 9  "*�(\����&�/ -�� ( �'� � �.- �����K�+��(+�"�&+�!��& ��- 7 � 7���7 �., 6��.(�� " �"�+��(+&"/���(���6�, � �������Q7 � & 789'*�(�� � B � B

"\&A L� � �
� � ��&���(\����� - ( �#" & 789'*�(�� � B �'/'�����@,��L��( � 7 � 9H �*�(J�'��& -�� (2�.B��. "�?,8����( � 7 � 9`� � �I������.��(+7 � *�&:��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &��.(+����, "<� &>�:78��� � �+78 ���, � ���'� � &+�;�'�"(+�R&>��(�*� "�+*�(���, ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� 7�&&+�"� � � � ��� �'� � �"9',87�9'7(��,8� 7 " 6��� !� ��� ,8�L�.( � 7 � 9 �. � �*�(��� !M B
	 *���,�7��=�c��7%����,�M &+7 " 7�, ��(H,��L��( � 7 � 9 �*�(\�'�"&31���(�� � ���=�.7 � �"� -�� (P����� � �����"(P�D1 � &+�!��& ��- &�����(��+7 � 9 6��.(�� " �"�+��(+& B @D� ��,8,@ L�.&+��&"/�������.��(�7 � *�&@��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &K�+(��� 5$.��� �+�����;B��� "� ��,89 � (+7���� " �'�"(�M3 �, � &+�",�M'/$� � � �+��� ,8��(+9���&��



� � � ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

Iteration 20 30 40 50 60

−16.0

−15.0

A
ve

ra
ge

 lo
g−

li
ke

li
ho

od

Reference DBN
Exact EM
5+5 EM
3+2+4+1
1+...+1

& 7�9'*�(+� � B �#) . �#" 6���(���� $F*���,87��DM ��- �.��(+7 � *�& &��+(+*� !��*�(+��,@��6�6�( � B�7 " �c��7 ��� & -�� ( 6��.(�� " �"�+(+78 ,8����( � 7 � 931:7���� � � B N ���)� � (�7(' ��� ����,K,�7 � �<(+�"6�(+�"&+� � �+&<�+���5$F*���,�7��DM ��- ����� � (+7�9'7 � �., "<� ����,*�&���� -�� (�&�� " 6�,87 � 9R�+���`���.�=� B
��7  �"(+� �  ��P7 � �����T6 ���!$O, � 9 � ,87%$���,�78� � � � 1%�.& " *� =� & " ��,�,8�"(��+��� � � ��� ��7��R6
��(R&+,87� �� B N ��7�&6���� ���#" � ����� 78&`(+�.�����"( (�� " ��(
$c�!��,8��/ �"&+6
�� �78��,8,�M 7 � � 78�!1 ��- �+���<&+*���&>�=� � �+7 ��,A&�� � 7 � 9'& ��*��� � �+���`��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &*) 7 �P� *�(%7 " 6�,�� " � � �=�.�+7 �'� /J��� � � -�� ,��G&�6 �"����*�6 � �'�"(��;B��� "�@,��L��( � 7 � 91K��&<�� =��78�;�'�"� *�&�7 � 9 ����� ( ��(  ",8*�&>���"(+7 � 9�/?� � � � �'��(
��� � -�� ,�� 1:7��+� �+��� � ������(5�D1 � / "<� (+���9'9�(+��&�&+7 �'����6�6�( � B�7 " �c��7 ��� & B
@D� �+��� &+�" �'� � &���(+7���& ��- �;BJ6
��(�7 " � � ��&"/ 1��I �'� ��*� "�+��� �), ��(�9'� � * " �
��( ��- ��*�� �#" �.���"�,8����( � 7 � 9 �+��&��+& -�� ( ���.(+7 � *�&Q��6�6�( � B�7 " �c��7 ��� &+ =��� " �"&�/�� � � ��7  �"(+7 � 9 (�� � � �#" ���c�=� &+�"�+&� � � &�����(��+7 � 9 "T� ����,�6���(�� " �"�+��(�& B . �  �'� ��*� "�+��� �D1 � &+*� =� &+�!��& ��- �;BJ6 �"(+7 " � � �+&�/ �'� �



� ��� ���X8 8V����
�������� � 8�������� ��� �E��� � �����
��� �	� � � �

1:7��+� ����� ��� 1 - � " 7�,878��( ����� � �"�D1 � (\$
/ � � � � ��� �����"(\1:7��+� ����� � ������� � �!�D1 � (\$ "<� ��7 S �"�-�� (`6���(>��78��, � ��&���(J���7��78,�7��DM ��& 7 � &J�� !��7 ��� � B ��B & � ( � � �+� � ��� � � � � ������� / 1K�<(�� � � �#" ,�M9'� � ��(+�.���"� � �!�D1K�"� � �	� � � � �#� ,��L��( � 7 � 9 7 � &��=� �  ��"& B �A�� =� 7 � &���� �  ��31%�.&P �#" 6 � &+�"� ��-�Q&+�"� ��- &��=�.(���7 � 9 "T� ����,26���(�� " �"�+��(�&�/ � � � ����(����<7 � ���"6 � � ��� � �R���.���3&���$F*�� �  ���& &+� " 6�,8�"�- ( �!" �+���G(�� - �"(+� �  �� � ��� � � � � ������� � �!�D1 � (\$F&*) � � " ��,�M�/E� �	� � ��� 6 � 7 � �`��(��.7 � 7 � 9 &��"��/2��	� � �D6 � 7 � � �.��,87����.�+7 �'� &��"�L/ � � � � �	�#���D6 � 7 � �:7 � ����6
� � ��� � �\�+��&>� &+�!� B�N ������(+��7 � 7 � 9I&+�!�\1K��&*�&���� -�� (%,��L��( � 7 � 9�/J*�&�7 � 95�+��� 6�(���� 7 � *�&+,�MP���"&+ �(�7(�
���3��,�9 � (+7���� " / -�� (%*�6P� � (#�57�����(+�.��7 �'� & ��-
� � B "%�2������� � � ��- �L�� =�<7��+��(+�.��7 �'� /.�+����$F*���,�7��DM ��- �+���%����� � �  �*�(�(+� � � "<� ���",J1K��&A���.��,�*��.���"�*�&�7 � 9G�+���
�.��,�78���.�+7 �'� &��"� B "%� �����R� � � ��- �+���5,��L��( � 7 � 9<6�( �  "��&+&"/ ��,8, "<� ����,8&@6�( � ��*� ���� �c������T� � � ��- ���������.(+7 � *�& ��� 7����"(��.�+7 �'� & 1K�"(+�G�;�.��,8*��c����� �'� �+��� ���.,878���.��7 �'� &+�!�L/E� � � �����
�
��&�� "T� ���",�&+��,��� !����� B@N ���
�
��&�� "<� ���",�1%��&@����� � �;���.,8*��.�+��� *�&+7 � 9T�+��� 7 � ���"6 � � ��� � � ����&>����.��� &+�!�L/26�( � ��*� �7 � 9 � &�7 � 9',���� S 9'*�(�� ��-T" ��(�7��	� -�� ( �+���.�R,8�L�.( � 7 � 9 7 � &���� �  "� B N ��7�& 1K��&� �'� � -�� (2��,�,���6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &� =��� " ��&?*�&�7 � 9 �+����&�� " �%���c�=� &+�!��&?� � � &>�=��(>��7 � 9H6���(+� " �!���"(+& BN ����6�( �  ��"&+&�1K��&@�+��� � (+�"6 ���.���"� -�� (:��,8,C,��L��( � 7 � 9 7 � &>�=� �  "��& BN �7��,8� � B �R���!�=��7�,8&�������(+�"&+*�,���& ��-E� *�( �.B�6
��(�7 " � � ��&@1:7��+� �#�I7 � ����6
� � ��� � �H,8����( � 7 � 9I7 � �&���� �  "��& -�� (K����� � ��� � �"�D1 � (\$
/$*�&�7 � 9 �5��7  �"(+� � � ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'�  �'�US 9'*�(��.�+7 �'� & B�@D� ���� =� L�.&+��/ � &+�3$F*�� �  "� ��-�"T� ����,�&T7�&P,8����( � ��� - ( �#" � S (+&>�)��(��.7 � 7 � 9 &��"� � �+��� �
��&>� "T� ���", 7�&���!����( " 7 � ��� *�&+7 � 9Q�P&+�� �'� � �.��,87����.��7 �'� &+�"� � �����I�� " �*�(+�� "M 78&\�+��� � �;���.,8*��.�+��� �'� �G�+��78(��7 � ����6
� � ��� � �H���"&��H&��"� B �A�� =� ,��L��( � 7 � 9G7 � &��=� �  ��5 � (+(���&�6 �'� ��& � � �T��7, ��(�� � �H � ,8,8�" "�+7 �'�3��-(�� � � �#" &�����(��+7 � 9j6���(�� " �"�+��(�&�/?� � � 7 � ����6
� � ��� � ��,�M &+� " 6�,8��� ���.�=�j&��"�+& *�&+7 � 9j����� � (+789�7��� ��, � �!�D1 � (
$O6���(�� " �!����(�& B �:� - �"(+(+7 � 9 � � & 7�9'*�(�� � B �Q7 � &J�� !��7 ��� � B � / �+���T��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'�&+ =��� " ��&@*�&+�"� 7 � �+���`6�(+�"&+� � � �;BJ6
��(+7 " � � ��&@��(+����& -�� ,�, � 1:&*)


 X � �%�.B��� "�27 ��- ��(�� �  "�%&+ =��� " ��/;��� ��� ���"��� � B��� "����) �+��78&  L��&��%78& � ������7 � �"�	�;MR(���$F*�7�(+7 � 9��,�, �	� &>�=�.�+� �.��(�7 �!��,8��&%� � � �", �'� 9 � � � &�7 � 9',��H �,�*�&��+��( �

 N ��(���� ��6�6�( � B�7 " �c���H&+ =��� " ��& 1:7���� ���'� � � �'��(�, ��6�6�7 � 9I ",8*�&>����(�&*)A�����"&+� ��(+�H�+����
 ( ��( �� � ��
 � � � ��� � � �  ",8*�&>���"(+&@(+��6�(+��&�� � ���"� �'� & 789�*�(+��� B �J/$� � �)�����`��(�7%� 7 ��,�
 � � � � B�B�B � � � ",8*�&>����(�7 � 9 1:��7� =� 6�, �� "��&:�L�� =�3&����.��� �.��(�7 �!��,�� 7 � �  �,�*�&��+��( ��- 7��+& � 1 � �

 N ��(���� ��6�6�( � B�7 " �c��� &� =��� " ��&@1:7���� � �'�"(+,8��6�6�7 � 9I �,8*�&����"(+&"/$��& -�� ,8, � 1:&�)

�

 � ��� � ���.&:�D1 �<� ����(�, ��6�6�7 � 9I �,�*�&��+��(�& �.- �	�.��(+78�!��,8�"&%�L�. =�C/ � � " ��,�M )



��(#� ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

N �!��,8� � B �#)
& 7�� � ��&+& ��- ,8����( � ��� ����� "<� ���",8& �'� 7 � ����6
� � ��� � �@����&>�@���.�=�J/ -�� ( �.��(+7 � *�&� �#" ���7 � �.��7 �'� & ��- ��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� &+ =��� " �"&T� � � ���.�=�j&��"�+& B N ��� � * " � �"(+&I(+�"6 � (>���"� �.(+�P�����
� �"9;�.��7 �'�Q, � 9 �D,�7($��",87�� �J� � 7 � ��7���&��c��7 " � &�,87� �� 9l, � 1K�"( 78& �
�"�+�+��():!/���, �'� 9j1:7���� �+���Q7����"(��.�+7 �'�� * " �
��( ��- ����� "<� ����,C&���,8�" "�+��� �;MP�+������,89 � (+7���� "3B

� ��� � �"�D1 � (
$ "\6�6�( � B�7 " �c���H7 �J- ��(+� �  ��` ",8*�&>����(�7 � 9I&� =��� " ���B��� !� XX�'��(�, ��6�6�7 � 9  ",8*�&>���"(+& � �'� � � ����(�, ��6�6�7 � 9  ",8*�&>����(�&@D� &>�=� �  �� �	� � � � � ��� � � � ��( ( ��( � � B�B�B � � � � B�B�B � �
� � � B ��( � � B ��( � � B ��( � � B ��( � � B � ((� � B ���)� � B ���)�

� ��� � � � � ��� � ��� � � � � ��� � ���
� � � B � ��� � B � � � � B � �#� � B � � � � B � �#� � B � � � � B � � �

� � � � � � � �#� � �#� � � � � �#� � � �
� � � B � � � � B�� � � � B � �)( � B � �#� � B�� �#� � B � �)( � B � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � B � � � � B � � � � B � � � � B � ��( � B �;�(� � B � � ( � B ��( �

� � � � �#� � � � � � � � �#� � ��� � ���
� ( � B � � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B�� � � � B � � � � B � � �

� �(� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � B � � � � B ��� � � B ���#� � B � �)( � B �&� � � B � � � � B ��� �

� � � � � ( � ��( � � � � � ( � ��( � � �
� � � B � ��� � B �(� � � B ��( � � B � � � � B � (#� � B �(� � � B � �(�

� (#� � � ( � ��� � (#� � �#� � ��� � � �
� � � B � � � � B � � � � B ��� � � B � �	� � B � �	� � B � � � � B � � �

� ��( � � ( � � � � � � � � � � � � � � �
� � � B ���)� � B ((� � � B � � � � B � ��� � B � � � � B � � � � B � ���

� (#� � ( � � (#� � (#� � ( � � (#� � (#�
� �	� � B � � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B�� ��� � B � �#� � B � � �

� � � � �#� � � � � �(� � �#� � ��� � ���
� � � � B � � � � B �)( � � B �)((� � B � � � � B ��((� � B � ��� � B ����(

� � � � �;� � � � � � � � �;� � � � � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B �)� � � B � ���

� �(� � � � � �(� � �(� � � � � �(� � � �
� � � � B � �)� � B � �%� � B � �)� � B � ��� � B ��� � � B � � � � B ��� �

� � ( � � � � � ( � � � � � � � ��� � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� ��( � B �)� � � B � �#� � B � � � � B �)� � � B �(� � � B � � � � B � � �

� ��( � � ( � ��( � ��( � � ( � � � � ��(
� � � � B ( �)( � B ( ��� � B ( ��� � B ( ��� � B ( � � � B (���( � B ( � �

� ��( � � ( � ��( � ��( � �"� � ��( � ��(



� ��� ���X8 8V����
�������� � 8�������� ��� �E��� � �����
��� �	� ��( �

N �!��,8� � B � )�& * " " ��(>MQ&��=�c��78&>��7� �& -�� (@�����R(+��&�*�,��+& ��-AN �!��,��	� B � B & � (\���� =� ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� /��9'9�(+��9'�.���"&K��(��  �#" 6�*����"� � �'�"(%��,�,�7 � &>�=� �  "��&"/�*�&�7 � 9������ ��7, ��(�� �  "�X�
�"�D1���� � �+��� � ��9;�.�+7%���, � 9 �D,�7($��",87�� �J� ��& -�� (���������6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� � � �Q�������;B��� !� " �"�+� � �C/ -�� ( " �c�� =��7 � 9I7 � &>�=� �  "��& B9 �@��9;�c��7%����������(+��9'��&@7 � ��78 ��.��� �
�"�����"( �D6
��( -�� ( " 7 � 9I��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� & B :
����� � �!�D1 � (
$ "\6�6�( � BJ7 " �.���H7 ��- ��(�� �  "�� ",8*�&>���"(+7 � 9<&� =��� " ���B��� !� XX����(+,8��6�6�7 � 9I �,�*�&��+��(+& � �'� � � �'�"(+, �.6�6�7 � 9< ",8*�&>���"(+&@D� &���� �  "� �	� � ��� � � � � � � ��( ( ��( � � B�B�B � � � � B�B�B � ��� "�+*���, 6���7�(�1:78&�� ��7  �"(+� �  ���&���.��� � 9U�.6�6�( � BJ7 " �.�+� � �;B��� !��:� �'��(+��9'� � B ( � �)( � � B �#� � � � B � ��� � � B � � � � �*� B � � � � �*� B � ����� � B ��� �&�&��+� B ����� B � B � � � � � B � � � � � B ���+� � � B � � �)( � B ���)� � � B ���(�)( � B � � � �

9 ��� - � . ,�(�� �:789��F� . ,8(�� � �.� "  "��7 �'� ���\� � ��� @D� � � � ��� & 1:� "  "��7 �'� ��� � � �>:!/ � � �
9	� � � �
� @D� � � � ��� & 1:��"\ "�+7 �'� ���H� � �
��& � � 6�6
����� � � 9 & �=�c��*�&�� &�( �'� � �K�� 5$)& �=�.�+*�&>: �

�

 � � � � � � ����&�����(����� �,8*�&����"(+&"/�7 �  ",8*���7 � 95�D1 � �+���.� � �'�"(+, �.6 )
9 ��� - � . ,�(�� �:789��F� . ,8(�� � �.� "  "��7 �'� ���\� � ��� @D� � � � ��� & 1:� "  "��7 �'� ��� � � �>:!/
9	� � � �
� @D� � � � ��� & 1:��"\ "�+7 �'� ���H� � �
��& � � 6�6
����� � � 9 & �=�c��*�&):!/
� � �
9#&�( �'� � �K�� 5$)& �=�.�+*�&>: �

�

 � ��( � ���.&:�D1 �  �,8*�&����"(+&�1:7��+�3� �'� ��� �.��(�7 �!��,8� � ����(+,8��6 )
9 ��� - � . ,�(�� �:789��F� . ,8(�� � �.� "  "��7 �'� ���\� � ��� @D� � � � ��� &�( �'� � �K�� 5$)& �=�.�+*�&>: /�� � �
9#& 1:� "  "��7 �'� ��� � � ����& � � 6�6 �"��� � � 9 &F�=�.�+*�&�� &�( �'� � �%�� 5$)& ���.��*�&>: B

&J* "�" �.(�M3&����.��7�&���7� �& -�� ( ����� (+��&�*�,��+& &+� � 1 � 7 � N �!��,8�	� B �I��(��56�( � � 7������ 7 � N �!��,8�	� B � BN ��� 
4� B��� "� �  � ,8* "T� &+� � 1:&��+��� " �L� � � � � 9l&+� " 6�,8�;:2&���� � ���.(+�G����� 7 �.�+7 �'�<��- �+��� � ��9;�.�+7%���, � 9 �D,�7($��",87�� �J� � -�� (�,8����( � 7 � 9I*�&+7 � 9I�;B��� !�\7 ��- ��(�� �  "� B?N ��� � �����"(@ � ,8* "T� &�&�� � 1Z����� " �L� � &� � �3&���� � ���.(+� ����� 7 �.�+7 �'� & �.- �+��� ��7, ��(+� �  ��"&��
�"�D1���� � �������L�. =�j��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'�  L��&��R� � ������H�;B��� "�@ ���&+� � � � ��9;�.�+7%��� ���.,8*�� ��- �+����������(+��9'�`��7, ��(�� �  "�`7 � � 9'7%��� �  � ,8* "<� 7 � ��78 L�c����&�����.�%�����H � (�(+��&�6 ��� ��7 � 9T�.6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� 6�( � ��*� "��� "T� ���",8& "<� (+� �� � " �*�(+�.��� �+��� � �����H�.B���� !�`,8�L�.( � �"(�/ �'� 7 � ����6
� � ��� � �`���"&��`���.��� B " S (+&>� � ��&+�"(\�.�.��7 �'� 78& �����.���.,8, ��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'�
" �"��� � ��&"/ 1:7���� �+���56 � &+&�7(��,�� �.BJ ���6J��7 ��� ��- ����� 
 � � � � B�B�B � � �  �,�*�&��+��(�7 � 9�/
6�( � ��*� �� "<� ����,8&�����.����(�� ��, "T� &��?�;B��� !��,�MG��&K�� � "*�(��.�+�H��&?����� �.B��� "� " �"�+� � � BEN ��� 
 � � � � B�B�B � � �  ",8*�&>���"(+7 � 9��6�6
�L�.(+& � � �
���������T&�,87�9'�;��,�M3,���&+&H6�(+����78 "���!��,�M B "\,��+� � *�9��j����� " ��9 � 7���*���� ��- �����I� ����(��.9'�



��( � ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

N �!��,8�)� B � ) & 7�� � ��&�& ��- ,8����( � ��� � ��� � � "<� ����,�& �'� 7 � ���"6 � � ��� � � �+��&��5���.�=�J/ -�� (��.��(�7 � *�& �!" ��7 � �.��7 �'� & ��- ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� &+ =��� " ��&�� � �<���.�=�H&��"��& B2N ��� � * " �
��(+&A(���6 � (��+���T��(+�������� �"9;�.��7 �'�5, � 9 � ,87($.��,�78� � � �Q7 � ��7��+&=�c�+7 " � &+,�78 "�./�� � �j����� 7����"(��.�+7 �'� � * " � �"( ��- ����� "T� ����, &+���,8�" "�+�����;MT�+���H��,�9 � (�7���� " B 9�� BJ6
��(+7 " � � ��&%*�&�7 � 9 ����� �.B ��(+� " �",�MT�;BJ6
� � &�7%�'�H�.B��� "��7 ��- ��(�� �  "�1���(+� �'� ,�MP �'� ��*� !���"� �'� � &+*���&��"� ��- �����`,8����( � 7 � 9 7 � &���� �  ��"& B :
� ������� � �"�D1 � (
$ "\6�6�( � B�7 " �c���H7 �J- ��(+� �  ��` ",8*�&>����(�7 � 9I&� =��� " �@D� &���� �  "� 9�&+���"���5���.��� &+�"�+&>: � B��� "� � ��� � � � � � � � � � � � � � B�B�B � �

� � � B �+�#� � � � � B �)( � � �)� � B � � � � � ( � B � �(� � � �
� � � B (�( ( � � � � B ( � � � (#� � B ( ��( � (#� � B � ��� � (#�
� � � B�� �"� � ��� � B�� � � � (#� � B � �"� � (#� � B � ��� � (#�
� � � B � � � � � � � B � �&� � (#� � B �#��( � � � � B � �)� � (#�
� ( � B � � � � � � � B�� �#� � (#� � B ��( � � (#� � B ����� � (#�
� � � B � � � � ��� � B�� � � � (#� � B �	�#� � (#� � B � � � � (#�
� � � B �#� � � � � � B � ��� � � � � B � � � � � � � B � ��� � � �
� � � B � ��� � � � � B � � � � ��� � B ���)( � ��� � B � � � � � �
� � � B � � � � �(� � B �)��� � (#� � B � � � � (#� � B ( � � � (#�
� �	� � B ��� � � ��� � B � � ( � � ( � B � � � � (#� � B � � � � � �
� � � � ��� � B � � � � (#� � B ( � � � (#� � B (#��� � (#�
� � � � ��� � B �(� � � � � � B � � � � � � � B � � � � � �
� � � � ��� � B�� � � � (#� � B�� � � � (#� � B � ��� � (#�
� � � � ��� � B ��� � � � � � B ���)( � � � � B �)( � � ��(
� ��( � ��� � B � � � � (#� � B ( � � � (#� � B � � � � (#�
� � � � ��� � B ��( � � (#� � B ��� � � (#� � B ��( � � (#�
� ��� � ��� � B �(� � � (#� � B ���#� � (#� � B �(��� � (#�
� � � � ��� � B ��� � � �#� � B � � � � � � � B �(� � � � �
� � � � B (��"� � � � � B � � � � � � � B � � � � ��( � B ��� � � ��(
� �#� � B � � � � �#� � B � � ( � ��� � B ((��� � � � � B ��� � � ���

��7  �"(+� �  �� 7 � �� � "*�(��� !M 1:7���� (+�"&+6
�� !�H� � �+��� �;B��� !� " �!��� � �j(+� " �.7 � & & " ��,8,  �#" 6���(���� � �7��+& � 1 � &>�=� � ����(+�T����� 7 �c��7 ��� /;�` �, � &+��7 � &+6
�� "�+7 �'�I��- N �7��,8��� B �:(+�;�'�L�.,8&A�����.��� � *�� �.- �+����� � L�.&+��& ��(+� � *��+,878�"(+&�)%7 �  L��&�� � �J/$����� 
 � � � � B�B�B � � � ��6�6
�L�.(+& � � 6
��( -�� ( " & �!" �!1:���.� �
�"�����"(����� � �+���` �#" 6
�"��7���7 �'� /^��*�� - ��(+�"&:&+789 � 7 S  �� � ��,�MT1 � (+&�� 7 �  L��&�� � � BN �7��,8� � B�� &+� � 1:& � *�(T�;BJ6
��(+7 " � � �=��,@(+�"&+*�,���& -�� (T����� � ������� � �!�D1 � (
$$/ ��� �#� 7 � �����6
� � ��� � �H,8����( � 7 � 9G7 � &���� �  "��& � N �!��,8� � B �G9'7%����& �T&+*� " �7 �  "�H&�* " " ��(>M ��- ��� � &+�R(���&�*�,��+& B " &�
� -�� (���/2����� "T� ����,�6���(+� " �!���"(+& ��(��P,8����( � ��� - ( �!" � S (�&�� �+(���7 � 7 � 9 &+�!� � �+�����
��&�� "<� ����,78&@���!����( " 7 � ��� *�&+7 � 9P�<&+�" �'� � ���.,878���.��7 �'� &+�!� � �+���R(���6 � (��+��� �� � "*�(��� !M 7�&������ � ���.��,�*��.���"�



� ��� ���X8 8V����
�������� � 8�������� ��� �E��� � �����
��� �	� ��( �

N �!��,8� � B ��)�& * " " ��(>MQ&��=�c��78&>��7� �& -�� (@�����R(+��&�*�,��+& ��-AN �!��,��	� B ��B & � (\���� =� ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� /��9'9�(+��9'�.���"&K��(��  �#" 6�*����"� � �'�"(%��,�,�7 � &>�=� �  "��&"/�*�&�7 � 9������ ��7, ��(�� �  "�X�
�"�D1���� � �+��� � ��9;�.�+7%���, � 9 �D,�7($��",87�� �J� ��& -�� (���������6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� � � �Q�������;B��� !� " �"�+� � �C/ -�� ( " �c�� =��7 � 9I7 � &>�=� �  "��& B9 �@��9;�c��7%����������(+��9'��&@7 � ��78 ��.��� �
�"�����"( �D6
��( -�� ( " 7 � 9I��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� & B :
� ������� � �!�D1 � (\$ "\6�6�( � B�7 " �c���H7 �J- ��(+� �  ��` ",8*�&>����(�7 � 9I&� =��� " �@D� &���� �  �� 9l&����"��� ���.�=� &��"��&): ��B��� !� � ��� � � � � � � � � � � � � � B�B�B � ��� "�+*���, 6��.78(�1:7�&+�H��7  �"(+� �  ��"&���.��� � 9l��6�6�( � B�7 " �c��� � �;B��� !� :������(+��9'� � B � � � � � B � � � � � B � � � � �*� B � � � �&��=� � ����(�� ���;� 7 �.�+7 �'� � B � �)( � � B � � ��� � B � � ��� � B � � ���

�'� �5����7�(+�Q7 � ����6
� � ��� � � �+��&��@&��"� B & � (%����78& � �!�D1 � (\$$/
�+������6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� &� =��� " ��& ��(�� �.&-�� ,�, � 1:&*)

 X � � �.B��. "��&+ =��� " �./ ��� ��� �+��� 
4� B��� !� � / 1:����(+�T��,�, �P&����.��� �.��(�7 �!��,���&\� � � �", �'� 9P� � �&�7 � 9',��  �,�*�&��+��( 9 "�� � � . � � �!� � & ��� � %�: �

 N ��(���� ��6�6�( � B�7 " �c��� &� =��� " ��&@1:7���� ����� � � �'�"(+,8��6�6�7 � 9  �,�*�&��+��(+&�)

�

4� ��� � � �  � (+(���&�6 �'� ��&@� � �����H����(+���� �,�*�&��+��(�& 9 " � �2:�9 . � � � � � & :�9�� � % : �

�

4� � � � � � � �  � (+(���&+6 �'� ��& � � ����� -�� *�(  ",8*�&>���"(+& 9 " � �2: 9 . � � :�9�� � & : 9�� � % :!/$�.&(���6�(���&�� � ���"� �'� & 789'*�(+� � B � �

�

 � � � � B�B�B � � �  � (+(���&�6 �'� ��& � � ����� " �QBJ7 " ��, ��6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� 1:����(��5�L�� =� &>�=�.�+�
�.��(�7 �!��,8� 7�&�7 � 7��+& � 1 �  �,�*�&��+��( B

@ � 78& ��� �����`�����.�L/c��*��2� � ������78(� �#" 6�*��=�c��7 ��� ��,� � &���/ ��� � �'�"(+,8��6�6�7 � 9: �,8*�&����"( ��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'��;BJ6
��(�7 " � � ��&H1���(+�I �'� ��*� !���"� �'� ����78& � �!�D1 � (
$$/ � � � �;B��� "��7 ��- ��(�� �  "�<�.BJ6 �"(+7 " � � �+&`1���(��(+�"&��+(+78 !���"�3� � �I& " ��,�,8��( � * " �
��( ��- ,8�L�.( � 7 � 9 7 � &>�=� �  ���& B
&J* "�" �.(�M &����.��7�&��+78 �& -�� (`�����T(+�"&+*�,���& �.-�N �7��,8�)� B�� ��(+�<9'7 �'� � 7 � N �!��,��)� B � B " & 1:7��+������ � ��� � �!�D1 � (
$$/�1�� � ��&���(J�'� �+���.�K��,8,��+��(+�"�\�.6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� &A&���� " � �  ", � &���,�M " �.�+ =�T�����6
��( -�� ( " � �  �� �.- �+���I�;B��� "��,��L��( � ��( B	@D� �.����7��+7 �'� / �����I&>�=� � ����(+� ���;�J78�.��7 �'� & ��- �����T�. � �*#�(��. "M ��7  �"(+� �  ��"&�1:7���� �����I�;B��� !� " �"�+� � ��&���(+�I&+7�9 � 7 S  L� � �+,�M & " ��,8,���(\�+��� � �����<&���� � ����(�����;�J78�.��7 �'�)��- �����`�;B��� !� " �!��� � � � & � 1 � �� � "*�(��. "M B



��(�� ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

@D�  ���  �,�*�&+7 �'� / ���'� � ��� � *�9'�O�����I���"&�� �. � �*�(��� "78��&R��(+� ��� ��&>��(+7� "�+,�M �3$ *�7%�.��,8� � �5�� "( � &�&������� � ��(��T7 � (���&�6 �'� &+� � � �` =��� � 9'� �.-  �,�*�&��+��(�7 � 9�/;�+����"�*� "�+*��.��7 �'� &?��(�� & " ��,�,�� � �T��6�6
�L�.(���'� �D&�M &>��� " �.�+78 B�@D� 6���(��+78 "*�, ��("/L����� "�*� "��*��.��7 �'� &  L��*�&+�����;M �����A ",8*�&>����(�7 � 9@��(��A �#" 6�,8�!���",�M��1K��( - �"�	�;M`����� "�*� "�+*��.�+7 �'� &  L�.*�&+�"� �FM`�+���K(+� � � �#" 7('��.��7 �'�H��- �+���K���.�=�@&+�"�+&�/'�;�'� � ��� � *�9'�������&+�P��(+� - �.78(+,�M , �.(+9'�T� � � &+� " 6�,8�"� - ( �#" �+���G&+� " �T��78&>��(�7(��*��+7 �'� & B3N ��78& ,8� � ��& - *�(>�����"( �(�����7%��78,�7��DM<� � ������6�( � 6 � &+�"� �.6�6�( � �� =� B
� 476 � JWQOH�J<; Q�;�FRU�JWHOJ<S

@D� ������7���7 �'� � � �+��� &+*U���=� � �+7 ��,E �#" 6�*��=�c��7 ��� ��, 9;��7 � &H��,8(��L���JM 6�( � �J7������ �;M ��6�6�( � BJ7 " �.���
" ��&+&+��9'�56�( � 6��.9;�.��7 �'� / � *�(  �'� ��(+�� "�+7 �'� � � ��,�MJ&�78&\��,8& � 9'7%����& *�&\����� � � � ,8&:� � ������(+�"&+&`� � �� �+����( 7 " 6 � (>�=� � �`6�( � ��,�� " 1:7��+� ,8����( � 7 � 93��M � � " 78 "T� ���",8&*)������ � ���"� � � (+�L�.& �'� �7� � *J�������� � ��78(��H��� " 6 � (���, &+�3$ *�� �  "� �.� �'�  "� B
� �	����
 ���)
�( � � ��� +�( ��
�� ! � ������+ � � � � ��
 �

&�( �#" �  �!" 6�*J�=�.�+7 �'� �.,E6 �"(+&�6 �" "��7 �'�./E(+����& �'� 7 � 931:7���� � ,8��(+9��<&���$F*�� �  �� �.-�� ��&���(\�.�.�+7 �'� &6 � &+�"&K� � * " �
��( ��- 6�( � ��,�� " & B @ - �����@&���$F*�� �  �� 7�&2� � � ,8��(+9��%� � $��"��6P7 ��" ��7 ��" � "<� (>M'/'������;BJ�" �*��+7 �'�Q��- �+��� -�� (�1K��(�� �����. 5$F1K��(��36�( �  ���&�&: L� � �
�� �#" �\&+��(�7 � *�&+,�MT7 " 6���7�(+�"� B � � (+� 7 " �6 � (���� � ��,�M�/;7 � � �I�'� ,�7 � ��&��"����7 � 9�/'�����:���c�=�H&+�!�����!$��"&?�+��� -�� ( " ��- �H&>��(+��� " ��- � ��&���(\�.�.�+7 �'� &��&�������6�( �  ���&�& * ��-�� ,8��&�/�& � �+���.�@�.� ��� 6 � 7 � ��7�&:�+���`� � ��7�(+�H&���$F*�� �  ��5�;�'��(@� �.��78,8�!��,�� BN ����(�� ��� �'� �
��� � &+������(+��,2�.����� " 6��+& � � ���L��, 1:7��+�j��7������"( � (X� � �+� ��- ������&+� 6�( � ��,�� " & B�K7 � ����(2N � h # � � �8� � �������.����(+�"&+&5�+��� " � "<� (�M 6�( � ��,�� " 1:7��+� �����G����,�6 ��- � ��7 " ���D&�6��� ����(+����� �  ) & �!" � ��- ����� " �"&+&+��9'��&E��(+�� L�� =���"�C/'1:��7�,8���+��� � �����"(+&2��(��K(��� �!" 6�*J�����I�.& � �"�����"� BN ��7�&2��6�6�( � �� =�C/;� � 1�������("/J&>��78,�,J(���$F*�7�(+��&A� -�� (�1K��(+�#������ 5$;1K��(+�<6�( � 6���9;�c��7 ���R� �'�"(E������� � �+78(��&+�3$F*�� �  "��/ " �!$F7 � 9�7��A7 � �.6�6�,87� L�!��,8�K� � �+��� �'� ,87 � ��,8����( � 7 � 9H�=�.&
$ B � ����,
� � �-% 7 � � �'� � ��% � �#�������(+��&�&5����� ��� ,87 � �T,��L��( � 7 � 9j6�( � ��,8� " 1:7���� � � 7 �  �(�� " � � �=�.,K*�6
���.�+�P6�( �  ��"��*�(�� -�� (R�����&+* �T "78� � �Q&>�=�.�+78&>��78 "&P� � � � � �+��� "<� ����,@6���(�� " �!����(�& B % � 1K�;�'��("/ �+����7�(G& � ,8*��+7 �'� ��6�6�,�78��&
�'� ,�M � � 7 � ���"6 � � ��� � �����.�=�R&��"�+&�/�1:���"(+�\�+���\7 ��- ��(�� �  "� &��+��6) �� � �
�\ L�.(+(+7���� � *��%&���6���(+�.���",�M�'� �L�� =� 7 � ���"6 � � ��� � �\���.���<&��"�L/ ��&@7�� �
�� �!" �"&\� �.��78,8�!��,�� BAN ��78&:���" =� � 7,$ *��R78&T�'�"(�M3&+*�7����"�� � ,��L��( � 7 � 9 &��=�c��78 "T� ����,�& - ( �#" �5,8��(+9'� � * " � �"( ��- 7 � ����6
� � ��� � � � ��&+�"(\�.�.��7 �'� & � � � 1K�;�'�"(�/



� ����� ����� � ���	� �����
��� �	� ��( (

1:��� � ,8����( � 7 � 9:��� " 6 � (���, "<� ����,�& - ( �#" �@&+7 � 9',8� �'� 9 � 7 � 9:���c�=� &>��(��L� " /.�+����� � ��78(���&���$F*�� �  ��1 � *�,8� &>��7�,8,^� �%(���$F*�7�(+��� -�� ( ������� � &����"6 B�@D� �+��78&E&��� !��7 ��� /�1�� ��*�78,�� �'� �+����7 � ��*�7���7 �'� �.(+78&�7 � 9- ( �!"4� *�(: �'� ��(��. "��7 �'� � � ��,�M &+78&"/�� �I�  ��(@� � ��6�6�( � �. =�3�+���.�@������(+��&�&+�"&X� � ���3��7��< "*�,��+78��& B
X � �  �'� &+�3$F*�� �  "� ��- �����  ��� �+(��� !��7 �'� 6���� ���#" � ����� 78&I�����c�T�+���j��(�( � (<7 �  �*�(�(+��� �FM*�&�7 � 9 �.6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� & - ��(R�n1K�LM 7 � �����P&+�3$ *�� �  "�3���� L�LM & �;BJ6 �'� � � �+7 ��,�,�M 1:7���� �+���G��7 " ���7  �"(+� �  ���/ 1:���!�����"( 7 � �+���<6���&�� � (H7 � �+��� - *���*�(+� � 7 � 6���(>��7� �*�,8��(�/C�+���I7 " 6��� "� ��- � � ��6 �6�( � BJ7 " �.�+7 �'� 1:��78 =�  �#" 6�,8�!����,�MP7�9 ��� (���&@��,8,����.�=� - ��(@�L1%�LMQ7 � ����� - *��+*�(+�`7�& �.,8& � ,87 " 7����"� B

. �'� &���$F*�� � �+,�M�/ ��6�6�,�M 7 � 9I�+��� -�� (�1K��(+�#������ 5$;1K��(+� 6�( �  ��"��*�(�� � �  �#" 6�*���� � 6 � &>���"(+7 � (@��78& ���(�7(��*J��7 ��� �c�T�+7 " �
/ *�&+7 � 9 ��� ,�M �O& " ��,8,K&+*���&��"� �.- ����� ���c�=� &���$F*�� �  �� 7 � �+��� � 7� �7 � 7��DM��- / /�&+� � *�,8� &>��78,�, 6�( � � 78��� - ��7�(+,�M3�� � "*�(��.�+�I(+��&�*�,��+& B � � (+� 6�(+�� "78&���,�M�/ ��&+&�* " �5�����.�\1K�<��(�� ��� &+7�����(�7 � 9 �31:7 � � � 1 ��- &�7('"��� ��� � � ��� &�78���"& ��- �����T�=�.(+9'�!�R��7 " �<&+,�78 "� B " �'�"(�M �������6�6�( � BJ7 " �.��7 �'� ��- �+��� ���� 5$;1K��(+� " �"&+&+��9'�I�.� �+7 " � / ��� �+���.�`7�9 ��� (���& �.,8, ���.�=� �
�"M �'� �
/ ���R/ 78& 9'7%��� � �;M �+��� * � 7 -�� ( " " ��&+&+��9'� � � � 1K�;�'��("/ ��&\1�� 6�( � 6���9;�.�+� ����78&H��6�6�( � BJ7 " �.���
" ��&+&+��9'� ���� 5$;1%��(�� - ( �#" / ��� � � / / ����� 7 � 7��+7 ��,���(+( � (K���� L�LM &��;BJ6 �'� � � �+7 ��,�,�MI7 � �����@1:78���+���- �+���G1:7 � � � 1�� /2� � � & � 1:78,�,?7���& 7 " 6��� "� �'� �+���P6 � &��+��(�7 � (R�.�R�+7 " � / BjN ��7�& � ��&���(J��� ���7 �'� /J&+*�6�6 � (>����� �;M � *�(�6�(���� 7 � *�&:(+��&�*�,��+&�/�,��L����&%� � �I&�7 " 6�,8� M'�"�@�� �" "��7 �'�� �,8��&+& ��- �'� ,�7 � �,8����( � 7 � 9I��,�9 � (�7���� " & -�� (�&�� �  =���.&���7� `6�( �  ��"&+&+�"& B
� �	���	� � +�$ 
 � � � + ����� � � ! � � ���

" � �+�< �78� � �`��6�6�( � �� =�j� �)�'� ,87 � ��,8�L�.( � 7 � 9G7�&X����&���� �'� �+��� k P��!b:N�"ON;P � h # 	�� " �"�+� � � ��-� ����,?� � � %@7 � � ��� � ��% � �#�U/ 7 � 1:��78 =�O����� �V& & ��(�� ��� �R(��� �!" 6�*J����� � h)-�o #�h b�hci�h ��*�(+7 � 9����� � �D&��+��6C/ ��*�� " ��(+�",�M3*�6
���.�+���j1:7��+�j����� � �"1 ���.��� B�� ��(�7 � *�& &��+(��.�+��9'7���& " �LM �
�5*�&����-�� (`�����T*�6
���.���./ �'� � ��- �+���G&�7 " 6�,8�"&��R� � � "T� &>�R�� �" "�+7%�'�O� �"7 � 93�����T�;BJ6 ��� � � ��78��,?���� ��nM&+ =������*�,���/27 � 1:��7� =� ����� � �"1 ���c�=�j��(�� ��,8� � ����� 7 � S BJ��� 6�( � 6 � (��+7 �'� 1:7��+� �+���G6�(���� 7 � *�&
�V& &O� � M 78��,�� *�6
���.�+��� �V& & �c�R���� =� 7��+��(��c��7 ���CB)N ��� � � &��+��6 7�& * �  =��� � 9'�"� � ����� "<� ����,6���(+� " �"���"(+&@��(�� (��� �!" 6�*J����� - ( �!" ����� �V& & �;MQ������*�&+*���, -�� ( " *�,8��/���7������"(@�.�@���'�"(�MQ��7 " �&��+��6C/ � ("/�� � &+�������+7 " ��/��c�:, ��(�9'��(%7 � ����(J�.��,8& BN ��� " ��7 � 6�( � ��,8� " 1:7��+� - (+��$F*�� � �R6��.(�� " �"�+��(H*�6
���.�+��&`7 � � �O�'� ,�7 � �5&��"����7 � 937�& �����c������"M (���$F*�7�(+�)�j(��� �!" 6�*J�=�.�+7 �'� ��-@� ,8� " �"&+&��.9'��& ���� =� ��7 " �T�+��� "<� ����,?6���(�� " �!����(�& ��(��*�6
���.�+��� B & � ( , �'� 9G&+��$F*�� �  ��"&�/������  �#" 6�*����.��7 �'� ��,  � &�� ��- &�*� =� (+�" �#" 6�*����.��7 �'� & 1 � *�,��



��( � ��� � 8�� ����� � ����� ���G� �V��� � �����
��� �	�

�
� 6�( � ��7%��7��+7%�'� B ���'� � 1:7��+� �����31:7 � � � 1K�"� ��6�6�( � �� =� /�(+�� �#" 6�*���7 � 9 � � " ��&�&���9'�"& -�� (�L�. =� 7 �  �(�� " � � �=��, �V& &)*�6
���.�+��(�� " ��7 � &� � &>��,�M B
X *�(?��,89 � (+7��+� " & *�&�� � "<� (+���.9'9'(+�"&+&�7%�'�@&��+(��.�+��9�MR� � � � � 7��T* ��� �� "��&+&+��(�M " ��&�&���9'�: �#" �6�*����.��7 �'� & B @D� ��&�&+� �  ���/E��&+&�* " 7 � 9 �)1:7 � � � 1 1:7��������R/�1�� " ��7 � ����7 � �+��� ��6�(+�"&+� � ��� ��6 �6�( � BJ7 " �.�+�%6 � &��+��(+7 � ( ,( ( ( .0/54�6 9 / 1 & � �+���.�A7��E, ��9'& ������(��� ��"7%�����G�;� 78��� �  ��T�;MI�H����,8�LM ��- *�6I� � � BN ���.��78&"/;1K� " �LMI6 � &��+6 �'� �@�+���\ �#" 6�*��=�.�+7 �'�I��- ,( ( ( .3/54�6 9 /51C* � �+78,������ �;�J7���� �  �� �c���+7 " �2/ � �78& � ��&+�"(\�'�"� BIN ��78&`�.,8, � 1:& *�&`� � � " 6�, � M �$�< �7�� � �� L�� =��7 � 9Q���� =� � 7 $F*��"& 7 � � (+���"( � � � � � 7��(+�" �#" 6�*��+7 � 9T� � � " � � M " ��&�&���9'�"&`�.� ���� =� ��7 " ��&��+��6 B`N ��7�& 78& ��&+6
�� "7 ��,�,�M37 " 6 � (���� � � -�� (���� 5$;1K��(+� " �"&+&+��9'��&"/
��&������!M) L� ����� �@�L��&�78,�M �
�H*�6 ���.���"� 1:��� � � �!1Z��� 7���� �  "� 6 � *�(�&�7 �CB

� �	����� � � � 
 � � ��� � � ( ��$ � $ 
 � +�(

. � ��� 1 ����&� �(+7%� ��������&>��(��c����9�78��& 1K��� " 6�, � M`� � (�����*� "�%�����%� "T� (���7%'��"� � * " �
��( �.-H" �"&+&��.9'�6�( � 6���9;�c��7 ��� &%6
��(���7 " � &�,87� ���/�7 �Q� (+����(�� � &+6
���"� *�6Q������,��L��( � 7 � 9 6�( �  ��"&+& B
& � (�1K��(+� " �"&+&+��9'��&K��(+�  �#" 6�*��+��� �'�  ��\� � � -�� (K�.,8,0/F� � �P��(�� � ���'�"(%(+�" �#" 6�*��+���C/ ����� �1:��� � ����� "T� ����,A6��.(�� " �"�+��(+&R��(+�T*�6
���.���"� B @D� &��+�L���C/ -�� (�1K��(+� " ��&�&���9��G6�( � 6���9;�c��7 ��� 7�&6
��( -�� ( " ���<, �!'"78,�M *�&�7 � 9R� ��*�&>�&� 7 � �0��7 " �%&>��(��c����9.M'/ & � �����.�?����� "<� &��?(��� �� � �K6��.(�� " �"�+��(+&���(��*�&����I� �H� ������7 � ,( ( ( .0/21 - ( �#" ,( ( ( .3/54�671D/;7���&+�", -  �!" 6�*J����� �'� ��&����"6T����(+,�78�"( *�&�7 � 9 �+��������� � �D "*�(+(�� � �6���(+� " �"���"(+&"/F� � � & �`�'� B N ��7�&A��6�6�( � �� =� 78&���*�&��+7 S �"���;M ������ �'� ��(��. "��7 �'� 6���� ���#" � ����� � � ������P&+, � 1 6���(�� " �"�+��( ��� � ,8*��+7 �'� - ( �#" �'� �P&>���"6 ��- 7 �  "(+� " � � ����,8� � � � ����� � �;B �L/E1:��78 =�� � 9'�"�+����(���� � � � � � � &�*�(+�G�+���.�������<� � ����,A��(�( � ( �'� -�� (>1%�.(+� " ��&�&���9���&5(�� " ��7 � & � � * � �����* � ����(�����7�&@��6�6�( � BJ7 " �.�+7 �'� B
�%�� 5$;1K��(+� " ��&�&���9���&�(+��$F*�7�(+�T�3&�,87�9'�;��,�M ��7  �"(+� � �R��6�6�( � �� =�C/ &+7 �  ��<7��`7�& ��� ��6 � &+&+7%��,8�� � *�6 ���c���`� " �"&+&+��9'� ,/ / / .3/21 6�( � 6���9;�.�+�������. 5$F1K��(�� - ( �!" �+7 " �;/ � � � ��/J� � �� " � * � � -�� (��� �!1 � ��&+��(J�.�.��7 �'� �.� �+7 " � / ��� B % � 1����'�"(�/ & �#" �5&+��� 7 � 9'&H L� � �
� " �����./C6�( � � 78����� �����c������<1:7 � � � 1 � 78&`&+* �T "78� � �+,�M ,8��(+9'�./ � � � �+���<(��.�+� �.-  =��� � 9'�T7 � �+��� "T� ����,26���(�� " �"�+��(�&&+* �T "78� � �+,�M &+, � 1 B ���"�:/ ? � �P&�*� =� �����.� /�� / ?�� / � �R/E� � � ��&+&�* " �T�����.� � &���$F*�� �  ����- ���� 5$;1K��(+� " ��&+&+��9'�"& ,/ / / .�� 1 - ( �#" ��7 " � / ��� � � 1 � � � �+7 " � /@1%��&H �#" 6�*����"�j1:��� � �������7 " ����9 / � � : � ��&+��(J�.�.��7 �'� �
�� �� " � � �.��7�, �!��,�� B � � ����(A�����@�!� � �'� �.&+&+* " 6��+7 �'� &�/;�������+7 " ��� / ?

" ��&+&+��9'� ,/ / / .3/ � 1 - ( �#" ����7�&%&+�3$F*�� �  "� &>��7�,8,
(+�L�.& �'� �7��,�MP��6�6�( � BJ7 " �.�+��&K�+��� � 6��+7 " ��,H���� 5$;1K��(+�
" ��&+&+��9'�<�.�`��7 " � / ? /�1:��78 =� &+*�9'9���&��+&��+���.� ������ 5$;1K��(+� &���$F*�� �  ��./E����� � 1:��� � (���&>��(+7� "�+���



� ����� ����� � ���	� �����
��� �	� ��( �

� � �R1:7 � � � 1 �.- ,�7 " 7����"�G&�7('��./�� � ��& ��� �:��� �'�H� � �
�H(+�� �#" 6�*����"�Q���'�"(�MQ&�7 � 9',��\��7 " �\� � �"1� ��&���(J���c��7 ��� 78& � ������7 � �"� B . �P�.BJ6 �"(+7 " � � �+��� 1:7���� �D1 � �DM 6 �"& ��-  L�. =��7 � 9 &���(+�.���"9'78�"&�/2�.&-�� ,�, � 1:& B
��� ����� ��� � ���	� � ��
 ! V ( ( � �$V � � ��� V
N ���3&����.��7� 3 ��� =��7 � 9 &>��(��c����9.M 78& - ��7�(+,�M &��+(���7�9'�;� -�� (>1%��(�� �%-�� (<� 1:7 � � � 1 &�7('"� � /?1��  ���,8,7��Qi � h �Uk �!p � B N ���j6�(+7 �  �786�,8�378&T� � " ��7 � �=�.7 � �  L�� =��� ��- *�6 � � � ���� 5$;1%��(�� " �"&+&��.9'��&"/1:��7� =� 78&<7 � 7���7 �.,8,�M � " 6��DM B . ��� � �+���  ��� =��� 7�& -�� * � � � " 6��DM �.�G�+��� �
��9'7 ��� 7 � 9 �.- � �
� � 7�����(+�.��7 �'� / ��������,�9 � (+7���� " 6���*�&+��&:� �  �#" 6�*�������,�, ���� 5$;1K��(+� " ��&�&���9���& - ( �#" *�63� � �&��+��6�&@�����L��� ��- �+���  �*�(+(+� � �@�+7 " ��/ *�&+7 � 95����� �S��� 7���� �  "�`6 � 7 � ��&K7 � �����\, � � $c�����L�.� ��*� ��( BN ��7�& 6�(��� �#" 6�*��=�.�+7 �'� 78&@� �'� � 6
��(�7 � ��78 ���,8,�M'/��c� � � MQ��7 " �
� &+*� =� �����.������� 9 "T� � � :!/*�&�7 � 9)�����T "*�(+(�� � ��,8�L�.( � �"� "<� ����,2�.�`�+7 " ��� BIN ��� � / ��*�(+7 � 9Q�+��� � �D&��+��6 �.� � � Mj��7 " �:/ /����� -�� (>1%�.(+� " �"&+&��.9'� 7�&A6�( � 6���9;�.�+��� ��� ( " ��,�,�M - ( �#" �+������7 " ��� 9 / � �;: " ��&+&+��9'�./ *�&+7 � 9 �����, �c����&>� "<� ���", B % � 1����'�"(�/F�����T���. 5$F1K��(�� " ��&�&���9'��7�& ��� �2(��� �#" 6�*����"� � 7 � &>���L�.�C/;7��27�&E&+7 " 6�,�M6�*�,�,8�"� - ( �#" �+���` L�� =��� BN ��� " ��7 � ��� ��� � ����9'� ��- ����� &����.��7� &>��(+�.���"9�M 78&I�����.��/%&+7 " 7�, ��( � � �+���  �#" 6�*��=�c��7 �����-E-�� (�1K��(+� " ��&�&���9���&�/ 7�� �'� ,�MQ(+��$F*�7�(+�"& �'� ������ 5$;1%�.(+� 6�( � 6���9;�c��7 ��� &>����6 ��� � �'�"(���9'�R6 �"(��7 " �\&+,87� �� �.- ���.�=� B�@ �+& " ��7 � ��(+�n1T���� 5$)78&K�+���.� "<� &��T���� 5$;1%��(�� " ��&�&���9���&�1:78,�, ��� , ��� 9'��( � (+(+�"&+6 �'� �P� � � - (+�"&+� "<� ���",
1:��� � �����!M)��(�� �� !��*��.,8,�M<*�&����C/�7 � 7 �  �(�� " � � �=��,�� � B�N ��7�&K7�&��&�6 �" �78��,8,�MP��(�*�� -�� (:��7 " �`7 � ��78 "��& /�&+*� =�j�+���.�;/ "<� � ��� � B " &+�" �'� � ��7��< �*�,��DMQ78&:�����c������ - �"1 - ��(>�����"&�� " ��&�&���9'�"&%7 � �����  ��� =����9f��� � &+�`�.����7 " ��& /���� ��� 7 � � &+��(�78�"& - ( �#" �P� �
� ��� ::1:7�,8,�� �57 � �� " �*�(+�.���./ � �"7 � 9O����&+�"� �'� �'�"(�Mj,�7�����,8�`�;�J7���� �  ��I���.��� B � � ,�7($.� ����� S (+&>�6�( � ��,8� " / �����`,8�.�+�+��(�78& "<� (�� ��- � � 7�&+&+*��`1:7����Q& " ��,�, 1:7 � � � 1S&+7%'��"& B
@D�Q� *�(%�.B�6
��(�7 " � � ��&%1:7����)&>�=�.�+78  ��� =��7 � 9�/�1���*�&+��� ����� � � �	� � ���`1:7����)(���9'*�, ��( 9 ���'� �7 �  �(+� " � � �=��, : � � /
� � � ����� � � �	�#� � �	� �#����1:7��+� 7 �  �(�� " � � �=�., � � ��&:7 � & �� "�+7 �'� � B � B � B

� �! � ! � �"� � ���	� � ��
 ! V (�( � �$V � � ��� V
N ������M � �$#<78 H ��� =��7 � 9G&��+(��.�+��9�MP78&@� � �.�+�+�%#<6���� �  �*�(��'& � �+� &�� � (��+ � #<7 � 9'& ��- �+���`&����.��7�  L�. =����/�1:7��+� � *��:(���& � (��+7 � 95� � (��� � #T6�*���7 � 9 �(&��� *);1K��(+�+#T�"&+&��.9'��&@�-,���(�M)�+7.#<�\�����/# � ����,78&K*�6 ���.���"�37 � 7 �  "(+�-#T� � ����, � � B�N ���H9'� � ��(��.,C78�����578&K� � #G�.7 � �=��7 � �5, � 9 � �D&�7.0"���) L�. =��� ��-



��((� ��� ������������������� ���G�	�V�
� �������
��� �	�

&��� *);1K��(+� #T�"&+&+��9'��&"/F �'� �=�.7 � 7 � 9H L�� =����� #<��&�&���9���&?�.�A9'� � #T�!��(�78 L�.,8,�M�7 �  �(��L��&�7 � 9H��7�&���� �  ��"&��������� ��- �����: �*�(+(+� � ���+7.#<��/' � #T6�*����"�<*�&+7 � 9/# � ����,�& �����c�?��(+�:9'� � #T�!��(�78 L�.,8,�M`7 �  �(��L��&�7 � 9�,�M� ,�����(�� k �
���8/%�����  �, � &+��(T�����  ��� =����� #<��&�&���9'� 7�&T1:7���� (+�"&+6
�� !�)� � �+��� 6�(+�"&+� � �)�+7.#<��/������
# � (+�5(��� "� � ��,�Mj7��\1:78,8, ��� ,'� &
��� �  � #T6�*����"� B N �F*�&"/ �+��� 7 � ,.��(�7 � � � �.- �+���  L�. =���I78&\�+���.�L/�.�I� � M ��7 #T� / /2�����P ��� =���Q ��� ����7 � &5 L�� =����� #T�"&+&+��9'��& -�� (R�����T��7.#<��& /�� � � ��� /�� � ��� / -�� (� � � � � � � ��� , � 9 ��� B N ��� � / �c�)�-,���(�M &����"64/ ��- 7 �  �(��%#<� � �=��,�� � /K�����  L�� =���"� #T�"&+&��.9'� �, � &+�"&��3� � /)78&Q(+�!��(�78�-,���� - ( � # �+���  ��� =��� 9 k �
���8/ ����78&Q78&Q����� #<��&+&+��9'� �.�Q��7 #T� /�� 1 /

-�� (5�+���Q& #T��,8,���&�� � ,.��7�, �$&�,8� � :!/K� � � 78&I6�( � 6���9;�c����� &��. *)F1K��(�� *�&�7 � 9 �����Q "*�(+(�� � � # � ����,6���(+�$#<�"���"(+&H7 � � (+���"( � �Q� &�����7 � �+��� � �"�����"��&��� *);1K��(+� #<��&+&+��9'�<�.� �+7.#<� / B � *�(�7 � 9T����7�&6�( �  "��&+&"/ �+���  ��� =��� 78& ��,8& � *�6
���.�+���3� � &+�.��7�& - M)�+��� 7 � ,��.(+7 � � � B��D� �.����7��+7 �'� � � �����R�$& � ,'�./1���7 � ��( � ��*� "�H�5&+*�6�6�,8�-#T� � �=��, �>� � ,8�#� �  � 6���(+�$#T�!���"(��
/�� � �Q(���$F*�78(�� �����c� �'� ,�M #<��&�&���9'�"&&��c��7 - M 7 � 9 /�� 1 / ��� &
� 6�*�,�,8�"� - ( � # �����  ��� =��� B N ��78&H78&\7 � � (�����( � � 9�*���(+�O��9'��7 � &>� �����- �"1 �  " L��&�7 �'� &%1:����(�� � � � �  �7�� � � #T�"&+&+��9'�
9 k �
���8/ -�� ( �'� � ��- ������,8��(+9���( ,.��,�*���& ��- � :�1 � *�,��
&
� 6�*�,8,���� - ( � #
�����  ��� =���I�.�`�G�+7.#<� /��A* �  � # -�� (����$&�,�M  ", � &��R� � �+���  �*�(+(+� � ���+7.#<� / B��D� L�.&+�T�+��� # � ����,26��.(��$#<�"�+��(+& ��(�� �'� ,�M *�6
���.�+��� � ,'��(>M�� &��+��6�& 7 � 7 �  �(��%#<� � �=�.,�� � / �����&+�",8�" "��7 �'�  �(+7����"(+7 ��� & �" � #<��& /�� 1 / � � �!� /F� � � ��� ,�M � ���"��&�� � &
�:&��.�+78&#"����G�.�2�����@*�6
���.�+���7 #T�"& B
� �P7�&T����&�M � � &+��� �����.�<����78&<&���(+�.���"9�M 7 �  "*�(+&T� � �$# � (>��7.0"���  � &>� ��- �$& � *�� � � ���$�

&��� *);1K��(+� 6�( � 6��.9;�.��7 �'� &@6 �"( �+7.#<��&�,87� ���/$1:���"(+�%� 7�&@�+��� � * #�& �"( ��- �+7.#<��&�,87� ���& & �!�D1K�"� ��L�. =� # � ���", *�6 ���c���R7 � 7 �  �(��%#<� � �=�., � � B . 7��+� �+���R� � ,8� � �  6���(+�$#T�!���"(�/������  � &>� - �. "� � (
&
�� � #T�"& � � 9 � �&� :��'� B X � ������*�6�&�78���./�����7�& (+�.������(  � #<6�,8�)(�&��+(��.�+��9�M� � # &�7 � ��& �+�< �78� �  "M1:7��+�Q�� � "*�(��. "M'/$� � �Q78&�� (+����,87�&��+78 �.,����"( � �c��7 ,�� � � � - *�,8, *�6 ���c��� ��- &��� *);1K��(+�+#T�"&+&+��9'��&:�c��-,���(>MQ&����"6 ��- 7 �  �(+�-#T� � �=��, � � B
�D� � *�( �*(J6
��(+7 #T� � ��& 1:7����O�����T��M � �$#<78 < L�� =��7 � 9 &>��(+�.���"9�M'/ 1��P*�&���� �+��� ,.��,�*���&&� �

� � �T� � � � � � � � �����F/�1:7��+�37 �  �(��%#<� � �=�., ��� B
� �	���
+ � � � ��
&� � � + ����� 
 ����� � � �

N ���I6�*�(�6 � &+� ��-?� *�(�"�(+&��`&��"� ��- �*(J6
��(�7.#<� � ��&H7�&\� � 9'�!�`�)&+� � &+� ��- � � 1 �+��� ,.��(+7 � *�& *�6#����.�+�\&>��(��c����9�78��&?���"&+ �(�7.&
���)7 � &J�" "�+7 �'� � B � B � &>�=�� *)T��9;�.7 � &>������ =� � �+����( -�� ( �'� ,87 � �:,8����( � 7 � 9 B% �"(+�./�1K����(����3$F*���,8,�MG7 � ����(���&>����� 7 � �+(+*�� �'� ,�7 � �\,8�L�.( � 7 � 9�/�7 � 1:��78 =�3�L�. =� ���c�=� 6 � 7 � � ��- �



�������������	�
���������
�����
�	� ��( �

6 � ��� � �+7 ��,�,�MR* � & � * � �����G&+���F*�� �  ��\78&?&+��� � �.� # � &�� �'�  "��/J��&�7 � 1:���.��1��\(�� - �"(?� � ��& ��� 7 � �,8����( � 7 � 9�/ 7 � 1:��7� =��#5*�,���786�,8�56��.&+&+�"& ��(�� #T����� � ,'��(5� 9'7 ,'� � " � 7����<&+���F*�� �  ��./A7 � � ���.���&��+(+���$# - ��&���7 �'� B�� *� =� �P�;M &�(+78� ��-?�'� ,�7 � �5� � � ��� 7 � � �.,89 � (�7��+� #
78&H ��� &+7�����(����O7 � / ���
	��8/
� � � � X �#�#� B

� �� � #T6��.(+� ����� -�� ,�, � 1:7 � 957 � &>�=� �  ���& ��- �����`*�6
���.�+� &>��(��c����9�78��&��"-=h � � a 	��Z/ � (�&���&+7� 
� � 1:7���� � *J� 7 �  �(��%#<� � �=�.,;*�6 ���.���./���& *�&����57 � �����?�*(J6
��(+7 #T� � ��& ��-�� �� "�+7 �'� � B � B � � 
����
h(" k �!pe������ /;�.& � *�( # � &��2 ���(+� - *�,���6�6�( � (J7.#T�.��7 �'�5��- � - *�,�,�*�6
���.�+� ��- �+��� &��� *);1K��(+� #<��&+&+��9'�"&��c��-,���(>MR&>����6 / & �"7 � 9�& � ���R�� � "*�(��.�+�%� � � ������6J��7 ,�� � i � h �lk �!p>e������ /��.& � � �� � "*�(��c��� &�*�� ��� � ,���(>M(+�"&+6 �'� &�7 ,'� &��. *)F1K��(��+#<��&�&���9'����6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� � i � h �lk �!p��%/���&%�����H(��� "786�( �  ���, �-# & � ��7 #T� � ���- � # � ����(+�.���",�M �� � "*�(��.�+�+&�*�� ,'��(>M (+�"&+6 �'� &+7 ,'� ��6�6�( � (�7 #G�c��7 ��� � � � � " � ��,8,�M'/�i � h �lk �!p � /7 � 1:��78 =� ��� , � � )c���������378&@*�&+�"� �.� �.,8,0/��"! �" "�+7 ,'�",�M ��78&+�$&�,�7 � 9<� � M - *���*�(��R� ,J7���� �  ��57 � ����� � #T6�*J�=�.�+7 �'�)��- ����� � � 7 � �:6 � &����"(+7 � (+& B
�D� ������1 � (�,8� �.- ���.,.#T� � "�,����"(+7 � 9�/c�+���%,8�.�+�+��(E�.6�6�( � �� =�  � (�(+�"&+6 �'� ��& � � 6�*�(��%(+����,��0��7.#<�"�,�����(�7 � 9�/J� � �G7�& ��- �+� � *�&+��� -�� (?�+��� �'� ,87 � �@,��L��( � 7 � 9 ��- 6�( �  ��"&+&K6���(��$#<�"�+��(�&�1:7��+� �`��, #G� �"�,�����(�& B N ��� � �+����(5��6�6�( � �� =���"&<*�&+�)& � #T�)� # � * � � ��- , � � )c��������� ���.����/A� � � 7 #T6�,8�%#<� � �& � #T�@& � (>� ��- i�")! ! �fa k ��	 /;7 � ����� �`��,.#T� � "�,����"(+7 � 9��+��( #<7 ��� , � 9.M B$# M<&+,�789'�;��,�M5���", �LM 7 � 9`�������&>��7 #G�.� � (\7 � � (+����( � � 6
��( #T7��`�P6
���%) 7 � � � 7���& - *��+*�(+�./�& # �J� ����7 � 9P78& ) ��� 1 � � � � � ��� �  "������H�� � "*�(��. "M �.- &��=�c��� �"&���7 #G�c����&K7 � �`��, #G� � "�,�����(�&�/�� � �P����& &
��� � *�&+�"�3��&��R���"*�(+7�&��+78 7 �

#T� � M)��6�6�,878 ��.��7 �'� & ��- �`��, #G� � "�,��+��(�&�/�7 �  �,8*���7 � 9R6���(�� #T�!����(��"&��+7.#T�.��7 �'� � �&% � ��/ . . � �&� BN � #T7 � 7.#<7.0"�R�����T � #T6�*��=�.�+7 �'� ��, &�*�(���� � /2��,8, ����&>��&�1K�"(+�G �'� ��*� "���"� *�&+7 � 9Q����� ( ��(&��+(+*� !��*�(+��, ��6�6�( � (�7 #G�c��7 ��� /J1:��7� =� ����& &
��� � 6�(+�-, 7 � *�&+,�M)&+�"� � �.&@6�( � , 78��7 � 9<� � �)( ��(+�-#T�",�M �, � &+� ��6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� � � �)(��� "� ��� B �D� ��� � &��R �'� ��7���7 ��� &�/ N ���  � #<6���(���� (+* ��� 7 � 9<��7.#<��&-�� (�������,.��(�7 � *�& �.,89 � (�7��+� #T& ��(+�'� � � � � 6 �"( &+,87� �� -�� (!&��.�+ =� � � � � � � � -�� ( �JM � �$#T7� �� �	� � � � � � ( �-�� ( &��=�c��78 �� �	�#� � � � � ( � -�� (\&>�=�.�+78 ���� � � � � � � � � -�� (@&��=�c��78 ��*� B � � �-,.��,�*��.���"� ������&+�5�+�%#<6 � (���,��6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� &%7 � � �3�'� 7 � �`� � � � �3�'� ,�7 � � &��"����7 � 9 BN ���P6�*�(+6 � &+� ��- ����� ��� 7 � �T,��L��( � 7 � 93�*(J6
��(�7.#<� � ��&R1K��&�� � 6�( � , 78���G�+&
� �  =� #T��( ) 7 �1:��7� =� � *�( ,.��(+7 � *�& �'� ,�7 � ����6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� &� � *�,8�+& � �������F*��.���",�MQ � #T6���(+�"� � � &���� � ����(��
� � 1:7���� - *�,8, -�� (�1K��(�� � &��. *)F1K��(�� B � �I*�&+�"�O�+���T&+�$#<� &��$#<6�,8�"� &+���F*�� �  �� ��- � � � �P���.���6 � 7 � ��&T��&<7 ��� �� !��7 ��� � B � B � ��-�� (<�+��� �'� ,87 � �3��,89 � (+7���� #<&�/�� � � � ��,���&+&T&��+(+�L� # �.- ���.���O7�&&+7 #5*�,8�.���"� &;M (���6
�"��7���7 ,'��,�M , �J� 6�7 � 9I�����5&+��� *�� �  "� �'� � � 7���&���, -mB N ��� (+�"&+*�,���&`��(��R&�� � 1 � 7 �
& 7�9'*�(+� � B � B � �H&���� �����.�������H�JM � �$#T7� �� �	� � �5�.,89 � (�7��+� # (+���� =����&:�����H&��$#<�(�F*���,87��DM # � ����,



� � � ��� ������� ����������� ��� �	� �
� �����
�����
�	�

Iteration 15 20 25 30 35

−16.0

−15.0

A
ve

ra
ge

 lo
g−

li
ke

li
ho

od

Reference DBN
Batch EM
Dynamic−1000
Static−4
Static−0

& 7�9'*�(+� � B � � . � #<6���(���� �F*��.,87��DM ��- ,.��(�7 � *�&%�+�%#<6 � (���, ��6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� & -�� ( �'� 7 � ��6���(�� # ��"�+��(:,8����( � 7 � 9 B
��&H&>�=� � ����(+� &��.�+ =� � � / &�*J�` �'� ,'�"(+9'�"& & �J��� ��( B � & � &�&���( ,'���O1:7��+�O7 �  �(��%#<� � �=�.,���� 7 ��.�+�%#<6 � (+��,�&+�!�+�+7 � 9'& � � % �(�#�0/F�����\�� " ��",8��(+�.���"�P ��� ,���(�9'� �  "�H78&A��*��@� � ����� - (+��� *�� � ��*�6
���.�+���- �����`&�*��< �78� � �\&>�=�.�+78&��+78 "& &���&+�"� ��� # � (+�`�. � �*�(��.�+��6���(��$#<�"�+��(�& B

� � (�� 7 � �+��(+�"&��+7 � 9',�M'/?1K�j&����3�����.�<����� &����.��7� ���� ��,�9 � (�7�����# /21:��7� =� *�&+�"&P�O, � � )c�����L�.�1:7 � � � 1 ��- �'� ,�M �5��7.#<�\&�,87� ���&"/���,�& � (��L�� =���"&������H&+�$#T� �� � "*�(��� !M BAN ���"&+�`(+�"&+*�,���&�78,�,8*�&>��(+�.��������T�.�����F*��� !M ��-�� *�(`&��+(��.�+��9�M �.- 7�9 ��� (�7 � 9)� ,J7���� �  �� - ��(H7 � �+��� - *���*�(���/ �-,�� � -�� (`��,���(>M1��L�$) ��� ��7 ��� �.- � - �.(�� B # M  �'� ��(+��&���/�1�� &����Q�����.� �+��� � *���,87��DM (+���� =���"� &;M �����Q&>�=�.�+78 ��
�j��6�6�( � �. =� (+�%#T��7 � &R&�789 � 7 "� L� � �+,�MO, � 1���("/26�(+�"&+* #T�$&�,�M &
�� ���*�&��P�����P�)(J6 �" "���"� &�*��< �7�� � �&����.��7�&��+78 �& #T�����%� ,.��7�, �$&�,��E� � ������� �D&>����6I�.(+�K �'� &�78&��+� � ��,�M`1 � (�&+�./F��& �+���"M 789 ��� (+����,�, - *J��*�(��



�������������	�
���������
�����
�	� � � �

Time slice 15000 25000 35000

−16.0

−15.0

A
ve

ra
ge

 lo
g−

li
ke

li
ho

od

Reference DBN
Dynamic−1000
Static−1000
Static−4
Static−0

& 7�9'*�(+� � B�� � . � #<6���(���� �F*��.,87��DM ��- ,.��(�7 � *�&%�+�%#<6 � (���, ��6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� & -�� ( ��� ,87 � �`6���(�� # ��"�+��(:,8����( � 7 � 9 B
�-, 7���� �  "� BjN �F*�&"/ -�� (`����7�& � �!�D1 � ( ) &>��(�*� "�+*�(+�Q� � � ���.����/E� , �J� ).�.���L���O78&�7 � ��78&�6 � � &��$&�,8��/M'�!�:�-,�� � �','�"(�MG&+� � (>� �'� � ��- �R��7 #T� &+,�78 ��"&K6
��( -�� ( #<&%��&�1K�",8,C�.&�� - *�,�, -�� (>1%�.(+� � &��� *);1%�.(+�*�6
���.�+� B

� *�( �'� ,�7 � � ,8�L�.( � 7 � 9��*(J6
��(+7 #T� � ��&�*�&���� �%&+7 � 9',8�E, �'� 9�&����F*�� �  �� ��-�� � � � �%&�,87� ���&�&+�$#<6�,8�"�- ( � # �����Q(�� - ��(�� �  "� � �"�D1 � ( )$/%1:��7� =� 1K��& # � (��P����� � , �'� 9 � ��� *�9'� � � (+���� =� � 6�, �c���L�.*7 � ����� ,8����( � 7 � 9O �*�( ,'��& �.- ��,8,��+���  �'� &+7�����(���� ��,�9 � (�7�����#T& B N ���j(���&+*�,���&G��(+� &+� � 1 � 7 �
& 7�9'*�(+�+� B ��B � 9;��7 � / 1��G&����G�+���.�������<&����.��7� �� � ��6�6�( � �� =� 78& ��,.# � &��`7 � ��7�&���7 � 9'*�7�&+��� &�,8� 7 ����"( #<& ��- �. � �*�(��� !M - ( � #Z�����%�JM � �$#T7� �� �	� � �@��6�6�( � �� =� B #K� �+�  �'� ,'�"(+9'� # � (��K(+��6�78��,�MH����� ������ &��=�c��78 �� �	�#� �G��,�9 � (�7�����# /
7 � �� " � (���� �  "�51:7��+� � *�( �)(�6
�� !�=�.�+7 �'� & BRN ��78&H78,�,8*�&>��(+�.���"& �����



� ��� ��� ������� ����������� ��� �	� �
� �����
�����
�	�

&+*�6 �"(+7 � (+7��DM ��-�- (����F*�� � �5*�6 ���.���"& ��- &+� � (��51:7 � � � 1:& � ,'�"( 7 ��- (����F*�� � �5*�6 ���.���"& ��- , ��� 9'��(1:7 � � � 1:& B & 7 � ��,8,�M'/C1�� ��� ���I�����.�������T&>�=�.�+78 �� � �.,89 � (�7��+� #  �'� ,'�"(+9'�"&R� � �3�;M 6 � �����"&+78& ��-&+7�9 � 7 "� L� � �+,�M , � 1K�"(��F*���,87��DM'/2 � #T6���(+�"� � � ��,8,A����� � �+����(I�.,89 � (�7��+� #T& B � &I7 � �+��� ��� 7 � �&+�!�+�+7 � 9�/F�����\6�(���&+� �  �� ��- � , � � )c���������T1:7 � � � 1 ��6�6
�L�.(+&�� � &
� � � �" ��"&+&+7��DM'/�� ,'� � 7 - �R&�� � (>��'� �H1:7�,8, �.- ��� � &+* �T "��/$7 � �� " � (���� �  "�H1:7����Q�����`�+��� � (�M BN �  � #<6�,8�-#T� � � �+���%�$& � ,'� � &�&+�"( ,.�.�+7 �'� &"/.1��% ��� ��*� !�����I�@, ��(�9'� � *�# & �"( ��- ������7���7 ��� ��,�*(J6
��(�7.#<� � ��&E� �`- *�(�������(2&+*�6�6 � (�� � *�(2 ", ��7 #T& �'� �����:�+�%#<6 � (���,���6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� / & � ���I7 � � ���� 7 � �����.�=� &��+(+���$# &+�!�+��7 � 9T� � �37 � �I�+(+*�� �'� ,�7 � �\&+�"����7 � 9 B �?�. =� &+�!� �.- �)(�6
��(�7.#<� � ��&:1K��& ��� ��*� !����� �'� & � �+� ����� ����� � � �j����� � ������� � �"�D1 � ( )F&"/�*�&+7 � 9 � �P� � ���#�G7 � ����6
� � ��� � ����.���P&+�!��&`(+�"&+6
�� "�+7 ,���,�M�/ 7 � ���� =�  ���&+�I� �	�#� ���D6 � 7 � �@��(+��7 � 7 � 9P&��"��/ � �	� ��� 6 � 7 � � ,.��,87����.�+7 �'�&+�!�L/ � � � � � � ���D6 � 7 � � 7 � ���"6 � � ��� � �����"&���&+�!�L/ ��,8, &��$#<6�,8�"� - ( � # �+���I(+� - ��(+� �  �� � �"�D1 � ( ) & BN � &�� ,��  � #T6�*J��7 � 9 �+7.#<��/H��"�(J���S��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'�  ",8*�&>���"(+7 � 9 1K��& *�&+��� � � &+6
����� *�67 �J- ��(+� �  ��'�2����� 
 ( ��(��J �,8*�&����"(+7 � 9 - ( � # � �" "��7 �'� ��B � 1%��&�*�&+��� -�� ( ����� /J1:��78,��\����� 
�� � � ����� �,�*�&��+��(�7 � 9R1K��&�(��"�=�.7 � �"� -�� ( � ������� B2N ��� -�� ,8, � 1:7 � 9`���-#T6 � (��., ��6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� &>��(+�.���"9'78�"&��(��� � #<6���(+�"� �

 � �+(��.�+��9'7���& &��.&+��� �'� (+�"9'*�, �.(�� ���'� �D7 �  �(+�-#T� � �=��,
	 ��� �

�
� � &��� *);1%��(���#<��&+&+��9'�"&�/ k�� � � / ��� , � � )c���������C/ � (�
 ��� , �J� )
� � �'� ,�M ����� -�� (>1%��(��
#<��&�&���9���& ��(+�`*�&���� -�� (�,8����( � 7 � 9��

� � �=�.�+78 �� �	� � � &��� *);1%��(���#<��&�&���9'�A6�(����  L�� =��7 � 9�/ � ( 
 &��=�c� �	� �#��� �C� �	�#� ���D6 � 7 � � 1:7 � �� � 1 ��- &��� *);1K��(+� #<��&+&+��9'�"&?7�& &>�=�.�+78 L�.,8,�M�6�(����  L�� =���"�C/ � � � *�6
���.�+��� �'� ,�M 1:��� �7�� 7�&\ � #T6�,��"�+��,�M3�)(�����*�&��+���C/ �.& �*(J6�,8��7 � �"�j7 � � �� !��7 ��� � B � B�� �l7 � �����5 ���&+� ��- �� � � ��� 6 � 7 � � ��� 7 � �T�+(���7 � 7 � 9 &+�!�L/E����78&5&>��(��c����9.M�& � 78,�& � � 1 � � � (+�"9'*�, �.('&��c�� =�
�������+��78&�&>��(��c����9.MP1%�.& ��� ������&>���"� -�� ( �'� ,87 � � ,8����( � 7 � 9�	��


 � �+(��.�+��9'7���& &��.&+��� �'� 7 �  "(+�-#T� � ����, ��� 1:7����Q�*(J6 �'� � � �+7 ��,����� L�LM � � % � �#� �

��� ����( � 7 � 9 1:7��+� � *��:, �J� )c�����L����� 
 ��� , �J� )���	��
� � �=�.�+78 �� �	� � � &��� *);1%��(�� #<��&�&���9'�`6�(����  L�� =��7 � 9�/ � ( 
 &����.� � � � �����
� � �=�.�+78 �� �	� � &��. *)F1K��(�� #<��&+&+��9'�`6�(����D ��� =��7 � 9�/ � ( 
 &����.� �	�#�����
� � �=�.�+78 �� � &��� *);1%�.(+� #<��&�&���9���6�(+���  L�� =��7 � 9�/ � ( 
 &>�=�.� � ���



�������������	�
���������
�����
�	� � � �

�
�\M � � #T7� �� � &��� *);1K��(+� #<��&+&+��9'��6�(+���D L�. =��7 � 9�/ � ( 
 ��M � � � � � � � � 6 � 7 � � 1:7 � � � 1 ��-
&��� *);1%��(��+#<��&�&���9���&%7�&K6�(����D ��� =���"�C/�� � �)6
��(�7 � ��78 ���,8,�M5*�6
���.�+���)*�&�7 � 95�5&+ =���"� �*�,8����&��*(J6�,8��7 � ���37 � � �" "��7 �'� � B � B�� �

�
�\M � � #T7� �� � � &��� *);1%�.(+� #<��&�&���9���6�(+���  L�� =��7 � 9�/ � ( 
 ��M � � � �����

N � &�,8�"& � B (Q� � � � B �39'�.�����"( �����I(���&+*�,���& ��- ����� ��� 7 � � �*(J6
��(+7 #T� � ��& -�� ( ������� ��� � � �
� ��� � � � �"�D1 � ( ) &"/ (���&+6
�� !��7 ,'��,�M B%N ��� (���&+*�,���& ��- ����� �'� ,�7 � �H�)(J6 �"(+7.#<� � �+& *�&�7 � 9 �+��� &+�$#<�� �!�D1 � ( )F& ��(��H���"����78,����Q7 �QN �$&�,8�"&�� B �<� � � � B � BN �������"&��?�� " �*�(+�� "M �.- �+��� ,.��(+7 � *�&E,��L��( � ��� # � ����,�& 78& � &�&+�"( ,'�"�<� � "�*� !��*��.�+�:& � #<�"1:���c���&\� - * �  !��7 �'� ��- ����� (�� � � � # ���.���T&+�!��&H� � � &>�=��(>��7 � 9 # � ���", 6���(�� #T�!����(�& � � ����� / 7 � &���� �  "�
� ��(�7 �TN �$&�,�� � B �`6�(+�"&+� � �+&�� � * � *�&+*��.,8,�MI��789'�T, � &�& -�� (K��,�,$��6�6�( � (�7 #G�c��7 ��� &� =���%#<��&"/� � # �6���(����31:7���� � �+����(@7 � &>�=� �  ���& 	 B��D� &+6�7���� ��- �+��78&"/$7��:78&:(��L����7�,�MQ�.6�6���(�� � � - ( � #4�+����&�� �=� &�,8�"&�����.�P�.,8,�"$� , � (�& ��- , � � )c�����L�.� � � �$&�,�� ����� ,8����( � 7 � 9 ��- ��789'� � �F*���,87��DM # � ���",8& B �D� �+��(���&�� �7 � 9',�M�/ �+���T��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� &`1:7���� � *���, � � )c�����L�.� ��6�6 ����(�� � 6
��( -�� ( #  �'� &�78&��+� � ��,�M 1 � (�&+�./1:���!�����"( ��� � *�&+�"&��P(+��9�*�, ��( � � *�6
���.�+� &��+(���9'�"9�M �l��& ���"&��+���O7 � ����� ��� 7 � �5 ���&+� ��� ,�M�	!/� ( ��� � &���&���� �'� 7 �  �(��%#<� � �=�.,������ �+��78& &+���-#T&5� �  ��� "�( # � *�(56�(+�-, 7 � *�& � &�&+��( ,.�.��7 �'� & B
� 7 #T7�, ��(�,�M�� � 1:���c�K1�� 6�(+� , 7 � *�&�,�M � &�&���( ,'��� /������\7 � ��7 , 78��*��.,�(+��&�*�,��+& ��- �+��� ,.��(�7 � *�&��)(�6
��( �7.#<� � �+&�&+���-# � � "�*� !��*��.�+�'#R*� =� # � (+�H��*��H� � ����� #<��(+�`(+� � � � #<7.0��.��7 �'�P��- �����`���c�=�I&+�"�+&����� � �.&:�<(���&+*�,�� ��- ��������6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� & B



� � � ��� ������� ����������� ��� �	� �
� �����
�����
�	�

N �$&�,8� � B ( � � � 7 � �H,8�L�.( � 7 � 95, � &+& -�� ( ,.��(�7 � *�&%��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� & �'� 7 � ����6
� � ��� � �@�+��&>� ���.�=��/-�� (%�+��� ����� # � ���",C*�&+7 � 9 ������
 ( ��(��� ",8*�&>����(�7 � 9 B
N �%#<6 � (���,C��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� #T�!��� � ��� ��� 7 � �H L��&�� 	(���9'*�, ��( ��� �*(J6 ��� � � ��78��,�� ���� ��LM)7 �  "(+�-#T� � ����, ������ , � � ) &>�=�.� �	� � � ��� , � � ) &>�=�.� �	� � � &��=�c� �	� � &����.� � �JM � � � ��M � � � ������ � �"�D1 � ( )��l*�&�7 � 9 ����� 
 ( ��(��� ",8*�&>���"(+7 � 9�	

� � � B ��� � � B � ((� � B ( ��( � B � � � � B ( � � � B ( � � � B ( � � � B ( � �
� � � B �#� � � B � �#� � B � � � � B � � � � B �)� � � B � �)� � B � ��� � B �)� �
� � � B � � � � B�� � � � B ��� � � B � ��� � B � � � � B � ��� � B � � � � B � � �
� � � B � ��� � B � �(� � B ( � � � B � � � � B ����( � B ���#� � B ���#� � B ��� �
� ( � B (#� � � B�� � � � B � � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B ( � � � B �&� � � B ( ( � � B �%� � � B ��� � � B � � � � B ��� � � B ��� �
� � � B � �(� � B � (#� � B�� ��� � B � ( � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � (
� � � B ( � � � B � �	� � B ( � � � B � � � � B � ( � � B � � � � B � ��� � B � � �
� � � B � � � � B � � � � B � � � � B � �)( � B ��� � � B � � � � B � � � � B ���(�
� � � � B � ( � � B�� � � � B � � � � B � �)� � B � ��� � B � ��� � B � ��� � B � ��(
� � � � B � � � � B ��((� � B �(� � � B ��( � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � � B � ��( � B ��� � � B ( � � � B � � � � B � ��� � B ��� � � B � � � � B � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B ��((� � B � � � � B � � �
� � ( � B � � � � B �(� � � B � ��( � B�� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� �&� � B � ��� � B ( � � � B � ��( � B ��� � � B � � � � B ���)� � B �)� � � B � �)�
� * # #G��(>MP&>�=�.�+78&��+78 "&� , 9 B � B � � � � � B (�( � � � B ��� �)� � B ( � �)� � B ( �	� � � B ( � ��� � B � ����� � B (#�)� ����-, B � B � � � � � B�� � ��( � B � � ( � � B � �)( � � B ����� � � B � � ((� � B � ��� � � B ��� �#�



�������������	�
���������
�����
�	� � ��(

N �$&�,8� � B � � � � 7 � �H,8�L�.( � 7 � 95, � &+& -�� ( ,.��(�7 � *�&%��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� & �'� 7 � ����6
� � ��� � �@�+��&>� ���.�=��/-�� (%�+��� � ������� # � ����,C*�&+7 � 9I�+����
 � � � ��� �� �,�*�&��+��(+7 � 9 B
N �%#<6 � (���,C��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� #T�!��� � ��� ��� 7 � �H L��&�� 	(���9'*�, ��( ��� �*(J6 ��� � � ��78��,�� ���� ��LM)7 �  "(+�-#T� � ����, ������ , � � ) &>�=�.� �	� � � ��� , � � ) &>�=�.� �	� � � &��=�c� �	� � &����.� � �JM � � � ��M � � � �

� ������� � �"�D1 � ( )���*�&+7 � 9 ������
�� � � ������ �,�*�&��+��(�7 � 9�	
� � � B�� � � � B � � � � B � ��� � B�� � � � B � �(� � B � � � � B � � � � B � �(�
� � � B �(� � � B �#�)� � B �#� � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B � ( � � B�� � � � B�� � � � B�� ( � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B � � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B ( �	� � B � ��� � B � ( � � B (�� �
� ( � B � � � � B � � � � B � � � � B � (�( � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B �(�#� � B ��(�� � B � � � � B � �)� � B �#� � � B � � � � B � � � � B �#�)(
� � � B � � � � B ( �#� � B � ��� � B � � � � B � � � � B ( � � � B � �)� � B � � �
� � � B � � � � B�� � � � B � ( � � B � ��� � B � � � � B � � � � B � �)� � B � � �
� � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B ( ��( � B � � �
� � � � B�� � � � B � ��� � B � � � � B � �)( � B �(�)� � B � ��� � B � � � � B ���#�
� � � � B � ��� � B �#� � � B ( � � � B � � � � B � ��� � B ( � � � B ����� � B �)� �
� � � � B�� � ( � B � � � � B�� �)� � B � �(� � B ��(�� � B � ��� � B � � � � B � � �
� � � � B ((� � � B�� �)� � B ( � � � B�� � � � B � �)� � B � � � � B � � � � B � � �
� � � � B ( �&� � B � � � � B � � � � B ( ��( � B (#� � � B ( � � � B ( � � � B (#� �
� � ( � B ��� � � B ( (#� � B � � � � B�� ��� � B � ��( � B �)( � � B �)(�� � B �)���
� �&� � B � � � � B � �)� � B ( ��( � B � � � � B � � � � B � �)� � B � � � � B � �#�
� � � � B � � � � B ( �)( � B �#� � � B � ( � � B ��( � � B � � � � B ��(�( � B ��( �
� �%� � B � �(� � B � ��� � B � � � � B�� ( � � B � �	� � B �(��� � B � �	� � B � � �
� � � � B (�( � � B ( � � � B � � � � B (#��� � B � � � � B ( ��� � B �)(�( � B � � �
� � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B � �)( � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� * # #G��(>MP&>�=�.�+78&��+78 "&� , 9 B � B ((� � � � B ( � � � � B ((� � � � B ( ��((� � B � � � � � B � � � � � B � � � � � B � �)� ����-, B � B �(��� � � B�� � � � � B �(� � � � B � �#��� � B ��( ��� � B �#� � � � B � ��((� � B � ��( �



� ��� ��� ������� ����������� ��� �	� �
� �����
�����
�	�

N �$&�,8� � B � � � � ,�7 � �\,8�L�.( � 7 � 95, � &+& -�� ( ,.��(�7 � *�&%��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� & �'� 7 � ����6
� � ��� � �@�+��&>� ���.�=��/-�� (%�+��� ����� # � ���",C*�&+7 � 9 ������
 ( ��(��� ",8*�&>����(�7 � 9 B
N �%#<6 � (+��,���6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� #<�"�+� � ��� �'� ,87 � �  ���&+� 	(+�"9'*�,8��( ��� �*(J6 �'� � � �+7 ��, �D���" L�LM)7 �  �(��%#<� � �=��, ������ , �J� ).�.���L��� ��� , �J� ) &��=�c� �	� �#� &����.� � � � &>�=�.� � ��M � � � ��M � � � �� ��� � �"�D1 � ( )���*�&+7 � 9 ������
 ( ��(��� �,�*�&��+��(�7 � 9�	

� � � B �&�)� � B � � � � B �)( � � B � � � � B � � � � B ��� � � B � � �
� � � B�� � � � B � �)( � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B � �)� � B � ( � � B � � � � B�� � � � B�� � � � B � � � � B�� ( �
� � � B � �)� � B � � � � B �	�)( � B � �(� � B � � � � B � �)� � B �(� �
� ( � B�� � � � B � � � � B ��((� � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � B (#� � � B � � � � B ��� � � B ����( � B ���(� � B ���)� � B � �)(
� � � B�� ��� � B � � � � B � �)( � B ��( � � B ��� � � B ���#� � B � ((�
� � � B � �)� � B � � � � B �(��� � B�� � ( � B�� � � � B � � � � B�� � �
� � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B �%� �
� �	� � B � � � � B � � � � B � ��� � B � � � � B � � � � B � �	� � B � �	�
� � � � B ��( � � B � � � � B � ( � � B�� � � � B � � � � B � � ( � B�� � �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B ��� � � B � �(� � B ��� � � B � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � �	� � B �#� � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � � B � � � � B � � � � B �#��� � B �#�(� � B � � � � B �#�)� � B � � �
� ��( � B � � � � B ��� � � B � � � � B � � � � B � ��( � B � � � � B �&� �
� � � � B ( � � � B (�� � � B � ��( � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� *�# #T��(�MG&����.��7�&���7� �&� , 9 B � B ( � � ( � B ( �#� � � B � ��( � � B � ��� � � B � ��( � � B � � � � � B�� ��(#���� , B � B�� � �)� � B �(� � � � B � � � � � B � � ��� � B � �)( � � B � � � � � B�� � � �



�������������	�
���������
�����
�	� � ���

N �$&�,8� � B � � � � ,�7 � �\,8�L�.( � 7 � 95, � &+& -�� ( ,.��(�7 � *�&%��6�6�( � (J7 #G�.�+7 �'� & �'� 7 � ����6
� � ��� � �@�+��&>� ���.�=��/-�� (%�+��� � ������� # � ����,C*�&+7 � 9I�+����
 � � � ��� �� �,�*�&��+��(+7 � 9 B
N �%#<6 � (+��,���6�6�( � (J7.#T�.��7 �'� #<�"�+� � ��� �'� ,87 � �  ���&+� 	(+�"9'*�,8��( ��� �*(J6 �'� � � �+7 ��, �D���" L�LM)7 �  �(��%#<� � �=��, ������ , �J� ).�.���L��� ��� , �J� ) &��=�c� �	� �#� &����.� � � � &>�=�.� � ��M � � � ��M � � � �

� ������� � �!�D1 � ( )��l*�&�7 � 9 �+����
 � � � ������ �,8*�&����"(+7 � 9�	
� � � B � � � � B � ��� � B � � � � B � �#� � B � � � � B � ��( � B � � �
� � � B ( � � � B ( � � � B ( �)� � B � � � � B � ��� � B � ((� � B � �)�
� � � B ��� � � B � � ( � B ��� � � B ��� � � B ��� � � B ��� � � B � �)(
� � � B ( � � � B � ��( � B �#� � � B � � � � B � �#� � B � � � � B � � �
� ( � B � �)( � B � � � � B � � � � B �#� � � B � � � � B �#�)( � B � �)(
� � � B � � � � B �(�)( � B � � � � B � � � � B � � � � B ( � � � B �#� �
� � � B � � � � B � � � � B � ��� � B�� ��( � B�� (#� � B � ��( � B�� ���
� � � B � �)� � B � � � � B � ��� � B � � � � B � � ( � B � � � � B � ���
� � � B ( �)( � B ( � � � B � � � � B � �#� � B ��� � � B � �)( � B � � �
� �	� � B �#��� � B �#�)( � B � ��� � B �)�#� � B �)( � � B �)�#� � B �����
� � � � B � ��� � B � � ( � B � � � � B � � � � B �	� � � B �	� � � B �#�)(
� � � � B�� � � � B � � � � B � � � � B ���(� � B �)( � � B � � � � B � � �
� � � � B � � � � B � � � � B � ( � � B�� ( � � B ��( � � B � ( � � B�� ( �
� � � � B ( �#� � B � �)� � B � � � � B�� � � � B�� � � � B � �)( � B�� � �
� ��( � B �#�)� � B ��� � � B � � � � B �)( � � B �)( � � B �)(#� � B ��( �
� � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B �(� � � B ����� � B � �#�
� ��� � B ( ( � � B � � � � B ( � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � � �
� � � � B �(��� � B �)�(� � B ��((� � B � � � � B � � � � B � � � � B �&���
� � � � B �&��� � B � � � � B � � � � B � � � � B � � � � B � �)( � B � � �
� �#� � B�� ��� � B ���(� � B �	� � � B ��( ( � B � � � � B � � � � B � ( �
� *�# #T��(�MG&����.��7�&���7� �&� , 9 B � B � � � � � B � � � � � B � ( ��( � B � � � � � B � ��� � � B � � � � � B�� � � ���� , B � B � ��( � � B � � � � � B � (#��� � B � � � � � B � ��� � � B � � � � � B � � � �



� � � ��� ������� ����������� ��� �	� �
� �����
�����
�	�



� � ��� ���	� �

� ��� ����� � � �	� 
 �
� � � � � � 
 ���
�����

N ��� *�&�� - *�, � ��&�& ��- 6���(�� #T�!����(\,8�L�.( � 7 � 9 - ( � # ���c�=�P9'7 ,'� � � "�(J�"� # � ����, &>��(�*� "�+*�(+� 7�& ��7��(+�" "�+,�M ����6
� � ��� � � �'� �����:� ,.��7�, �$&�7�,87��DM ��- � � �� " �*�(+�.��� � *���,87��=�.�+7 ,'������&� �(�786��+7 �'� ��- �+����7 � �+��( ��� !��7 ��� & ���$)F7 � 9 6�, �� "�%�$# �'� 9:�����%&�M &��+�%# ,��.(+7 � &�,8�"& B � � � M &+7��+*��.�+7 �'� & ��- 6�(+�� "�+78 ���,F7 � ���"(+��&>�� � ��� �:&���(�7.).�H&+*� =�3� #T7�����,�� 9'( � * � � �2& � #<�"�+7.#<��&��5 � #T6�,8�"�+�
�F*�� � ��7��=�.�+7 ,��
# � ���", ��- �����&�M &>���%# 78&�� ,.��78,8�$&�,�� - ( � # ����� �'� &��"�L/ 7 � 1:��78 =�  L��&�� ��� ,8����( � 7 � 9Q78& � �" ��"&+&��.(�M��K�c� � �����"(��7 #T�"&
,'�"(�M ,87��+�+,8�R(���,�7 �$&�,��R6�(�7 � ( ) ��� 1:,�����9'�I7�&`��&+&�* #T�"�C/ � � � & � ��� ����� # � ���",E&��+(+*� !��*�(��� � �36���(+�$#<�"���"(+& #5*�&���& �`,��L��( � ��� - ( � # ����� � &�&+�"( ,.�.��7 �'� &@��, �'� � B
�D� �+��78&  =���.6����"(�/.1��?��78&� �*�&�& & � #T� �.- �+����6�( � &�,��%#<&�� �  � * � ���"(+�"�57 � �����A����& ) ��- ,��L��( � 7 � 9������&>��(�*� "�+*�(+� ��- � � * � ) ��� 1 � 6�( �  ��"&+& B � � &�*�9'9'�"&��\�I6 � &�&+7.&�,8����6�6�( � �� =�C/�&�*�6�6 � (��+���+&FM� - �"1 6�(+�",87.#<7 � ��(�M<�*(J6
��(�7.#<� � ��& B

��� � 
������������ � !#"%$ $&���'$)(*"+$), -%.0/ (1� $)23"4-5"%!6"��7-5"%�7(1-

N �����.6�6�( � (J7.#T�.�+� #<��&�&���9'��6�( � 6���9;�.�+7 �'� ��,89 � (+7���� #S6�( � , 78���"&E� � �98< �78� � �E1%�LM ��- 7 �J- ��(+(�7 � 9&����.��7�&��+78 �& - ( � # 6���(��+7 ��,����.�=�<7 � ,8��(+9���&>M &����-#T& B � &\&+� � 1 � 7 � �+��� 6�(+�-, 7 � *�&\ =����6����"(�/
����7�&��,�9 � (+7���� # � ! �"(+& � � ��6�6�( � 6�(+78�.���T& � ,�*���7 �'� -�� (56���(+�$#T�!��(�78 <,8�L�.( � 7 � 9 ��- � ��( ) � , 78� � 6�( � � ��"&+&���& ��- 9'7 ,'� � &��+(+*� !��*�(���/ 1:����(+� ����� &+�"� ��-2� �"�����"� &��=�c��78&>��7� �&\7�& ) ��� 1 � � � �j7 � ,.��(+78�$&�,���/� � �T�����"78(? � #<6�,8�)(J7��DMI78&?��7�(+�� !��,�MI � # #T� � &+*�(��.�+� 1:7��+�T�+���.� �.- ����� # � ���",
�+�%#<6�, �.�+� B N ���&+7���*��c��7 ��� & �" � #<��& # � (��K���",87� L�.�+�K1:��� � �+��� # � ���",�&>��(+*� "��*�(+��78& ��� � ) ��� 1 � � � � ���.&E� � &
�,8����( � ���5� � 9'�"�+����( 1:7����5�+��� # � ����, 6���(�� #T�!����(�& B � & � *J��,87 � ���R7 � � �" "�+7 �'�;: B�� /.����7�&E&+7���*��.�+7 �'�
<>=@?



< :�� ��� ������� ��� � � ��� �
���	��� ��
 � ��
 � �
�
��� ����� � ���

� -���������������� - �� ��� � �!���"���  �# �$� #% �&�'�!�  �)( /'1 ( 7 �)(*�!���+� � � & �,� ( ��� # �-��. 1:7 �-( �/# �0���1� (J6 ���%.+��.
���2� � -3���)�4� 7 �'� 7 �$��B . � �"�  �  7 � M � � �-(+� 6 �  � # �2�  7 �*���!�  � 7 � 9 �!���'� / 1 (%�  ����(+�����)�4� 7 �'� 7 �$�5�  �
. 7  ���2�-� M 6 �6���-�  �+�$. � �7� " ( �$. # � .%���,���  '# �$� #+ � / (+�  �8�-(%�8� (J6 ���+.%��.9���)�4� 7 ��� 7 �$� # �  �$� M
 �2:;���2�<� 6 ��� # �=�6� 7 � �+� � � 1 (;�4� 6 �/ � 7 � � ��> ��(+��� 6 ���$� ��> ���  �# �$� #% ���<�'( �/# ��. & �5� , � 7 ��� & ��� >?�� 
� (J6 � �/ �6� 7 � �@. #% 7 � 9 �-(%� # 6 � � #T7 � 9 �'�!�  �)(A�'��� 6 B�B � � � �+� M �  �*� # �)(C� (J6 ���%.+��.A���)�4� 7 �'� 7 �$�
� � �D�4�D���  � 789 ("� >?�/ 'E �  .F� � � � #<6 # �-� 9�7 , �$�G��(+�H� #+ ' �$�I� # � .%���&���  �# �$� #% ��JK�-(+� 7  � � ������� �
� 7 � � >? '� # 6 �  � 7 ����� M � & ���  , �$.L.;�4�)� E,�/# ��.  � � # 7  ��� (J6 ���+� 7 , � 7 � > �  ���+�$� � 6 �  �4� 7 � �+� � �A�6 � �-�$�I� 7 ����� M , �  M �=�  9 �5� # #�& �  ��4> . 7 ! �  �$�I�������+. 7 .;�4�-�M���  '# �$� #+ �$��B
N<O'PQO'P R SUT+V5W�XMY7Z3[5X]\�^'_`^aT%ZbT+^�WK[5Y
c ���!�4��� >? '� # . (;��d%���  :��-(+�4� � � ���  �<.+�  'e , �$. >? �� # �-(+�gf �/e �"� # �  �h�e �;����� � , �  �'�$�-� ��> ���)�4���
, �  �e � & ������Ji��� e � � � # �4� e�� � :kj < j � e , ���l� "�( �$.m�'�  �# �2� #+ �on�p�Ji� � # d # � e � h � � � e �q�!����r �
�-(%� � �+�sr  � � #+e� ��.A���)�4� e ��� e �$�5�  �*�-(%� � �+�$� � , �  ��(+� > � # e � e �$� ��> �-(+� e �+. e , e . # �4� , �  'e � & �����
e �tn�p�J+���+.8��(+�M��d+d  �� ( e # �4�-� >?�� 'E �  . � & ��� ) E �  . # ������� h �Md  '� d;� h �4� e�� � ��> �k�$�$� e�� � � j < j <
�!�4� & �  �!��. e ��r # ���$. >?�/ �-(+� e� ����� e # �4� e�� �uj #&�4����. � � � � h/�� �e ��( # �%jwvkJQ�-(+� # �$�-( � . ��>
�k�$�$� e�� �Hx%j < j < # ���$����f # �+�$� e�� �y�  �$��z�J%.+�  �e , ��. >? �� # ��(+���  ���+� e � e�� � # � .%���{JI� � d  �� d+� h �4���
# ������� h �$� e �M� e �-(+�  . e� ���2� e�� �UJ|��� E �����/���U� � � � # & e �%� >?�/ 'E �  .1�4�+. & ��� ) E �  . # �$���-� h ��� e �"� �
d � �'���  �e��/ . e ���  'e & # � e�� �%��JI���  � � #+e� �$. & r � � # �6� e�� � :kj � j �a� �/ .+�  � � ���!�  �y��(+��d+�  � # �$���  �
��> � " ( �$.}���  '# �$� #+ �ln�p�J���( � ���~d � �'���  �e��/ �$J5���%.���(+� � � � E ( e �)(}.%�  �e , � >? �� # �-(+� # J
# # ��� & ��.+�2�)� e ���$.A��� �/#%h (A� � � � , �  �!���)( , �  �e � & ��� > � # e ��r e �L��(+���  ���+� e � e�� � # � .+�$� �0� � � � J
>?�/ �����)( # �����  �e��/ , �  'e � & ���o�C�!JK�A�'�$� ��> �'�-�4� e �'� e �����������"� �0� ���C�����&�'( �/# ��. & �H� , � e ��� & ����j� �/ � "�( ��.}�'�  '# �$� #+ �4J��-(%�tf # �+�$� e�� �
�  ��� e � h�# �  �4�I�����$.�� � (+� , �~��( e �8d  �� d��  �ar � �-(%�
� � �+�'�  �# �2� e�� � �/# ��� e �+��. e � � � h/�/ 'e ��( # �+j�vM���+� #+ �$�K�-(+�4�Q�!���)( > � # e ��r e �3� � �I�-� e �%��. e � >?# ��� e �
� � # ����� e � # � ��> z�j � #+ ��(+�  # �� ��JI� � � � �+��r��!���oz & ��. e� �$�$����r # ����.D� � � � #�& e �+��� >?�/ �E �  .
# ������� h �m��� �����=�;�{� ���+.L� & ��� ) E �  . # ������� h � �� � �0���s� � � d  �� . # �$���-(+� >?# ���b�4d+d  �� ( e # �4����.yf �/e �I�
d � �'���  �e��/ �� � �i���=�;�a� ��� J4����� & � , ��J & # �5�� � �����=�;�a� ��� . e� ���$����rq�4. # e �-����� � # d;�4�$�  �$d  �$�����"�-�4� e�� �����g�-(%�
�!�4� e &  �4����.Df # �%�$� e�� ���  ���Dz ���s� e �-���$� > � E (+�  �Dz ���s� e �+�'�-���"� e �6�-���5z�� � � � , �  �-(+���  ���%� e � e�� �
>? �� #���  < ���+. � 	 j �¡� e �i�-(+�$���!����r*� � � ( �  �4�$�0��(+�&�+�$��.+�$. # �  �h�e �;����� >? �� # �-(+�&��d+d  '� d  �e �4�-�
��� e � # �$�*���%. e �"��� h/ �4�-���-(+� # � , �  �-(+�y���"� e� �D��� � # �$�+���t� ��� & �)� e �~��(+�  � � #+e� ��. � � �¢Jb�4�
.+�2�)� e ����.H���  � e �  j



� ���'����� � �
���
��������� �	��� ��
 ���3���0

�	� ��
 �	� �%�G�������$�����$��
�� < : <

� �/ ���  '# �$� #+ �����!�  � e � h J/�-( e �Q�!����ry� � � # � e�� � e �K� � � � � h �  ��d%d+� e �!���+����J"� e �+�$����(+��� #+ � ���"�
�'�  �# �2� #+ ��n�p e � # ����.D� � � ��� d # �����'�)�6� e ��� e ��� >?�/ ���4�  �e �$�ar �4>U� ��(+�  �!�4�+. e .+�4�-�<���  �# �$� #% ��� �
e � h �$�+�  ���{J ���  �$�Mz � � �+�'�  �# �2�-��. >? ���� n�p E�e ���;� � �,�'d � �I�-���+� �/# ���srD� � �/�  �-(%� > � �De � e �$� ��>
�-(%� � ��(+�  �!���%. e .;�6�-���'�  '# �$� #+ �$��j � �/ � e � h � # �)(A� � �/�  � h � >?�/ �����U��(+� > � �De � e �$� e ��� � ���/�$. e �
� � �K��� � d%� e�� ��� e �-(%�  J ������( e � E�e ���;��� �y� �'� e ���4�  'e ���%��r  ��� # ��� e �D��(+��.+� h �$�+�  �4�-���  ��� E (+�  �
�����+�-(+���4�  �e ���+���$���¢�$� � � h � � ��� e � h ���4J e �"�  ���$�-���+��r��=�  'h ����� e � # ��j��<( # ��Jk��(+� � � e �D�)(+��������� h �
� �D�/# �"�-��� � ���'� e�� �4� e � h ���=�  �h �����2� ��> � ��� d+��� ( �'�)�6� e ��� e ����J E�e ��( �/# �  ��� �/ � e � h � � . �/e � h
>?# ��� e � > �  �$�+��� >?�/ �!�4�)( ��> �-(+� � J%� e ��(+�  �'��d;�  �4�-�$��r � # � e � h�� �4�Irt� � �����u�-� e � �/ �$.�f # �+�2� e�� �
�  ���$� 	 J �/ �4���U�6� � �+��� � # � e � h ��( #+h ��.+� h ���+�  �4���,f # �+�$� e�� �8�  ��� 	 j �

� �$� �!�����o�'�$� ��> �4�  'e ���%����� >?�/ �E ( e �)(yf �/e �I���'�-�4� e �'� e ���M�  �*.%��� e� �$. �#" ����� J$� ���s� � �/# ��.
������(+� > � �De �sr ��>�% ���s� e ���Dd � �����"� e ���g�!���%. e .;�6�-���'�  '# �$� #+ �4j&�<(%�*d  '� �+��� � e ��� � � ��� d # ���
� � � � ���  � E (%���'� e ��� � ��� � �"�)� e �+�$. e � >?# ��� e �~���"rL��� e � # � ��> z�j � �;� e ���o�4d+d  �� ���)(
� � �-( e ��d  '� �+��� � e ��� � � ��� d # �-�*��(+�*�%�����$�����  rAd � ���-�  'e��/ � (�)+* �,� ���s� �,-t���Ir@d��  '>?�� .�De � h �
��d���� e ���0/ad #% d � ��� e � > �  ���+�$�M�'����d � ���  z ���s� J%�-� e � �/ �$.o� � �mj	1�� >?�/ � # �+�4�-�$��r/Jk�-( e � � d��  �6� e�� �
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�'�  �# �2� #+ ��j�9¡�1����� � �+���$.+�q� � �¢��d��  �>?�/ .� ��.~� h/ ���4� � ���"rC� e�� �$�5�:���  rL� e�� ����� e ��� � � �+�$�
>?�/ �����)( > � �De ��r ��> �'�)�6� e ��� e ��� �4>�e �"�-�  �����!j � e �+�����sr/J���( e ����d+d  '� ���)( e ����� �D� �'� e ���4�  'e ���+�sr
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� e�� �;���g�4d+d  �� 4 e�� �4� e�� � ��> �PORQ ?@= � j�9a�+�'���!��. �4> � ��� d # � e � h �-(%�<f �/e �"��. e �'�  �e � # � e�� �3S ( �,� ���s� �{J
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