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ßà±´³\¾É±	Áj±´¹ä¹pá:¸OÇ\Í´¸:ÁÏ³ÀÊÄÃÈÊ:ËUÁÏ±^¹P¶´ºlÊ@¾p¹»¼´Í´ºl¹P±M¸:µ�µjÊOÆÈ¹äµj³À¼´¹yÐ�¹�Ï1¹»¾pÁcÊÄÃ�ÁÏ±´¹äÁÉ¸OºlÂÄ¹pÁcÆ	¸:¾É±´³\Ã´¹:Ô
ÛA±´¹»ÃÎÁj±´¹Jºj¹pµjÍ´Ç�ÁÏµXÊ:ËMÁÏ±´¹J¶^ºjÊ]¾»¹»¼^Í´ºj¹²¸:¶´¶´Ç\³À¾|¸:Áj³\ÊÄÃ½Ã´¹p¹»¼ÎÁÏÊP¿1¹Jºl¹pÁjÍ´ºjÃ´¹p¼ÎÁÏÊPÁj±´¹Jµl¹»Ã´¼´¹pº�³\Ã
¸éµlÒ]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´ÊÄÍ^µ²ºj¹»íSÍ´¹pµlÁÉð:ºj¹p¶´ÇÀÒÈÆ	¸:Ã´Ã´¹»ºpå]Áj±´¹�¶´ºlÊÄÂÄºj¸OÆÈÆ�¹»º�Í´µl¹»µ P�SA} e a SMbMf YMY [M° åMßà±´³\¾É±
ÁÉ¸OÑ:¹»µ%ÁÏ±´¹�µj¸OÆÈ¹�¸:ºjÂÄÍ´Æ�¹»ÃLÁjµ'¸Oµ'³ÀÁÏµ3¸OµlÒ]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´ÊÄÍ^µ7¾pÊÄÍ´ÃLÁÏ¹pºj¶M¸OºÓÁ|Ô7°²±´¹�¼´³ÓÏ1¹»ºl¹»Ã´¾p¹ó¿F¹pÁ�ßc¹»¹pÃ
ÁÏ±´¹�Á�ßcÊÈ³Àµ�ÁÏ±´¸:Á P�SA} e a`SMbMf YMY [M° ¿´Ç\Ê]¾ÉÑSµJßà±´³\ÇÀ¹PÁÏ±´¹â¶^ºjÊ]¾»¹»¼^Í´ºj¹ï³\µJ¸O¶´¶´ÇÀ³\¹»¼>³ÀÃ�ÁÏ±´¹�ÁÏ¸OºjÂO¹pÁ
¸O¼´¼´ºl¹»µjµäµj¶´¸O¾»¹·¸OÃ´¼>ÁÏ±^¹»Ã�ºj¹pÁjÍ´ºjÃ^µäÁjÊ¨Áj±´¹ï¾|¸OÇÀÇ\¹pº�ÁÏ±´¹ïºl¹»µjÍ^ÇÀÁäÊOË/ÁÏ±M¸:Áä¸:¶´¶´Ç\³À¾|¸:Áj³\ÊÄÃUÔ

�I���I��� ² ³µ´=¶¸·

ÛA±´³\ÇÀ¹½Áj±´¹»ºl¹Î¸Oºl¹·á:¸Oºj³ÀÊÄÍ´µäºjÊÄ¿FÊOÁ�¾»ÇÀ³\¹»ÃLÁjµ�ËvºjÊOÆ ßà±´³\¾É±VÁjÊ�¾É±´Ê]ÊÄµj¹:åUÆ�ÊÄµlÁäßcÊÄºjÑ�³\Ã
ÁÏ±´¹�Ç2¸O¿�Ö{¸:Ã´¼Z¸OÇÀÇ�ÊOË�Áj±´¹ÈßcÊÄºlÑRËvÊOºïÁj±´³\µï¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁ Þ ³\µ½¸O¾»¾pÊÄÆ�¶´Ç\³Àµj±´¹p¼Í´µl³\Ã´Â�ÁÏ±´¹�'@¾É±´¹pÆÈ¹
¾»Ç\³À¹»ÃLÁ|å:ÑSÃ´Ê�ßàÃÕ¸Oµ 0P5%[7&)E ÖvËvÊOºC¸ä¾»ÊÄÆ�¶´Ç\¹yÁÏ¹ó¼´³\µl¾»Í´µlµj³ÀÊÄÃÎÊOË´Áj±´¹�µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌåLµl¹»¹�× Ø:Û 3�Ü\+ Ý ¸OÃ´¼
× ØÄÚ�Û�Ü 9:Ý2Þ Ô 0�53[7&)E ³\µ'³ÀÆÈ¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÏ¹p¼ï³\Ã½Úï¸OÇ\³=Ð<'@¾É±´¹pÆÈ¹²Ö�µj¹p¹�']¹»¾pÁj³\ÊÄÃ�%^Ô9%^Ô 8ÄÞ ¸OÃ´¼½ÊÄ¶1¹pºÏ¸:Áj¹»µ
ÊÄÃÅºjÊÄ¿FÊOÁ·±M¸Oºl¼^ßJ¸:ºj¹�ÁÏ±^ºjÊÄÍ´ÂO± Ì¸Ê�Í&È Ö�µl¹»¹á'@¹p¾pÁj³\ÊÄÃ %^Ô9%^Ô 
 Þ Ô � Ã¤¸O¼´¼´³�ÁÏ³\ÊOÃÁÏÊV¶´ºjÊ�á]³\¼´³ÀÃ´Â�¸
ÁÏ±´ÊÄºlÊÄÍ´ÂÄ±`³\ÃLÁj¹»ºlË�¸:¾»¹>ÁÏÊYºjÊÄ¿FÊOÁ�±M¸Oºl¼^ß�¸Oºj¹:å 0�53[7&FE ¹�j@¶FÊÄµj¹pµÈÁÏ±^¹Ì¼´³ÀµlÁjºj³\¿^Í^ÁÏ¹p¼`Ëv¹»¸:ÁÏÍ´ºl¹»µ
ÊOËàÚï¸OÇ\³=Ð<'@¾É±^¹»Æ�¹�³ÀÃ�µlÍ´¾É±`¸�ß�¸�ÒYÁÏ±´¸:ÁéÁj±´¹	ºlÊÄ¿1Ê:Áé¶´ºlÊÄÂÄºj¸OÆÈÆ�¹»ºï³Àµ·ÂÄ³�áÄ¹pÃÅ¸Vºj³À¾É±�µl¹pÁÕÊOË
¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³ÀáO¹»µâßà±´³À¾É±Å±´¹�¾|¸:ÃÅÍ´µj¹	ÁjÊ�ÊÄ¶F¹»ºj¸:ÁÏ¹ÈÊÄÃ¹Y ÿAÎXË\]¨ÍÁÅ�Ì É|Ë\] �yÔ»º ÿAÎXË\]¨ÍÁÅ®Ì#É|Ë\] �ï¸Oºj¹
¹�j@¶´Ç2¸:³\Ã´¹p¼	ÁÏ±´ÊOºjÊÄÍ´ÂO±´ÇÀÒ¨³ÀÃR× ØÄÚ�Û�Ü 9-Ý à]ËvÊÄºcÁj±´³\µc¼´³\µl¾»Í´µlµj³ÀÊÄÃ3å^³�Á�µlÍ`Ò�¾»¹pµJÁÏÊÎ¼´¹yòMÃ´¹PÁj±´¹»Æ ¸Oµ
ëÓÁÏ¹pÆÈ¶FÊÄºÏ¸:ºlÒ�ÇÀÊÄÂÄ³À¾|¸OÇC¸OµjµlÊ@¾p³2¸:Áj³\ÊÄÃ´µPÊOËJºlÊÄ¿1Ê:ÁÏµjì�¸OÃ^¼ÇÀ³\µlÁPÁÏ±´¹¨ºj¹pÇ2¸:Áj¹»¼YÊÄ¶F¹»ºÏ¸�ÁÏ³\ÊOÃ´µ�ßà±´³\¾É±
ÁÏ±´¹ï¶´ºlÊÄÂÄºÏ¸:ÆÈÆ�¹»ºJ¾»¸OÃ�¶1¹pºlËvÊÄºlÆ5�

± î ¸�ÁÏ±´¹pºà¸¨µl¹pÁP¸ÕºjÊÄ¿FÊOÁÏµ²³ÀÃLÁÏÊ�¸ Ì#É|Ë\] Ô




 +
± l�³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹PÁÏ±´¹ï¾pÊÄÆÈ¶FÊÄÃ´¹pÃLÁÏµàÊOËC¸¨ÁÏ¸OµjÑ	ÁjÊÕÁÏ¹|¸:Æ ÆÈ¹pÆÎ¿F¹»ºjµpÔ
± ']Ò]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´³\õp¹½Áj±´¹ï¸O¾yÁÏ³\ÊOÃ´µ²ÊOË/ÁÏ¹|¸:Æ ÆÈ¹pÆÎ¿F¹»ºjµ½Öv¹OÔÙÂ´Ô�¿F¹pËvÊÄºl¹½ÂOÊÄ³\Ã´ÂÎÁjÊÕµlÁj¹»¶ 8 å^ßJ¸:³ÀÁ
ËvÊÄºà¸OÇÀÇ1ÁÏÊ�¾»ÊOÆÈ¶´ÇÀ¹pÁj¹�µlÁj¹»¶ 
 Þ Ô

± èP¼´¼�Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºlµJÁÏÊÈ¸ÕÁj¹|¸OÆ�Ö{¸OÃ´¼æÂÄ³�áÄ¹ï¹|¸:¾É±ÌÊÄÃ^¹·¸ÕÃ´¹yß�ÁÉ¸:µjÑ Þ Ô
± ãä¹pÆÈÊ�áO¹½Æ�¹»Æé¿1¹pºjµJËvºjÊOÆ ¸ÎÁÏ¹|¸:Æ Ö{¸OÃ^¼V¸O¿´¸OÃ´¼´ÊÄÃ>Áj±´¹»³Àº²¾»Í´ºlºj¹»ÃLÁäÁÉ¸OµlÑSµ»å)³ÀË7¸OÃLÒ Þ Ô
± '@Í´¿´µÓÁÏ³�ÁÏÍ^Áj¹²¸�Ã´¹pßQºjÊO¿1ÊOÁCËvÊÄºX¸�¾pÍ´ºjºl¹»ÃLÁ�ÁÏ¹»¸OÆûÆ�¹»ÆÎ¿F¹»ºpåÄÆ�³\ÂÄºj¸:ÁÏ³ÀÃ´ÂäÁj±´¹Jºl¹»ÆÈ¸O³\Ã´¼^¹»º
ÊOË/ÁÏ±´¹ï¾»Í^ºjºj¹pÃLÁPÆ�¹»ÆÎ¿F¹»º�� µJÁÏ¸OµjÑÈÁÏÊ¨ÁÏ±´¹ïÃ´¹yß�ºjÊO¿1ÊOÁ»Ô

°²±]Í^µ»å�ÁÏ±^¹�¶´ºjÊÄÂOºÏ¸OÆ�ÆÈ¹pº�±M¸Oµ�Áj±´¹�Ëvºj¹p¹»¼´ÊÄÆ ÁÏÊ¤¾»ºl¹|¸:Áj¹OåPÆ�Ê]¼´³ÀË+ÒOåP¸OÃ^¼�¼^¹»µlÁjºjÊ�Ò
ÁÏ¹|¸:ÆÈµÕÊOËäºlÊÄ¿1Ê:ÁÏµ¨¸:ÁÕßà³ÀÇ\Ç Ô�ÛA±´³ÀÇ\¹	Áj±´¹»ºl¹�¸Oºj¹>µlÊÄÆÈ¹	±´Ê@ÊOÑ]µ¨³ÀÃ 0�53[C&)E ÁÏÊR¶´ºlÊ-á]³À¼´¹�ËvÊÄº
¸OÍ^ÁÏÊOÆ	¸:Áj³\¾�µl¹»ÇÀ¹»¾pÁj³\ÊÄÃæÊOË/ÁÏ¹»¸OÆ Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºlµä¸OÃ´¼Ì¸OÍ^ÁÏÊOÆ	¸:Áj³\¾â¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ³\ÊOÃ	ÊOË/ÁÉ¸OµlÑSµ»åMÁÏ±´¹ï¾pÍ´ºÓÐ
ºj¹»ÃLÁC³\Æ�¶´Ç\¹pÆÈ¹pÃSÁÏ¸:ÁÏ³ÀÊÄÃâ¶´ºlÊ-á]³À¼´¹»µ7Ã´ÊOÁÏ±^³\Ã´Â�ÆÈÊÄºl¹�µjÊÄ¶´±^³\µlÁj³\¾»¸:ÁÏ¹p¼éÁÏ±M¸:Ã�ëlµl¹»Ç\¹p¾pÁX¸OÇ\ÇS¸|á:¸O³\Ç\¸O¿´ÇÀ¹
ºjÊÄ¿FÊOÁÏµlìæ¸OÃ´¼�ëj¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ¹ïÁÏ±´³Àµ�ÁÉ¸:µjÑÌÁjÊæ¸�ºÏ¸OÃ^¼´ÊÄÆ�ÇÀÒæµj¹pÇ\¹p¾pÁÏ¹p¼YÁj¹|¸OÆ Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºpÔ ì � Áâ³\µ�ÁÏ±´¹
¼´¹páO¹»Ç\ÊO¶´ÆÈ¹pÃLÁïÊOËó¸	Æ�ÊÄºj¹·³\ÃLÁÏ¹pÇ\Ç\³ÀÂÄ¹»ÃLÁäÁÏ¹»¸OÆ µl¹»ÇÀ¹»¾pÁj³\ÊÄÃ�¸OÃ´¼�ÁÉ¸:µjÑ�¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ³\ÊOÃ�Æ�¹»¾É±´¸OÃ´³\µlÆ
ßà³ÀÁÏ±>ßà±´³À¾É±�Áj±´³\µà¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁä³\µ²¾»ÊOÃ´¾»¹pºjÃ´¹p¼3Ô
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°²±´¹�ºj¹pµjÍ´Ç�ÁJÊOËUÁÏ±´³Àµc¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁ²³\µc¸é¿FÊ@¼@ÒÈÊ:Ë%µjÊOË+Á�ß�¸Oºl¹Pßà±´³\¾É±	³\µó¾»ÊÄÇÀÇ\¹»¾yÁÏ³�áÄ¹»Ç�Ò¨ÑSÃ´Ê�ßàÃ
¸Oµ/Áj±´¹6½ [CÊ Y ÆKÅ _�µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌÔC°²±´¹óá:¸Oºl³\ÊÄÍ^µ/¾pÊÄÆ�¶1ÊÄÃ^¹»ÃLÁÏµ7ÊOË � Í^ºj¼´Ê]¾É±Õ¸Oºl¹c¼´¹pµj¾pºj³\¿F¹»¼·¿1¹pÇ\Ê�ßïÔ
â)ÊOºà¸¨¼^³\µj¾pÍ´µjµl³\ÊÄÃ�ÊOË/ÁÏ±´¹ïÍ´µl¹»ºêÐ�Ç\¹yáÄ¹pÇ/³ÀÃLÁÏ¹»ºÓË�¸O¾»¹:å�YRe H2SMbGa`f`HAg åFµj¹p¹ '@¹p¾pÁj³\ÊÄÃ : Ô 8 Ô

¾Ü£K¢ Ø�@ÜÚÜÛ;©A�kÖÀ¿�<�@ÜÚ��V-4Ù"©;Ú × ¥ ×����k«�(¤©;%( ©; �Á-7§�©Ý¦¤

èJÁ�ÁÏ±´¹Õ±^¹|¸OºÓÁâÊOË � Í´ºl¼´Ê@¾É±R³Àµ�¸OÃ�³ÀÆÈ¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÉ¸�ÁÏ³\ÊOÃÌÊOËó¶´Í^¿´Ç\³Àµj±)ð:µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹éÆÈ¹pµÓÐ
µÏ¸OÂÄ³ÀÃ´Â´å^ßà±^³\¾É±�³\Ã>ÁÏÍ´ºlÃæ¼´¹»¶F¹»Ã´¼^µPÊÄÃæµjÍ^¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿´¸Oµj¹p¼�¸O¼´¼´ºl¹»µlµj³\Ã^Â´Ô

Â �jÃk� �+¬��o� ��>1Ä�ý�Ä�ý '@Í^¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿´¸Oµj¹p¼û¸O¼^¼´ºj¹pµjµj³ÀÃ´Â Í � ËGÎ^Ë YjY Ê�É �;� ÍôÎcb � Å _ É]�É ÍôÎ�Å _ ÍÁÅ _
ÍôÎ Y ÍôòKÍ Y [ ËGóG]�É �;� ËlbCÉ � ËGÊ�ÉèË YjY ÊÇÉ �;� É Y öÝÿáÅÇÆAÎTÌ É�ÎTÌ"Ê|ËGÌ _ É�ÊúÌ _ ËGÎ Y É � Ì	ÍôÎXËGÌ	ÍÁÆAÎaÆ

Â �jÃk� �+¬��o� ��>1Ä�ý�ÄÓ� �Í´¿´ÇÀ³\µl±)ð:µjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ³\Ã^Â Í � Ë�]�É �;� ËlbGÍôÎcb"È`ËGÊÃË Y Ípb\]VÌ _ ËGÌ«[ � É �
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁÓÐ�¿M¸Oµl¹»¼Ì¸O¼´¼´ºl¹»µlµj³\Ã^Â Ì Æ Y ÍôòKÍ Y É8Ë¤ÎsÉ�ÌiÅ�ÆAÊ � ÍôÎTÌ Æ¤Ë¤ó÷ÆKÆ � É�óþÿ^`|ÅÇÆ^[KÈXó÷É Y Ë �;� ÆKÅ�Í	ËGÌ	ÍÁÆAÎ ÆE�
ËGÎsÆAÎTÿM]�Æ^[ �IY ËGÌÁË�ÈXÊÇÆ Y [TÅÇÉ�Ê � ËGÎ Y ÅÇÆAÎ � [c]�É�Ê � Æ ü?Y ËGÌÁË=ÈXÊ�Æ Y [TÅÇÉ�Ê � ÍÇ]EÈXóþÿ4Ì¿Ëlb � Ë7]�É �;� ËlbCÉ




 Ü
Å1ÍôÌ _ Ë � [ öXh;ÉÇÅ�Ì½ËGÎ YÉÈ Èa[ öÝóþÍ �;_ É �¨Ê ÍôÌ�ÆAÎTÌ#Æ¨Ì _ É ÎsÉ�ÌXÅ�ÆAÊ �lË ËGÎTÿ Y ËGÌÁË(ÅÇÆAÎ � [c]�É�Ê � Å _ Æ _ ËGòGÉ
Èg� [ ö � Å�Ê�Í	ö�É Y«Ê Ì Æ¤Ì _ ËGÌ � [`öXh;ÉÇÅ�Ì�Å1ÍôóôówË\[CÌ Æ^]¤ËGÌ¸ÍÁÅ|ËGóôóþÿ¤Ê�ÉÇÅÇÉ�ÍôòGÉúÌ _ ÉC]�É �;� ËlbCÉ�Æ

°²±´¹ÈÂOÊL¸OÇXÊOË�¸æ¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±Mð:µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¿F¹¨ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ³\Ã´Âæ³Àµ�ÁÏÊ�¹»ÃM¸O¿^Ç\¹¨¸æÇ\Ê]ÊÄµj¹pÇÀÒLÐ�¾pÊÄÍ´¶´ÇÀ¹»¼
¼´³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹»¼ZµÓÒ@µÓÁÏ¹pÆ ³\ÃYßà±´³\¾É±ZÁj±´¹�¼M¸�ÁÉ¸Ì¶^ºjÊ]¼´Í´¾»¹pºjµÕ±M¸|áO¹�Ã´Ê�ÑSÃ´Ê�ßàÇ\¹p¼´ÂÄ¹�Ê:Ë²ÁÏ±´¹�¼´¸:ÁÉ¸
¾»ÊÄÃ´µlÍ´Æ�¹»ºjµ/¸OÃ^¼½á]³\¾p¹XáÄ¹pºjµÏ¸@Ô � Ë^¼^¹»µj³ÀÂÄÃ´¹p¼½ßc¹»ÇÀÇ å�¸²¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±Mð:µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¿F¹�µlÒ]µlÁj¹»Æ�¾»¸OÃ·¶^ºjÊ�á]³\¼´¹
¸	ÂÄºj¹»¸:Á�¼^¹|¸OÇ7ÊOËó¸OÃ´ÊÄÃLÒ]Æ�³ÀÁ�ÒÌ¸OÃ�³ÀÃ´¼´¹»¶F¹»Ã^¼´¹»Ã´¾p¹ÎËvÊÄº�Áj±´¹Î³ÀÃ´¼´³Àá]³À¼´ÍM¸OÇ'ÆÈ¸O¾É±´³\Ã^¹»µP³ÀÃLáÄÊÄÇ�áÄ¹»¼
³\Ã�¸ÕÇ2¸OºlÂÄ¹â¼´³\µÓÁÏºl³\¿´Í^Áj¹»¼�¸O¶´¶^Ç\³\¾»¸:ÁÏ³ÀÊÄÃ3Ô

èPÇ\Ç'ÊOË � Í´ºj¼´Ê]¾É±ÅåU³ÀÃ´¾»ÇÀÍ´¼´³ÀÃ´ÂÈ³�ÁÏµä³\ÃLÁÏ¹pºjÃM¸:Ç7Æ�¹»µlµÏ¸OÂÄ³ÀÃ´Â	µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌåU³\µP³ÀÆÈ¶^Ç\¹»Æ�¹»ÃLÁj¹»¼
³\ÃÎÁÏ±^¹²¼´³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹»¼Õ¼´³\¸OÇ\¹p¾pÁ�ÊOËs'@¾É±^¹»Æ�¹äÑSÃ´Ê�ßàÃÈ¸OµPÌ ËGóþÍÇ`¡ÍtÅ _ É]�É Ö�µl¹»¹4'@¹p¾pÁÏ³ÀÊÄÃ %^Ô9%^Ô 8ÄÞ ¸OÃ´¼
ºj¹»ÇÀ³\¹pµ�¹»ÃLÁÏ³Àºj¹»Ç�ÒÕÊÄÃ¨ÁÏ±´¹äÚï¸OÇÀ³�Ð<']¾É±´¹»Æ�¹²¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³�áÄ¹»µ P`SA} e a`SCb2P2JMWI¯ ¸:Ã´¼ P�SA} e a SMbMf YMY [M° ËvÊÄº
Ç\Ê�ßJÐ�ÇÀ¹páÄ¹pÇ´Æ�¹»µjµj¸OÂÄ¹gÐ�¶M¸Oµlµj³ÀÃ´Â´Ô�l�Í^¹JÁÏÊïÇ\³ÀÆÈ³�ÁÉ¸:Áj³\ÊÄÃ´µ'³ÀÃ¨Ú½¸:Ç\³�Ð#'@¾É±´¹pÆÈ¹y� µXÆ�¹»µlµÏ¸OÂO³\Ã´ÂâµÓÒ@µÓÁÏ¹pÆÌå
� Í´ºj¼^Ê@¾É±¨Í´µl¹»µó¸�ÑS³\Ã´¼ÕÊOËFµl³\ÆÎÍ´Ç\¸:ÁÏ¹p¼Î¿´ºlÊL¸O¼´¾»¸OµlÁ�ÁjÊâ¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±éÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ¹»µpÔ"3ó¸:¾É±�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO¹²³\µ
¸O¾pÁjÍM¸OÇ\Ç�Ò½µj¹»ÃLÁ�³ÀÃ´¼´³Àá]³À¼´ÍM¸OÇÀÇÀÒâÁÏÊâ¹»¸O¾É±¨Æ	¸:¾É±´³\Ã´¹�ÊÄÃÎÁÏ±´¹²Ã^¹pÁ�ßcÊÄºjÑRà]¹|¸O¾É±¨ºj¹p¾»¹p³Àá]³\Ã´ÂâÆÈ¸O¾É±´³ÀÃ´¹
¾É±´¹»¾ÉÑSµ�ÁÏ±^¹éµjÍ^¿]ôl¹»¾yÁâÊOËXÁj±´¹é³ÀÃ´¾»ÊÄÆ�³\Ã^Â�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO¹Î¸OÂL¸:³\Ã´µÓÁP³�ÁÏµäÊ-ßàÃÎ� [ ö � Å�Ê�Í&ÈXÌ	ÍÁÆAÎ óþÍ � Ì Övµj¹»¹
'@¹»¾yÁÏ³\ÊOÃ : Ô 
 Ô 
 Þ ¸OÃ^¼·¼´¹p¾»³À¼´¹»µ'ßà±´¹pÁj±´¹»º/ÊÄº%Ã´Ê:Á%ÁÏÊà¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹�³�Á�³gÔ/°²±´³Àµ/µl³\ÆÎÍ^Ç2¸:Áj¹»¼â¿´ºlÊL¸O¼´¾»¸OµlÁ
ÆÈ¹yÁÏ±´Ê]¼�¸Oµ�³�Á�³Àµ�Í´µj¹p¼R³\Ã � Í^ºj¼´Ê]¾É±R³\µP¾p¹»ºÓÁÉ¸O³ÀÃ´ÇÀÒ�µjÊOÆÈ¹yßà±M¸:Áâ³ÀÃ´¹�Ò�¾»³À¹»ÃLÁ|åU¿´Í^Áï³ÀÁ�µj±^ÊÄÍ´Ç\¼
¿1¹àÃ´ÊOÁj¹»¼ÕÁÏ±´¸:Á�ÁÏ±´¹pºj¹à¹�j@³ÀµlÁ�á]³2¸O¿´ÇÀ¹J¾»ÊOÆÈÆ�¹»ºl¾»³2¸:Ç^³\Æ�¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÉ¸:Áj³\ÊÄÃ^µ7ÊOË1¶´Í´¿^Ç\³\µl±)ð:µlÍ´¿´µj¾pºj³À¿1¹
ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ³\Ã´ÂéÖ�Æ�ÊÄµÓÁCÃ´Ê:ÁÉ¸O¿´Ç�Òï° � Ð²ðOãà¹»Ã´¼^¹»õpáOÊÄÍ´µpå@¸:µ7¼´¹pµj¾pºj³\¿F¹»¼é³\Ã	× ° � ÐJÜ2+ Ý+Þ ÁÏ±M¸�ÁX¸Oºl¹cíSÍ´³�ÁÏ¹
¹�Ò�¾»³À¹»ÃLÁ�¸OÃ´¼Ì¸Oºj¹ïÍ´µl¹»¼�³\Ã�¸ÎáO¸:ºj³\¹yÁ�Ò>ÊOË7ÆÈ³Àµjµl³\ÊÄÃ>¾pºj³ÀÁj³\¾»¸OÇU¹pÃSá]³ÀºjÊÄÃ´Æ�¹»ÃLÁjµ»Ô

Ð�¹»ÇÀÊ-ßÅ¸Oºj¹c¸�¼´³Àµj¾pÍ´µjµl³\ÊÄÃ·ÊOË^Áj±´¹�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁXÃM¸:ÆÈ¹pµj¶M¸O¾p¹J¸OÃ^¼é¼´¹pµj¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃ^µ7ÊOË^ÁÏ±´¹�ò´áÄ¹
¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³ÀáO¹»µUßà±^³\¾É±½¾»ÊÄÆ�¶´ºj³Àµj¹XÁj±´¹�³\ÃLÁÏ¹pºlË�¸O¾p¹�ÁjÊ � Í´ºj¼^Ê@¾É±®� µ'¶´Í´¿^Ç\³\µl±@Ð�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO³\Ã´Â
µlÒ]µlÁj¹»Æá� HKJMLXHMOyPRQ;L S å JMWXHKJCLXHMOAPRQKL S åXY JMLR[�QMHK] å P�SM_GJ S`H�a å1¸OÃ´¼ P�S\_2J S`H�a`bCS2cTO\[�JNHCQKd`S Ô

´ s å9åMfJhli i egoyhji/mnk·~¸»-h6Tâ�-x����K¹¿»·i¸À�iv~ hÓf »�eÏzphóh�Ï|h|¹ê��~�e�¼�ånh=¹ê�pkp~ hÓk»~�egk��·i���eäf²e�¹¿»-m k�h�e�¹<¹êhÃ·�~ iXefJhji{i egoph�¼;Àäi{m f�·�å&ÀählzÉe�ån��eÉ~ m k-oJm ~ i�¼O���KÀ�Â



8GF
Ð ������� §�Ñ.Ò6Óc¬1©Ô��Õ¤£9�¬1Ö×��£4©S¬

� Ã�Áj±´³\µVµlÒ]µlÁj¹»Æ�åÎÁÏ±´¹Å³À¼´¹|¸�ÊOË�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿M¸Oµj¹p¼ ¸O¼^¼´ºj¹pµjµj³ÀÃ´ÂA±M¸Oµ�¿F¹»¹pÃ µlÇ\³ÀÂÄ±LÁÏÇÀÒ
µjÑO¹yß�¹p¼�³\Ã�Áj±M¸:Á�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ¹»µÌ¸Oºl¹�Ã´ÊOÁÌ¸O¼´¼´ºl¹»µlµj¹»¼�ÁÏÊQ¸Åµj³\Ã^ÂÄÇ\¹�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ|åâ¿´Í@ÁÌºj¸:ÁÏ±^¹»º>ÁÏÊ
¸OÃR¸OÃRÍ´Ã´ÊÄºl¼´¹»ºl¹»¼YÇ\³ÀµlÁ�Ê:ËcµlÍ´¿]ôl¹p¾pÁÏµpÔÎèñ¶FÊOÁÏ¹pÃSÁj³2¸OÇ7ºj¹p¾»¹»³�áÄ¹pº�ßà³\Ç\Ç7¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹Î¸OÃLÒ�Æ�¹»µjµj¸OÂÄ¹
¸O¼´¼´ºl¹»µjµl¹»¼¤ÁÏÊY¸�µj¹yÁ¨ÊOËäµjÍ´¿Sôl¹»¾pÁjµ�ßà±^³\¾É±ÅËvÊÄºjÆ ¸�¶´ºjÊO¶1¹pºÎµjÍ´¿^µj¹pÁÈÊOËàÁÏ±^ÊÄµj¹>µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁÏµ¨ÁÏÊ
ßà±´³\¾É±�±´¹à³\µ�µjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹»¼UÔ"3ó¸:¾É±ÈºlÊÄ¿1Ê:Á�µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹»µcÁjÊ½¸ïµl¹pÁcÊOË1µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµcßà±´³À¾É±Èºl¹»¶´ºl¹»µj¹pÃLÁ
±´³\µéël¾|¸:¶M¸O¿´³ÀÇ\³ÀÁj³\¹pµjì´Ô�âMÊÄºó¹�j^¸OÆ�¶´Ç\¹:å@ÊÄÍ^ºcÆ�ÊÄ¿´³ÀÇ\¹²ºjÊO¿1ÊOÁ É�óþòKÍ ��Ã^ÊÄºjÆÈ¸OÇ\Ç�ÒÎµlÍ´¿´µj¾pºj³À¿1¹pµ�ÁÏÊ½ÁÏ±´¹
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ Q�P å H e W f2P å H Y SMS`OK] å LMJCaMa e WXH å [�Q��2]�aRH åX¸:Ã´¼ } e LNQ2[\S ¿F¹»¾»¸OÍ´µl¹È±´¹¨³Àµâ¶´±LÒ@µl³�Ð
¾|¸OÇÀÇÀÒï¾»ÊOÃ´Ã´¹»¾yÁÏ¹p¼¨ÁjÊ�³\Ã@ËvºÏ¸�Ð�ºj¹»¼é¸OÃ´¼ÎµlÊÄÃM¸OºCµj¹»Ã^µjÊÄºlµ»åS¸Pµl¶1¹p¹»¾É±¨µlÒ]ÃLÁÏ±´¹pµj³Àµj¹»ºpåSµjÊÄÆ�¹J¿´Í^ÁlÁÏÊÄÃ^µ»å
µjÊÄÆ�¹ïÇ\³\ÂO±SÁjµ»åM¸:Ã´¼V¸¨Æ�ÊOÁÏÊÄºl³\õp¹»¼>ßà±´¹»¹pÇ\¿M¸:µj¹OÔcèPµ�¸OÃ´ÊOÁj±´¹»ºà¹�j´¸:ÆÈ¶´ÇÀ¹OåMÊÄÍ^ºä¼^¹»µjÑLÁjÊÄ¶ÌßcÊÄºjÑÄÐ
µlÁÉ¸�ÁÏ³\ÊOÃ Ì	Ê�ÆAÿ Ã^ÊÄºjÆÈ¸OÇ\Ç�Ò�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹pµÈÁjÊYÁj±´¹ÌµlÍ´¿]ôl¹p¾pÁ OGfA}TS2P`f ¿F¹»¾»¸OÍ´µj¹Ì±´¹�±M¸Oµ�¾»ÊÄÃLÁÏºlÊÄÇ
ÊOËà¸Ì¼^³\ÂÄ³�ÁÉ¸OÇX¾»¸OÆ�¹»ºÏ¸Ì¸OÃ´¼�Ëvºj¸OÆ�¹yÐ�ÂOºÏ¸O¿´¿F¹»ºpÔ�°²±´¹pµj¹�µlÍ´¿´µj¾pºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ´µé¾»¸OÃÅ¸OÃ^¼�¼´ÊÌ¾É±M¸OÃ´ÂÄ¹
Ê-áO¹»º�Áj³\Æ�¹OÔPÛA±´¹pÃ�ÁÏ±´¹ÎµÓÒ]µlÁÏ¹pÆ Ç\ÊÄ¸O¼VÊÄÃR¸�ÆÈ¸O¾É±´³ÀÃ´¹é¼^ºjÊÄ¶´µâ¿F¹»ÇÀÊ�ß�µjÊÄÆ�¹éÁÏ±^ºj¹»µl±´ÊÄÇÀ¼3å3±´¹
ßà³\Ç\Ç�µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹ÌÁÏÊ¸OÃ�¸O¼´¼´³�ÁÏ³\ÊOÃM¸OÇJµlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ Q�� [2S ¿F¹»¾»¸OÍ´µl¹V±´¹�Ã´Ê�ß ±M¸Oµ�µjÊÄÆ�¹�Í´ÃSÍ´µj¹p¼
¾»ÊÄÆ�¶´Í^Áj³\Ã´Â½¶1Ê�ßc¹»º�ÁjÊé¹�j^¶FÊÄºÓÁ|ÔCÛA±´¹pÃæ¸·Æ�ÊÄ¿´³ÀÇ\¹²ºjÊO¿1ÊOÁÝ� µó¿M¸:ÁlÁÏ¹pºlÒLÐ�¾É±M¸:ºjÂÄ³ÀÃ´Âé¾»¸O¿´Ç\¹ä³\µó¼´³ÀµÓÐ
¾»ÊÄÃ´Ã^¹»¾pÁj¹»¼3åM±^¹�ßà³\Ç\ÇFµjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹âÁÏÊÎÁj±´¹�µjÍ^¿]ôl¹»¾yÁ JMWCa`SGaM] S2P�S2� ¿1¹p¾|¸OÍ´µl¹ï±´¹â³\µJÃ^Ê-ß�Ëvºj¹p¹�ÁÏÊ
ÆÈÊ�áÄ¹	¸O¿FÊÄÍ^ÁéÁj±´¹ÈßcÊÄºlÇ\¼3Ôv'@Ê´åCÁjÊVºj¹»¸O¾É±¤¸OÇÀÇóºlÊÄ¿FÊOÁÏµ½ßà±´Ê�±M¸|áÄ¹>µlÊÄÃM¸Oº·µj¹pÃ´µjÊÄºlµÕ¸OÃ´¼Z¸Oºj¹
Ã´ÊOÁ¨¿´Í´µÓÒÄåJÊOÃ´¹æ¾|¸OÃ`¶´Í´¿´ÇÀ³\µl±Q¸�Æ�¹»µlµÏ¸OÂÄ¹>ÁjÊRÁj±´¹æµjÍ´¿Sôl¹»¾pÁÙØ H e W f2PiQ�� [\S×Ú ààÊÄÃ´Ç�Ò�ÁÏ±^ÊÄµj¹
Æ	¸O¾É±^³\Ã´¹pµÈßà³ÀÁj±QÁj±´¹Vµl¶1¹p¾»³Àò´¹»¼�¾»¸O¶M¸O¿´³ÀÇ\³�ÁÏ³\¹pµÎßà³\ÇÀÇ�¸:¾pÁÏÍ´¸OÇ\Ç�ÒÅ¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹æÁÏ±^¹V¿FÊ@¼^Ò`ÊOËPÁÏ±´¹
ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ¹OÔ

� Ã�¸O¼^¼´³ÀÁj³\ÊÄÃVÁjÊ>ÁÏ±´ÊÄµl¹¨µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ·ßà±´³À¾É±Yºl¹»¶´ºl¹»µl¹»ÃLÁÎºlÊÄ¿1Ê:Áâ¾|¸O¶´¸O¿´³\ÇÀ³ÀÁj³\¹»µÎÖ�¹:Ô Â´Ô Q�P å
O2fA}TS2P�f å Q�� [2SSÞ å3¹»¸O¾É±RÆ	¸O¾É±^³\Ã´¹·µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹»µ�ÁÏÊÈÁ�ß�Ê`ëlµl¶1¹p¾»³\¸OÇ\ìÈµjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ»Ôè!âÃ^¹ÎÊOË�ÁÏ±^¹»µj¹
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµÌ³Àµ f`[M[ à½³ÀÁ>³Àµ>Í´µj¹p¼�ÁjÊQ¸:¼´¼´ºj¹pµjµ�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ¹»µ>ßà±´³À¾É±Aµj±´ÊÄÍ^Ç\¼A¿1¹R¹yáO¸:Ç\ÍM¸:Áj¹»¼!¿LÒ
¹páÄ¹pºlÒOÊÄÃ´¹OÔä°²±´¹·µj¹»¾pÊÄÃ´¼�ëlµl¶1¹p¾»³\¸OÇ\ì¨µjÍ^¿]ôl¹»¾yÁâ³\µä¸ÈÍ^Ã´³\íSÍ´¹·³\¼´¹pÃSÁj³ÀòM¹pº²ÁÏ±M¸:Á�³\µä¼´³õÏU¹pºj¹»ÃLÁäËvÊÄº
¹|¸O¾É±�ºjÊÄ¿FÊOÁÝà^ÁÏ±´³ÀµàµjÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�³\µ²Í´µl¹»¼�ÁÏÊ�¸O¼´¼´ºl¹»µlµ�¶FÊÄ³\ÃLÁÓÐ�ÁÏÊ�Ð�¶FÊÄ³\ÃLÁJÆ�¹»µlµÏ¸OÂO¹»µ»Ô
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Acknowledgement

Acknowledgement

Acknowledgement

Subject: (fo
o bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

do nothing...

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so
evaluate message...

evaluate message...

âC³\ÂÄÍ^ºj¹ : Ô 
 ��Û�Ü¸ÝßÞjàlá.âcãäÝ7åMæ\ç èêéêëwì�íïî�àlÜcðEàlñßíEòäóôÜ"õ�ö;÷cø�ùa÷¨úÎðïÝwÜ¨û¨ð�à�åMæ\çcèjéêëwì�á.ÝwðEð�àAülÝ�íïó
íEý¨ÝCðEþjÿ��ïÝwñßí��������Îç	��
�CàlÜ¨û�à�ã ò ðïí ó���àlñ��êÜjó��KãpûjülÝwá.ÝwÜMíEð�ò ð�ò á7á.Ýwû¨òpàAíïÝwã���îEÝ;íEþjîRÜjÝwû"õ��êò ÜcñßÝ
ú"÷��c÷����a÷¨ú��µò ðCÜjólí ðEþ¨ÿcðEñßî�òäÿ×Ýwû¸íïó �����!�Îç��"
�!#VýjÝ ûjóMÝwð ÜjólíEý¨ò Ü¨üjõ%$ ÜÎíEýjÝ�ólíEý¨Ý;î ý¨àlÜ¨û&#
ú"÷��c÷����a÷¨ú('»àlÜ¨û¸ú"÷)� ÷	�*�a÷¨ú+�%àAî�Ý ÿ×ólíEý¸ðEþjÿcðEñßîRòäÿ×Ýwû,#aðïóZíEýjÝ-��Ý-.Aàlã þ¨àAíïÝ�íEýjÝ�ÿ�óêû/� ó��9íEýjÝ
á7ÝwðEðEàAülÝlõ

Ð �����¡  0132406587:9�2<;�= 1?>@01?2@035A7:92:;

3ó¸:¾É±éºjÊO¿1ÊOÁ'ÆÈ¸O³ÀÃSÁÏ¸O³\Ã^µ3³ÀÁjµ%Ê-ßàÃ·µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃïÇÀ³\µlÁÝàO¸àÍ´µl¹»º'¶´ºjÊOÂÄºÏ¸OÆ�ÆÈÊ]¼´³Àò´¹»µ3ÁÏ±^³\µ
¼M¸:ÁÉ¸�µÓÁÏºlÍ´¾pÁjÍ´ºj¹ÕÁÏ±^ºjÊÄÍ´ÂO±RÁj±´¹ÕÍ´µl¹�Ê:Ë HKJMLXHCOAPRQ;L S ¸OÃ´¼ JMWNHKJMLXHMOyPRQ;L S Ô�°²±^¹Õ¶´ºjÊ]¾»¹p¼´Í´ºj¹
H�JMLXHMOAPXQ;L S ÁÏ¸OÑO¹pµ²¸Oµc³ÀÁÏµóµjÊOÇ\¹�¸OºjÂÄÍ^ÆÈ¹pÃSÁ�¸·µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁä¸OÃ´¼Uå@³�Ë3ÁÏ±M¸�Á�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ²³\µóÃ´ÊOÁJ¸OÇ\ºl¹|¸O¼@Ò
¶´ºj¹pµj¹»ÃLÁé³\Ã�ÁÏ±´¹¨µlÍ´¿´µj¾pºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃÇÀ³\µÓÁ|å'¸O¼´¼^µ½³�Á|Ô � ËóÁÏ±´¹�µjÍ´¿Sôl¹»¾pÁ·³\µ½¸OÇÀºj¹»¸O¼^Ò�¶^ºj¹»µl¹»ÃLÁÎ³ÀÃ�ÁÏ±´¹
µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃAÇ\³ÀµlÁ»å H�JMLXHMOAPXQ;L S ¼´Ê]¹»µæÃ´ÊOÁj±´³\Ã^Â´ÔZ3�íSÍ´³�á:¸OÇ\¹pÃSÁ�ÒOå JMWXHKJCLXHMOAPRQKL S ÁÉ¸:ÑO¹»µ�¸
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�¸Oµ	³ÀÁÏµ�¸OºjÂÄÍ^ÆÈ¹pÃSÁ�¸OÃ´¼3åä³ÀËPÁÏ±´¹�µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�³\µÈ¶´ºj¹pµj¹»ÃLÁ�³\ÃQÁÏ±´¹�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ!Ç\³ÀµlÁ»å
ºj¹»Æ�Ê�áÄ¹pµ�³�Á|Ô � ËäÁÏ±^¹�µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁÈ³\µÕÃ´ÊOÁ¨¶^ºj¹»µl¹»ÃLÁÈ³\ÃZÁÏ±^¹�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ¤Ç\³ÀµlÁ|å JMWXHKJMLNHMOAPRQ;LTS
¼´Ê@¹pµàÃ´ÊOÁÏ±^³\Ã´Â´Ô



B�B
Ð ������� C3132@DE930FG= 7H;JIJ1:;K0&L

M4NO0Y JCLR[�Q\HK]QP ºSR�TUOWVX´ºSOZY\[]X[^OUV�_`R P Xa�bcYc[^N�d�[^e�fT-N^ºSR�fR�X[hgiOU[^[`d�j�OU[Ukmln_`[
dOºSj�X�g�OWf	_S[odOº^Oh_`N�OqprR�bcb\R�stYcfjuqdv[SX�a�w^OUT�_xbcYc[�_zytd P ºSR�TUOUV�X´ºSOq_SR{a|O}OW~!d�b\X,d!_`OWVJytd�fV
dOºSj�X�g�OWf	_S[�_`R]_SN,d!_ P º^R)TWOUVX^ºSO�k�M4NO�Ycgig�OWVY�d!_SO·º^OW_SX´ºSfZ~!d�bcX�O�Yc[�d]b\Yc[�_�TUR�f	_`d�Ycf�Ycfjxd
[SYcg P b\O<d�T-�	fR�stb\Vj�OUgiOUf/_Hpvº^R�g�Ozd�T-N�g�d�T-NY\fO<R�f�_SNO@fO�_�s<ROºS�&kKM4NOpºSO4Yc[?fR�Ycf�VYcTUd!_`Y\R�f
R�p�stNY\T-Néº^R�aAR!_`[Uy�Y\pd�f/e�y�d�TW_SX,d�bcb*e�O�~�d!bcX,d!_SOUV�_`NO�a|R)V�e�R!p�_`N�O:giOU[^[`d�j�O!y�d�f�V�d�f/eïºSOW[SXb*_`[
pvºSR�g�_SNR�[^O�OW~!d�b\X,d!_SYcR�f[td:ºSO�VYc[^TzdOº^VOUVJk<��fqO���d�g P bcO��	���&�)�/���q_jº`d�f[Sd�TW_SYcR�f�Yc[t[^NR�stf
Ycf âEYcj�X´ºSOZ�k*��k���ºSYcg�dOº^Ycb\e+d�V�VOUVQprRÄºxTUR�g P bcO�_`OWfOU[^[qd�f�V�Y\f	_SO»ºSd�TW_SY\~�O�TWR�f/~�OUf�YcOUf�TUO�y
���	�&�)�/�"��Y\[4fR�_�X[^OUVqY\f/_`O»º^f,d�b\b\e�a	ex hX´ºSV�R)T-N¡k

¢ f�_`N�O�R�_SNO»º�N,d!fVJyE hX´ºSV�R)T-N¡Ycf/_`OpºSf,d�b\b\ehg£d!��OU[�O���_SOUf[^Y\~�O�X[SOiR�p:¤)¥	¦��¥��"§Ay
stNYcT-N P º^R"~�Y\VOU[�d]j�OWfO»ºSd�bH[^e�fT-N´º^R�fR�X�[�giOU[^[`d�j�Y\fj]p¨d�TWYcbcY*_�e�k�¤)¥/¦��¥��"§ZN,d�[�_SNO�[`d�giO
[^e�f/_-d���d�[J�	�	�&���/����aX�_Uy!Y\f[^_SOzd�V�R�p^ºSOW_SX´ºSf�YcfjtYcgigiOUVYcd!_`OWb\e�yU¤�¥/¦��¥���§�s<d�Y*_`[©prRÄº%ºSOW[SXb*_`[
pvºSR�gª_`N�R�[SO�g�d�T-NY\fOU[Wy�Y*p6d�f/e�y�stNYcT-NoO�~�d!bcX,d!_SOUV£_SNO�giOU[^[`d�j�O!kHM4NO�º^OW_`X^ºSf]~!d�bcX�O«pvºSR�g
¤�¥/¦��¥���§{Yc[�d%¬ P R�[S[SY\ab\e¡OUg P _�e��b\Yc[^_�TUR�f/_`d�YcfY\fj}OUd�T-N¤ºSOU[^Xb\_�d�fV®d}XfY\¯	XOo[SXa	w^OUTW_
_`R}a|O]X[^OUV%YcfvTUR�f[^OU¯	XOWf	_ P R�Ycf/_�°n_`R�° P R�Ycf/_�TUR�gig�Xf�YcTzd�_`YcR�f±stY*_`Nv_SNO]g�d�T-NYcf�O�pvºSR�g
stNYcT-N±_`N,d!_½º^OU[SX�b\_�Tzd�giO�k�l�f±_SNYc[�s<dze�yKd P ºSR�jÄº`d�gigiO»º�TUd�fvX[^O�¤)¥/¦��¥�"§�_`Rhd�fR�f	e/°
g�R�X�[Sb\e�V�OW_`OpºSgiYcfO�d�bcYc[�_�R�p©g�d�T-NYcf�OU[²stNR�dOº^O«[^Xa[STpºSY\aAOWV]_`R�d�[ P OUTWY\³,T«[SXa	w^OUTW_�¬´d�fV
_`N	X[tN,dz~�O�d�TUOpº^_-d!Ycfo[SO�_�R�p3Tzd P d!aYcb\Y\_`Y\OU[`�d�f�Vx_SNOUf�OUf�j/d�j�O�Y\f P ºSY*~�d�_`O�y P R�Ycf/_^°µ_`R!° P R�Y\f/_
TUR�gig�XfY\Tzd!_SYcR�f£¬r~�Ycdt�	�	�|�)�/���Ay/¤�¥/¦��¥���§|y/RÄº?¤)¥	¦��¥��"§¶	¥�·,¸/���|����¹�¥�KstY\_SN�R�fO:R�p,_`N�R�[SO
g£d�T-N�YcfOW[UkH��f�O���d�g P b\O�¤�¥/¦��¥���§x_jº`d�f[Sd�TW_SYcR�fxY\[4[SNR�stfqY\fáâEYcj�X^ºSO��k B k

Ð ����� Ð 7H;JIJ1:;K0&L²º?;A»:53D,14039,¼²;

½ YcfTWO� hX´ºSV�R)T-N�O��)Yc[�_`[tYcf�d�g�Xb*_`Y�°n_`N^ºSOzd!VOUVoOWf	~�YÀºSR�fgiOUf/_Uy,Y\_tYc[ P R�[^[SYca�bcO�prRÄºtd
g£d�T-N�YcfO]_SR±a|OoTUR�fTUX´ºlºSOWf	_Sb\e®O�~�d!bcX,d!_SYcfjqg�Xb\_SY P b\O£giOU[^[`d�j�OW[Uy:Ozd�T-N(R�p�stNYcT-N(g�Y\j�N/_
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Ycf/~�R�b*~�O%d!TUTUOW[S[}_SR¿VO�~)Y\TUOW[UkÁÀ�NOWfÂVOzd�b\Ycfj(stY\_SNÂd¿VO�~)Y\TUO{[^XT-NÃd�[}d(stNOUOWbca,d�[^O�y
stNYcT-NQN,d�[oY\g P RÄº^_`d�f/_ P N/e�[SY\Tzd�b�[�_-d!_SO+¬ P R�[SY*_`YcR�fÄd�fV�RÄº^YcOUf/_`d!_`Y\R�f&£d�[^[SR�TUYcd!_`OWV�stY*_`N
Y\_zy!_`NOpºSOtYc[²d�fOWOUV�prRÄºHg�X�_SX,d�bO���TWbcX[^YcR�fh¬rY\_Ks:R�Xb\V�Y\f�j�OUfOpº`d�b,a|O4a,d�V�prRÄº²d�stNOWOUb\a,d�[SO
_`RYºSOUTWOUY*~�OqY\f/_`O»º^bcOUd�~�Y\fj�TUR�gig£d!fV[�pvºSR�gÅ_�s<R¡VYÓÏAO»º^OUf/_ig�OW[S[`d!j�OU[`�k â,RÄº�[^Y\_`Xd!_`Y\R�f[
[SXT-NÄd![�_SNOU[^O�y@_SNOo_`NYÀºSV(g�OW[S[`d!j�Ycfj P º^YcgiY\_`Y*~�O!yH¤�¥/¦��¥���§�¶	¥�·,¸	�"�|����¹¥y«Yc[¨ºSOW¯�X�Y\ºSOWVJk
¤�¥/¦��¥���§�¶	¥�·,¸	�"�|����¹¥®N,d�[�_`N�Oo[`d�giOx[^e�f/_-d��+d�[�¤)¥/¦��¥�"§(d�f�V+a|OUN,dz~�OU[i[SYcgiYcbcdOºSb*e�Ycf
_`N,d!_?Y\_6s<d�Y\_S[3prROº7º^OU[ P R�f[^OU[Hd!fV�_SNOUfÎº^OW_SX´ºSf[Ed�¬ P R�[^[SY\ab\e�OWg P _�e6bcY\[^_6R�p_SNOóºSOU[ P R�f[SOW[
pvºSR�gÆ_SNR�[SO�g£d�T-N�YcfOW[Uy�Y\p©d!f	e�y)stNY\T-Nod�TWTUO P _`OUV]_SNO�giOU[^[`d�j�O�k²Ç«R�s:OW~�O»ºUy)_`NO�ºSOU[ P R�f[SOW[
dOºSO�fR!_�_SNOïºSOW[SXb*_`[4R�p3_`NO�O�~�d!bcX,d!_SYcR�f]_SNO�g�OW[S[Sd�j�O�aAR�V�e£aX�_äº`d!_SNO»º ÈXÊ�Æ^]¨Í � É ��_`R�VR
_`N,d!_tO�~!d�bcX,d�_`YcR�fob�d!_SO»ºUk

À�NOUf�dàº^OUTWOUY\~�Y\fj«g�d�T-NY\fOHOW~!d�b\X,d!_SOU[3d4¤�¥/¦��¥���§�¶	¥�·,¸	�"�|����¹¥�g�OW[S[`d!j�O�y�Y\_©³Mº^[^_
Xf[SX�a[STpºSYca|OU[�pvºSR�gÈ_SNR�[^O£[SX�a�w^OUT�_`[�Y\fTUb\XVOUV±Ycf±_`NO�d�VV^ºSOU[^[�R�p<_`NOig�OW[S[Sd�j�O�koM4N	X[
_`NO¨ºSOWTUOWY\~�Opº�stY\bcb?fRhb\R�fj�Opº�d�TWTUO P _�giOU[^[`d�j�OW[�stN�YcT-N¡dOºSO�d�V�V´ºSOW[S[SOWVv_`R�d�f/e�R�p�_`N�R�[SO
[SXa�w^OWTW_S[Uk�M4NOïºSOUTWOUY*~�O»º4_SNOUfxTUR�f[^_jºSXT�_`[�d P ºSR�TUOWVX´º^O�R!p?R�fOúÐ<R�R�bcOUd�fodOº^j�XgiOUf/_td�fV
ºSOW_SX´ºSf�[�Y\_�_`R�_`NOi[SOWfVOpºUkqM4N�Yc[�fOWs P º^R)TWOUVX^ºSO�yHN�O»ºSOUd!pÉ_`Opº��	fR�stf®d�[�d ÈXÊ�Æ^]¨Í � É y3Yc[
g�OUd�f/_�_`RZa|Oo[SOUf/_ia,d�T-�¡_`RZ_`NO>º^OUTWOUY\~�O»º�b�d�_`O»º�prRÄº�OW~!d�b\X,d!_SYcR�fJk±M4NOxXfV�O»ºS[�_-d�f�VYcfj
Yc[�_`Nd!_�_`N�Oi[^OUfV�O»º�N,d�[�O��)TWbcX[^Y\~�OWb\e�º^OU[^O»º^~�OUV¡[SR�giO�R�p�_`NOÕº^OUTUOWY\~�O»ºUÊË[½ºSOU[^R�X´º^TUOU[�prRÄº�d
TUO»º�_-d�Y\f�w^R�avstN�YcT-Nv_SNO�ºSOWTUOWY\~�Opº�g�d�e±RÄº�g£dze±fR�_�d�TW_SX,d�b\b\e�fOWOUV%_`Rqd�TUTWR�g P bcYc[^NJk�lnp
_`NO�[SOWfVO»º�VOWTUYcV�OU[t_`RiYcfVOWOUV�N,dz~�O�_`NOïºSOWTUOWY\~�Opº�d�TWTUR�g P b\Yc[SN]_SNO@w^R�aJy,NO�d PP b\YcOW[@_`NO
ÈXÊÇÆ^]¨Í � É _`R�_SNO�~�d!bcXO�Ì©ÍAÎ6Ï©y�Tzd�X[^Ycfj�_SNOïºSOUTWOUY*~�O»ºt_`R�u

��ktOW~!d�b\X,d!_`O�_SNO�aAR�V�eoR!p?_SNO�RÄºSY\j�Ycf,d!bAgiOU[^[`d�j�O
B kàºSOW[SXa[^T»º^Yca|O�_SR�_SNO P ºSO�~�YcR�X[^b\eoX�f[SXa�[ST»º^Yca|OUVh[SXa�w^OWTW_S[
¾ kàºSO�_`X´º^f�_SNOïºSOU[^Xb\_S[tR�p?_SNO�OW~!d�b\X,d!_`Y\R�f]_`R�_SNO�[SOUf�VO»º
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¢ f�_`NO�R�_SNO»º�N,d�f�VJy&Y\pE_SNO�[SOUf�VO»º�VOUTWYcVOW[�fR!_�_SR�Nd�~�O�_SNO·º^OUTWOUY\~�O»º�d�TUTWR�g P bcYc[^No_`NO
w^R�aJyKNO£d PP b\YcOW[�_SNO ÈXÊ�Æ^]¨Í � É _`R�_`NO�~�d!bcXO£ÐUÑ3Ò	Ó�ÏJyKTUd�X[^Ycfjq_SNO�º^OUTUOWY\~�O»º�_SRqO��)OWTUX�_SO
R�fb\e�_`NOïº^OU[SX�a[STpºSY P _`YcR�fh[�_`O P k

l�f]j�OUf�O»º`d!bµy�j�Y\~�OUf]d4w^R�a]d�f�V]Y\_S[cº^OU[SR�X´ºSTWO�ºSOW¯�X�Y\ºSOWg�OWf/_`[Uy)¤)¥	¦��¥��"§¶	¥�·,¸/���|����¹�¥
Yc[�X[SOWVZYcfh_SNO�prR�bcbcR�stY\fj�_�s<R�°�[^_SO P _jº`d�f[Sd�TW_SYcR�f{¬¨TWR�f[SX�b\_�_SNO�O���d�g P bcO�[SNR�stfZYcf5âEY\j!°
X´ºSO��k ¾ ¬´d�@d�fVáâEYcj�X´ºSO��k ¾ ¬ra&S�u

��ktM4NOx[SOWfVO»º�Tzd�b\bc[�¤)¥/¦��¥�"§�¶	¥�·&¸/�"�|���"¹�¥®Ycf®RÄºSV�O»º�_`R�VO�_`O»º^g�Y\fOostNR±Yc[�Tzd P d�°
abcO!kHÔ²d�T-Nxg£d!T-NYcfO«stNRÕºSOW[ P R�fV[tN,d�[<fR�sÕ[^OW_�d�[^YcVO�_SNO�fOWTUOW[S[`d:º^e>º^OU[SR�X´ºSTWOU[Uk
M4NO�[SOWfVOpºt_SNOUfxO��d!g�Y\fOU[@_SNOâºSOW[ P R�f[SOW[�d�fVxVOUTWYcVOW[@stNYcT-Nxg�d�T-NY\fO�[SN�R�XbcV
d�TW_SX,d�b\b\e£d�TUTWR�g P bcYc[^N]_`NO<w^R�a8k

B ktM4NO�[SOUf�VO»º�d PP b\YcOW[�_`R�_`NOo~!d�bcX�OqÐWÑ?Ò	Ó"Ï(_SNO ÈXÊÇÆ^]¨Í � É R�p�Ozd�T-N(g£d!T-NYcfOostNR
ºSOW[ P R�fVOWVvaX�_�s<d�[�f�R�_�T-NR�[SOWfvprRÄº�_SNO�w^R�atà3_SNOWe±OUd�T-NÂÖ^X�f´ºSOW[SO»º�~�OW×q_`NO P º^O�°
~�YcR�X[^b\e�ºSOW[SOpº^~�OWVº^OU[^R�X´ºSTWOU[Wk�M4NO�[^OUfV�O»º�_`N�OUf�d PP bcYcOW[«_SR]_`NO�~!d�b\XO�ÌJÍ8Î6Ïq_`NO
ÈXÊ�Æ^]¨Í � É R�p:_`NOig�d�T-NYcf�O�stNRhs<d�[�T-NR�[SOWfvprRÄº�_`N�O�w^R�asà?_`Nd!_�g£d�T-N�YcfO�d�TWTUR�g�°
P bcY\[SNOW[@_`NO<w^R�ahd�fVo_SNOUf¿Ö^Xf´º^OU[^O»º^~�OU[^×]_`NO P º^OW~�YcR�X�[Sb\e	ºSOW[SO»º�~�OWV�ºSOW[SR�X´º^TUOW[Uk

M4NO�Ycg P RÄº�_-d�f�TUO�R!p�_SNO�¤)¥/¦��¥��"§�¶�¥�·,¸/�"�A����¹�¥ P ºSYcgiY\_SY\~�O�Ycf}_SNYc[«_Ïº`d!f[`d�T�_`Y\R�fZYc[�_SN,d!_
Y\_ P ºSR�~�YcVOW[�OUfR�Xj�NZg�X�_SX,d�b?O��)TUb\X[SY\R�f}R�póºSOW[SR�X^ºSTUO�X�[SO�[^Rxd�[�_`R]d�bcb\R"sÕ_`NO�[^OUfVOpº�_`R
[SY\_�a,d�T-�%d�f�V(Y\f/_`OUb\bcY\j�OUf/_`b*e�VOUTWYcVO]stN�R¡Y\[�aAOW[^_�[^XY\_SOUV%prRÄº�diw^R�aJk ½ Ycf�TUO]_`N�OofOUTWOU[�°
[`dOº�e�ºSOW[SR�X^ºSTUOW[�dOºSO�O��)TUbcX�[SY\~�OUb*e�ºSOW[SOpº^~�OWVqX P pvº^R�f/_zy�_SNO�[SOWfVOpº4fOUOWVhfR!_@s<ROºjº^e]d�a|R�X�_
d�fR�_SNO»ºEw^R�axjÄºSd�aaY\fj�_`NOWgØstNYcb\O�NO�Yc[@_SNYcf�	Y\fjk
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À�NYcb\O<R�p|j�OWfO»ºSd�bYcf/_SO»ºSOW[^_Uy�_`NO4giOU[^[`d�j�Y\fj P º^YcgiY\_`Y*~�OW[EVOW[ST»º^Yca|OUV�Ycf ½ OUT�_`YcR�fi��k\�
dOºSO�fR�_<X[SX,d!bcb\e�Tzd�b\bcOUViVYÀºSOUT�_`b*e�a	e�X[^O»º P ºSR�jÄºSd�gi[Uy	aX�_�º`d!_SNO»º�a/ei_SNO�N�Ycj�N)°nbcO�~�OUb P º^R!°
TUOUV�X´ºSOtâ,ã�ä�å `�ænç ä;��k?M4NYc[ P ºSR�TUOWVX´º^O�Yc[H_SNO«[�_-d�f�V,dOºSV�Ycf/_`Opº^p¨d�TWO�_SR� �X´ºSVR�T-Nod�f�V£d�b\bcR�st[
_`NO�X[SOpº�_SR P R�[^O�d�_-d�[^�oYcfostN,d!_«Yc[4N�R P O�prXbcb*exd�f,d!_`X^º`d�b©g�d�ffOpºUk ½ Ycf�TUO� hX´ºSV�R)T-NhYc[
R�fb\eid�_-d![S�id�bcb\R)TUd!_`Y\R�f�[^e�[�_`OUg�d�fV�fR�_<d�_`d�[S�id�f,d!b\e�[SY\[�[�e�[^_`OWghy�_`NO«X[SOpº<Y\[�O�� P OWTW_`OWV
_`RiVY\~�YcV�O�_SNO�_-d�[^��Y\f/_`RiY\_`[�è-ã ] â,ã�é8å�é æ ä�k:l�f�_`NY\[tTUR�f/_`O���_zyA_SNOoè-ã ] â,ã�é8å�é æ ä<R�pHd�_-d�[^�
dOºSOt_`NO«YcfV�Y\~�YcVXd�bO��)OWTUX�_`d�abcO P YcOWTUOW[:stNY\T-N]g�X[�_<a|O�TWR�fTUX^ºjºSOWf/_`b\eiO�~�d!bcX,d!_SOUV�R�f£VY*p�°
prO»ºSOWf/_âºSR�a|R�_S[Uk«ê&ROº«O��d!g P b\O�yEëËìcºSR/í Ù�î P ºSOU[^OUf/_`[�di_�s<R!°�ºSR�a|R�_tâ [ ä;_,å�ï ` ä æ å-å�ï`å�ï P ºSR�_SR)TWR�b
prRÄº«_SNO�g£d!fY P X�b�d!_SYcR�fxR�p:d£bcdOºSj�O�aARz�Ak�M4NYc[«_-d�[^�qTUb\OzdOº^b\e�N,d�[«_�s<RoTWR�g P R�fOWf/_`[Uu«R�fO
TUR�g P R�fOUf/_«Yc[t_`NO P ºSR�TUOWVX´º^O�_`R�aAO½ºSX�fqa/ex_`NO P X[^NYcfjÈºSR�a|R�_�d�fV�_`NO�R�_`N�O»º�Yc[t_`NO
P ºSR�TUOWVX´ºSO�_`R}a|O	º^Xf%a/e¡_SNO][^_SOUOpºSYcf�j�ºSR�a|R�_Ukq�«pÉ_SO»º P Opº^prRÄº^g�Y\fj�_SNYc[�_-d�[^�vd!f,d�b\e�[^Yc[
[^_`O P y�_SNO�X[^O»º4Yc[�ºSOzd!V�e�_SR�[SX P�P b\ei_`NO�dOºSj�X�g�OWf	_S[JºSOW¯	XY\º^OUVxa/e P R�[SO�°n_`d�[S�&u²f	Xg�a|O»º@R�p
ºSR�a|R�_`[²º^OU¯	XYÀºSOUVv¬¨Y´kðO!kKf	Xg�a|O»ºtR�p3_-d�[^�£TWR�g P R�fOWf/_`[-�y,bcY\[^_4R�p?Tzd P d�aY\bcY\_SYcOW[cº^OU¯	XY\º^OUVxprRÄº
Ozd�T-N�_`d�[S��TUR�g P R�fOUf/_t¬r[SOWO ½ OUT�_`YcR�f��k B k\���y�b\Yc[^_?R�p&giOW_jºSYcTW[4¬r[SOUO ½ OUT�_`YcR�f��k B k B �y�d�f�V�bcYc[�_
R�p P ºSR�TUOWVX´ºSOW[]¬É_`NO�d!TW_`Xd�bKO��)OWTUX�_`d�abcO�_`d�[S�hTUR�g P R�fOUf/_`[`�k�ñ�Y\~�OUfZ_`N�Yc[�Y\f�prRÄºSg�d!_SYcR�fJy
�|ò���¥	¶�§ó��"ô�OUf/_`OpºS[�Ycf/_`R�_SNO�fOUj�R!_`Y�d�_`YcR�f P ºSR!_`R�TUR�bJV�OU[STpºSY\aAOWVqYcf ½ OUTW_SYcR�f��k B k ¾ k

Ð �¡ 6��� õµ£9��£9Ò.��¥R�¡��öÈ÷ �EÖc��Ö

ê&ROº�Ozd!T-N�_`d�[S��TUR�g P R�fOWf	_�YcfZd]j�Y*~�OWf}_-d�[^�|yJ_SNO�X[^O»º�g�X�[^_�[ P OWTUY\pÉe�_`N�O�TUR�g�°
P R�f�OUf/_zÊË[JºSOW[SR�X^ºSTUOPºSOU¯	XYÀºSOWg�OWf	_S[@Ycf£d�è ç â ç/øUùÉú�ùÉæ¨û�ú�ù ä æ y)stNY\T-N]Yc[:X[SOWVoa	e��&ò���¥	¶�§�ó���ô�_`R
¯�X�O»º^e±prRÄº�Tzd P d�abcO�ºSR�aAR�_S[Ukx��_`d�[S��TWR�g P R�fOWf/_�Tzd!fvN,dz~�O£aAR�_SNvO���TWbcX[^Y\~�Ood�fV{f�R�f)°
O��)TUb\X[SY*~�O	º^OU[^R�X´ºSTWO	º^OU¯	XY\º^OUgiOUf/_`[Wk]M4N	X[�_SNOi[^e�f/_-d��±prRÄº�[ P OUTWY\pÉe�Ycf�jqd{è ç â ç/øUùÉú�ùÉæ´û�ú�ù ä æ
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d�bcb\R"st[tprRÄº�_`NO�X�[SO»º«_`R]Y\fVYcTUd!_`O�stNYcT-N�º^OU[^R�X´ºSTWOU[�dOº^O�fOWOUVOWV�O��)TUb\X[SY*~�OUb*e}d!fV}stNYcT-N
dOºSO�fR�_Uk

Ð �¡ 6�¡  ² ¬G�×���E©SÖ

À�NOUfZgiRÄºSO�_`N,d!f}R�fOÎº^R�a|R�_�Y\[�¯	X,d�b\Y\³,OWVhprRÄº�d�_-d![S��TUR�g P R�fOUf/_zy&�&ò)��¥	¶�§�ó�"ô
g�X[^_�T-NR�R�[^O�R�f�O�R�p�_`N�OUg�ýE[SRx_`Nd!_��|ò���¥	¶�§ó��"ô±Tzd�f¡g£d!��O�_`NY\[�T-NR�YcTWO�Ycf/_`OWbcbcY\j�OUf/_Sb\e�y
_`NO]X�[SO»º�Yc[�d�b\bcR�s:OUV¡_SRZ[SX P�P b\evd ] å æ ï ù è�prROº�Ozd!T-N®_`d�[S�±TUR�g P R�fOWf	_UkZ� ] å æ ï ù è�Y\[�d
P ºSR�TUOWVX´ºSO�_SR]a|O�X[SOWVZYcf}TWR�g P dOºSY\fj�_�s:RxTzd�f�VYcV,d�_`Oéº^R�a|R�_`[Wk�ln_`[�dOº^j�XgiOUf/_`[�dOºSO�_`NO
_�s<R�XfYc¯	XO�[^Xa�w^OUT�_`[�_`N,d!_�TUd�fqa|O�X[SOWVhprRÄº P R�Ycf/_^°µ_`R!° P R�Ycf/_@TWR�g�g�XfYcTUd!_`Y\R�f£stY*_`Nx_`NO
Tzd�fV�YcV,d!_SOU[Wk�M4NO¨ºSO�_`X´º^f±~!d�b\XO�prRÄº�dogiOW_Ïº^YcT�[^NR�Xb\VZaAOiÌ©ÍAÎ6Ï�RÄº�ÐWÑ?Ò	Ó"Ï�_SRoYcfV�YcTzd�_`O
stNOW_SNO»º4RÄº<fR�_@_SNO�³MºS[�_4Tzd!fVYcVd!_`O�Y\[�Ö^a|OW_^_`O»º^×�_`N,d!f]_`NO�[^OUTWR�fVJk�l�f]_`NY\[<s<d�e�yj�Y*~�OUf
_`NO�[SOW_�R�pàºSR�a|R�_S[�stNRZd:ºSO£OWbcY\j�Ycab\O�prRÄº�dh_-d�[^�¡TWR�g P R�f�OUf/_zy?�&ò���¥	¶�§�ó��"ô{TUd�f{T-NR�R�[SO
_`NO«R�fO�a|OU[�_^°�[^XY\_SOUV£_SR�_`Nd!_@TWR�g P R�fOWf/_zk ½ Y\fTUOt�&ò)��¥	¶�§�ó�"ôoNd�fV[<_SNO�X�[SO»º�°�[^X PP b\YcOUV
g�O�_ÏºSY\T�diVY\º^OUT�_�TWR�g�g�XfYcTUd!_`Y\R�f P d!_`N�_`R�Ozd�T-NZTUd�fVY\V,d!_`O!y|_SNO�X�[SO»º�Tzd�f}¯	XOpº^e�_`NOWg
prRÄº�d�f/e�Ycf�prRÄº^g£d�_`YcR�f}fOUOWVOUVvYcf�_`NOiVOUTWYc[^YcR�f)°ng£d!��Y\fj P º^R)TWOU[S[Wkolnp<_SNO�X�[SO»º�[SX PP bcY\OU[
fR�g�O�_ÏºSY\T�y)�&ò���¥	¶�§�ó��"ô�X[SOW[�d�VO�p¨d�Xb\_tgiOW_jºSY\T�stNYcT-N�T-NR�R�[SOW[�ºSd�fVR�gib\e�k

��[�d�f¡O���d�g P bcO�y6j�Y*~�OWf{dxTUR�g P X�_`d!_`Y\R�f,d�b\b\e�Ycf/_`OWf[SO�w^R�aJy6Y*_�giYcj�N	_�aAOiaAOW[^_�_`R
T-NR)R�[SO�_`NO�g�d�T-NY\fO�stY\_`NZ_SNO�bcR�s<OW[^_�[^e�[�_`OUgþb\R/d�VJk�ê?Ycj�X´º^O��kË��[^NR�st[�_SNO�TUR�VO�prRÄº
��ò�ó�ÿ)¶��&¥�§�¤&�/¸)yEd][SY\g P b\O�giOW_jºSYcT�stNYcT-NZ³_S[�_SNYc[ P X´º P R�[^O�k��ª[^bcYcj�N	_Sb\e�giRÄºSO�TWR�g P bcO��
g�O�_ÏºSY\TE_`Nd!_©Yc[8X[SO�prXb�stNOUf�VOUd�bcY\fj<stY\_SN�g�R�_SYcR�f�°�RÄº^YcOUf/_SOUV«_`d�[S�	[6Yc[3��ò�¸�ó�§|�/ò��¶��,¥�§�¤&�/¸�y
stNYcT-N�T-NR�R�[SOW[�_SNO�Tzd�fV�YcV,d!_SO�TUb\R�[SOW[^_t_`Ri[SR�giO�_-d:ºSj�O�_ P R�[^Y\_SYcR�fJk
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¢ f�TUO]_`N�O]X[SOpº�N,d�[�[^X PP b\YcOWVv_`NOof�OUTUOW[S[SdOº^e%Y\f�prRÄº^g£d!_SYcR�f¡d�a|R�X�_�_`NO£_`d�[S�vd!_
N,d�fVJy��&ò���¥	¶�§�ó��"ôxYcfY*_`Ycd!_`OW[4d�[SYcg P b\O�fOWj�R�_`Ycd!_`Y\R�f P º^R�_`R�TUR�bJYcfxRÄº^VO»º@_SRiV�OUTUY\VO�stNYcT-N
g£d�T-N�YcfO4stYcb\b P bcd�e�stNYcT-NÈºSR�b\O�¬ÉprRÄº²d��,R�s�T-N,dOº^_�R�pA_`NY\[ P ºSR�TUOW[S[Uy)[SOWO�êEY\j�X´º^O���k Ù �kEM4NO
³MºS[�_�[^_SO P Yc[�_`RhY\_`Opº`d!_SO�_SN´ºSR�X�j�N{Ozd!T-N{_-d�[^�¡TWR�g P R�fOWf/_�d�fV%¯	XOpº^e±_`NO£fOW_�s:RÄºS�±prRÄº
Tzd P d!abcO�g£d�T-N�YcfOW[Uk�lnp�d�_-d![S�±TUR�g P R�fOUf/_Îº^OU¯	XYÀºSOU[�O��)TUb\X[SY*~�O]X[^O£R�p�d!f	eYº^OU[SR�X´ºSTWOU[Uy
¤�¥/¦��¥���§�¶	¥�·,¸	�"�|����¹¥iYc[²X[SOWV£[^R�_SN,d!_�_`NR�[^O�º^OU[^R�X´ºSTWOU[<dOºSOt[SO�_@d![SYcV�O�f�R"s�k ¢ fb*e�_`N�R�[SO
ºSR�a|R�_`[�stN�RvdOº^OoTzd P d�abcO]stY\bcbcºSOU[ P R�fV(_SRZ_`NOx¯	XO»º�e%prRÄº�dZj�Y\~�OUf%_-d![S�{TWR�g P R�fOWf/_zý
_`N	X[UyJpvº^R�g _`NOÎº^OU[ P R�f�[SOU[WyJ�|ò���¥	¶�§ó��"ô�Tzd!fZVOW_SO»ºSgiYcf�O�d£bcY\[^_�R�p�Tzd�fV�YcV,d!_SOU[�prROº�Ozd!T-N
TUR�g P R�fOUf/_zkÕÔ²d�T-NÄR�p�_`N�OU[SOqbcYc[�_`[iYc[�[SRÄº�_`OUV¿a	e(_`N�O}X[SOpº�°n[SX PP bcYcOWV giOW_Ïº^YcT�[SR%d![£_`R
º`d�f�i_`NO�TUd�fVY\V,d!_SOU[4prRÄº@OUd�T-N�w^R�a]stY\_`Næº^OU[ P OUT�_t_`R�_`N�OUY\º²º^OUbcd!_`Y*~�O�[^XY\_`d�aYcb\Y\_�e�kE�@_4_`N�Yc[
P R�Y\f/_zy8�&ò���¥	¶�§�ó���ô±g�X�[^_�d�[S[^Ycj�f±Ozd!T-N¡TWR�g P R�fOWf/_�_SRqdo[ P OWTUY\³T�g�d�T-NY\fO�k��«b\_`N�R�Xj�N
_`NO�Y\VOzd�b|[SY*_`X�_`d!_`Y\R�f£s:R�Xb\VoaAO�_SR«w^X[^_ P YcT-��_`NO�³Mº^[^_²º^R�a|R�_@pvºSR�g�OUd�T-NxTzd�fV�YcV,d!_SO�bcY\[^_Uy
_`NOi[^e�[^_SOUg g�X[�_�OWf[SX´º^O�_SN,d!_�fRq[^Ycfj�b\OÕºSR�a|R�_�Yc[�d�[^[SYcj�fOUV¡g�RÄº^O�_`N,d�f¡R�fO�w^R�aJk]l�f
RÄºSVOpºE_`RPºSOU[^R�b\~�O4d�f/e�TUR�f��YcTW_S[Uy�_SNO@TWR�bcb\OUTW_SYcR�f�R�p&[^RÄº^_SOUV�Tzd!fVYcVd!_`O:bcYc[�_`[?Yc[?_jº`dz~�OpºS[^OUV�Ycf
RÄºSVOpºHR�p&VOW[STUOWfVY\fj P ºSYcROºSY\_�e��Hd!fV��|ò���¥	¶�§ó��"ô�T-NR�R�[SOW[KpvºSR�gmOzd�T-N�_SNO@³MºS[�_²Tzd�f�VYcV,d�_`O
stNR]N,d�[«fR�_ P ºSO�~)Y\R�X[^b\exa|OUOUfZT-N�R�[SOWfJk�lnpH_SNO�TWR�f��,Y\TW_�ºSOU[^R�bcX)_`YcR�fqYc[�[SX�TUTUOW[S[�prXbµy8_SNOUf
_`NOi_-d�[^�¡TUd�f{a|O£TUR�g P b\OW_SOUV{d!fV{Ozd!T-Nv_-d�[^�¡TWR�g P R�f�OUf/_�N,d![�fR�s a|OUOUf®d![S[SY\j�fOWVv_`R
dx[ P OWTUY*³,T�g�d�T-NY\fO�k ¢ p<TUR�X´º^[SO!y3_SNO�TUR�f��YcTW_ïº^OU[^R�bcX�_SYcR�f�TWR�XbcVZp¨d�Y\bKY\p�fR!_�OWfR�Xj�N¡R�p
_`NO�ºSYcj�N	_<�	YcfV[:R�p'ºSR�aAR�_S[:~�R�bcXf/_SOUO»º:_`NOWY\º�[SO»º�~�YcTUOW[Uk²lnp©_`N�Yc[<Y\[�_SNO�TUd�[SO!y�_`NOWf£_`N�O�_-d�[^�
Tzd�ff�R�_�aAO£TUR�g P bcO�_`OWV®d�fV%_`NOoX�[SO»º�stY\bcb�aAOoY\f�prRÄº^g�OWV{R�pt_`NOo[^Y\_SX,d!_`Y\R�fJk±Ç«R�s:OW~�O»ºUy
aAO�prRÄºSO�Y\f�prRÄº^g�Y\fj�_SNO�X[^O»ºUy8�&ò���¥	¶�§�ó��"ô�fOUOWV[�_`R>º^OUbcOUd�[SO�d�f/e�ºSOW[SR�X^ºSTUOW[�stNYcT-NZs:O»ºSO
ºSOU[^O»º�~�OUV(prRÄº�_`N�Yc[�_-d![S�{a/e{_SNO P ºSOWbcY\g�Y\f,dOº^e±¯	XOpºSYcOW[Uk%M4NY\[ÕºSOWbcOzd![SOxYc[�d!TUTUR�g P b\Yc[^NOUV
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a	ev[SY\g P b*e¡d PP b*e)Y\fjq_SR}_`NO]~!d�b\XOxÐUÑ3Ò	Ó"Ï(d�f/e±â|ï-ã�] ù ä�å-ä�_SN,d!_�s:O»º^OæºSOUTWOUY*~�OUV8k{ÔK~�OWf
Y\pK_SNO�_`d�[S��Tzd�fqYcfVOWOUV}a|O�TWR�g P bcO�_`OUV8y&�&ò���¥�¶�§�ó��"ô}giYcj�N/_«[^_`Y\bcb©N,dz~�O�_`R	º^OUb\Ozd�[^O�[SR�giO
ºSOU[^R�X´º^TUOU[Wk��«f	e�º^R�aAR!_«stNRÈºSO�_`X´º^fOUV�d�â|ï-ã�] ù ä�å<prRÄº«di_-d![S�xTUR�g P R�fOUf/_�aX�_�s@d�[�fR�_
T-NR�[SOWf+prRÄº�_SN,d!_�TWR�g P R�fOWf/_�[�_`Y\bcb<Nd�[¨ºSOU[^R�X´º^TUOU[i[SO�_�d�[SY\VO]prRÄº�_`N�O�w^R�aJk%M4NO»º^OWprRÄº^O�y
�|ò���¥	¶�§ó��"ôoY*_`O»ºSd!_`OW[:_SN´ºSR�X�j�N]_`NO�_-d�[^�£TWR�g P R�fOWf/_`[�º^OU¯	XYÀºSYcf�j�O��)TUb\X[SY*~�Oâº^OU[SR�X´ºSTWO�X[SO
d�fVid PP b\YcOW[E_`R�_`N�O@~�d!bcXO�ÐUÑ3Ò	Ó"Ï�_SNO<â|ï`ã�] ù ä�åER!pAOUd�T-NvÖlºSXf�fO»º�°�X P ×�k_^«R�s�y��&ò)��¥	¶�§�ó�"ô
d�TW_SX,d�bcb*eid�TUTWR�g P bcY\[SNOW[�_SNO�_-d![S�ia	e�X[^Ycfj�_`NOa`cb?d?Ï&ÍqTUR�f[^_jºSXT�_%e|�"§/�¶�§�¥�ó��x_SR�prRÄº^g
dgf û é ç ] ù è æ å ç ]È¬rTUR�f�[SXb*_�ëYh�i�ÀQí \!î prRÄº«VOW_`d�Ycb\[-4R�pH_`N�O�[SOWbcOUT�_`OWV±g�d�T-NY\fOU[�d�fV}j�Y*~�O
Ozd�T-NZR�f�O�NYc[«R�stf}TUR�g P R�fOUf/_�_SR]OW~!d�b\X,d!_SO�k�M4NOÕºSO�_`X´º^fq~!d�bcXO�R�pK�&ò���¥	¶�§�ó���ôqYc[Hw^X[^_
_`NO>º^OW_`X^ºSf%~!d�bcXO£R�pt_`NOoXf�VO»º^b\e�Ycfjje|��§/�¶�§�¥	ó��+O�� P º^OU[S[^YcR�f8uodZbcYc[�_�TWR�f/_-d�Y\fYcfjh_`NO
ºSOU[^Xb\_S[4pvºSR�g�Ozd�T-NÌºSR�a|R�_tYcf]_SNO�_`OUd�ghk
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��[�d±TWR�g P ºSOUN�OUf[^Y\~�OhO���d�g P bcOxR�p«_`NO�X[^OqR�p��|ò���¥	¶�§ó��"ô|ytl�R/�AO»º�stN,d!_�N,d�[
aAOWOUf]VX�aaAOWV®Ö^M4NOc��X,d�b�° ½ R�fdOºHMEd![S�	×x¬¨[^OUO�êEYcj�X^ºSOt�k ü prRÄºH_`N�O�d�T�_`X,d�b&[ P OWTUY\³Tzd!_SYcR�f&�k
M4NYc[²_-d�[^��N,d�[²_`N´º^OUO�TUR�g P R�fOUf/_S[UkKM4NO�³MºS[�_6w^R�a�Y\[²_SR�_jº`dz~�OWb|_SR�d�_-d:ºSj�O�_:b\R)TUd!_`Y\R�f�d�fV
ºSOW_SX´ºSfhd�[SR�fdOº²ºSOUd�VYcf�jiR!p?_SNO�dOºSOUd�k²ê,RÄº@_`NY\[4TUR�g P R�fOUf/_tR�p3_`N�O�_`d�[S�&y_SNOïºSOU[^R�X´º^TUOU[
�	ò��ó�¤qd!fV��|ò"�8����¥xdOºSO·ºSOU¯	XYÀºSOWVJy|stY*_`Nq_SNO�bcd!_S_SO»ºàºSOW¯	XY\º^OUV}O���TWbcX[^Y\~�OUb\e�k�M4NO�g�O�_Ïº^YcT
_`R�a|O@X[^OUV�Yc[²�	ò)¸�ó�§|��ò��¶��,¥�§)¤&�/¸�¬¨[^OUO ½ OWTW_SYcR�f���k B k B �y!stNY\T-N�stYcbcb	TUd�X[SO@_SNO�º^R�a|R�_EstNR
Yc[ P N/e�[SY\Tzd�b\b\ehTUbcR�[SOU[�_�_`R]_`N�O�_`dOºSj�OW_�_`Roa|O�[SOWbcOUT�_`OWVJk�M4NO�[SOWTUR�fV�_-d![S�}TWR�g P R�fOWf/_�Yc[
_`NO�[`d�giO�d�[²_`NO4³Mº^[^_zy�aX�_�stY\_SN£d�VY��8OpºSOUf/_�_-dOº^j�OW_�b\R)TUd!_`Y\R�fJk6M4NO«_SNY\º^V�TUR�g P R�fOUf/_:Yc[
d�TUR�g P X�_SO�°�R�fb\e4w^R�aJu3j�OUf�O»º`d�_`O�y	[^RÄº^_Uy	d�fV¨ºSO�_`X´º^f�d�b\Yc[�_KR�p3�8����ºSd�fVR�gGf	Xg�a|O»º^[UkKM4NO
R�fb\e�º^OU¯	XY\º^OUVRºSOW[SR�X^ºSTUO�Y\[��"ÿ�/¥�d�fV}_SNO�giOW_Ïº^YcT�Yc[��	ò�ó�ÿ)¶V�,¥�§�¤&�	¸¡¬r[SOWO ½ OUT�_`YcR�fZ�k B k B
d�fVhêEYcj�X^ºSO��kË�	�k
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M4NOh_SOU[^_£OUf/~�Y\º^R�fgiOUf/_�prROºi_SNYc[�_-d![S�®TUR�f�[SYc[�_`OWV R�p�_�s:R{giR�aY\bcO>ºSR�aAR�_S[istY*_`N
[SR�f,d:º�¬
]£ã�ä�å ú å û d�f�V®å�ï�é�ä æ @d�fVx_�s<RiVOU[^�/_`R P g£d�T-N�YcfOW[�¬ æ ï-ã û d!fVxâ|ï ç�ú�ù é8åS�k%]£ã�ä�å ú å û
s@d�[ P bcd�TUOWV�TUbcR�[SOU[�_�_`R]_`N�O�³´ºS[^_�_`dOºSj�OW_�d�fV å�ï�é�ä æ s<d�[ P b�d!TUOUV�TWbcR�[^OU[^_�_SRx_SNO�[SOWTUR�f�V
_-dOº^j�OW_Uktì:e�T-N,d�fTWO�y|â|ï ç�ú�ù é8åtNd�Vh_SNO�b\R"s:OU[�_�[�e)[�_`OWg b\R/d�VJk@M4N�OéºSOW[SXb*_�R!p P R�[SYcf�j�_`N�Yc[
_-d�[^�q_`Rx_`NO�[�e)[�_`OWgþs<d�[�_`NO�prR�b\bcR�stYcf�ju�]£ã�ä�å ú å û s<d�[�[SOWf	_�_`Ro_`d���O�do[SR�f,d:º½º^Ozd�V�Ycfj
d!_�Ì)Ñ3Í��KÏ,Ì���y<å�ï�é�ä æ s@d�[�[^OUf/_�_`Ro_-d��!O�do[SR�f,d:ºâºSOzd!VYcfjxd�_�Ì)Ñ3Í��KÏ,Ì��|y6d!fV}â|ï ç�ú�ù é8å
s@d�[:j�Y\~�OUf£_SNOPºSd�fVR�g f	Xg�aAOpº:TWR�g P R�fOWf/_@R�pJ_SNO«_`d�[S�&kHM4NO�_�s<R�g�R�a�YcbcOàº^R�aAR!_`[�VYcV
YcfVOWOUV�g�R�~�O�d![�Y\f[^_jºSXT�_`OWVqd�f�VJystNOUfhOW~�O»º^e�R�fO�s@d�[t³,fY\[SNOWVJy��&ò���¥	¶�§�ó���ô�º^OW_`X^ºSfOWV
d�b\Yc[�_4TUR�f/_`d�YcfY\fj�_`NO�_�s:R�[^R�f,dOºàº^Ozd�VY\fj�[td�f�V�_SNO�[SRÄº�_`OUV�º`d!fVR�g�f�X�g�aAOpºtbcYc[�_zk

M4NO{TUROºjºSOWTW_Za|OUNd�~�Y\RÄº}R�p��&ò���¥�¶�§�ó��"ô Ycf d�TUTWR�g P bcYc[^NYcf�jÆÖ^M4N�O���X,d�b�° ½ R�fdOº
MEd�[^�	×£VOWg�R�f�[^_ÏºSd!_`OW[�_SNO�prXfT�_`YcR�f,d�bcY*_�e£R!pE_`N�O� �X´ºSVR�T-Nq[�e�[^_`OWghk@ hX´º^VR)T-N�s@d![�d�b\[SR
_`OU[�_`OWV±stY*_`Nq~!dOº^YcR�X[�R�_`NOpº�_-d![S�	[�d�fVZY\_ P Opº^prRÄº^g�OWV}Ozd�T-N±R�fO�TURÄºlºSOUT�_`b*e®¬¨Y´kðO!k�Y\_�d!bcbcR�°
Tzd!_SOUVx_`NO�_-d![S�]TWR�g P R�fOWf/_`[4_`R�_`NO�a|OU[�_«R!pEY*_`[td�aY\bcY*_�e�k
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Results o
f message evaluation

do nothing...Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (fo
o bar)

Results of message evaluation

SENDER blocks....

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so

evaluate message...

evaluate message...
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

do nothing...Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (fo
o bar)

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so

reserve foo and bar.
and build a promise...

reserve foo and bar
and build a promise...

SENDER blocks....

promise for later evaluation

promise for later evaluation
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Got the go-ahead, so
evaluate the original
message...

SENDER thinks....
SENDER decides to use RECEIVER A

SENDER applies promise to TRUE

SENDER applies promise to FALSE
Did not get the go-ahed,
so unreserve foo and bar.

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER blocks....

results o
f message evaluation

 Done now, so
 unreserve foo
 and bar.
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ç = K = EUJDV3EUGÍüBJWJ(üIXZY�[Ìÿ9X�ÿDE�ç(üIM9H.þÍÿ ç(üÌÿDJWEUG�ÿ\J�]�J�E�ÿDX^[ = S ?_= @_ÿTS`M�GaMTS)C ? ü ? S'E�ÿ\S)C ? ç(ÿDEUþÍç6C�J
b�c.dfe = çhgNikj�l e E = üIC ? üBMTS`EUÿOQmGÍÿnEUGÍÿ0ç = çPC = EmEUGÍÿpo²çqJqEhMTS)C ? ü ? S'E�ÿpG3S)JPE6GÍÿ9[ = Q�ÿ0çP[ = S ? �
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For each component,
query network for
capable machines.

Sort each list of
responses using the
proper metric.

Release any reserved
resources.

Release any uneeded
resources.

components.

Generate a with-team
expression and use
it to hand out the task

Return the results.

Attempt to
resolve conflicts.
    Successful?

YESNO

êCüÌý�þ�çUÿs8��ut � ^3ÿ ý = EUüvS`EUü = CwY�ç = E = M = [W� = Q7M�G�S/çqE
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� [BE6G = þÍý)G�J = XÛÿnQmG3S`E	þ�C�Y = [ÜüIJ6G�ÿ ? V-EUG�ÿWJ�]�J�E�ÿDX ? ÿNJ6M0çUüBK�ÿ ? üIC�EUG�üIJ�Y3S)Y¸ÿ ç�J6G = þ�[ ?
K�ÿmM = C�JUü ? ÿ ç(ÿ ? S9J(þ�MNM0ÿNJqJN�>�ØþÍç ?"= M�G�üIJ�S)C�üIC-EUÿN[I[ÜüÌý�ÿDC-E�E�S`J6��S)[B[ = MTS`EUü = C\Jq]�JqEUÿNX�EUG�S`E�MTS)C
ÿ0��ÿNMDEUüBA/ÿN[B]G3S`C ? [Ìÿ=ý�ç = þ�Y�J = @�EUçUþ�[�]pGÍÿnE�ÿ ç = ý�ÿDCÍÿ = þ"Júç = K = E6JkQñü�EUG = þ�EkE6GÍÿ	þ�JUÿ = @�SmM ÿNC-EUçUS)[
M = C-E�ç = [I[Üÿ ç = ç �¡£¢�¤¦¥'¢�¤.� C = Qm[Ìÿ ? ý�ÿ§S`K = þ�EhE6GÍÿPç = K = EUJD�<¨PGÍüBJOS/þ�E = X�S`E�ÿ ? Jq]�JqEUÿNX = �Wÿ0ç6J
J = X�ÿ©MD[ÌÿNS/çkS ? A`S)C-E�S/ý/ÿNJ = A/ÿ çkEUGÍÿ�JqEUS)C ? S/ç ? X�S)C.þ3S)[ ? üBJqE�ç(þ"E�ü = CXÛÿnEUG =�? ��ªTÿ çqG3S)Y�J�X = JqE
üIXZY = ç�E�S)C-E�üIJ<EUG�ÿ9S)C = C-]�XÛü�ER]«E6G3S`EñüIJ>YÍç = A�ü ? ÿ ? @ = ç>EUGÍÿ9X�S)M�GÍüBCÍÿNJmüBC A = [BA/ÿ ? ��¨PG�ÿPþ"JUÿ ç
G3S)J�C = ÿ�¬"Y"[ÌüIM0üBE ��C = Qm[Üÿ ? ý/ÿ = @mEUGÍÿ½ÿ�¬�üBJqEUÿNC�M0ÿ = @OS`C ] = @mEUGÍÿ½ç = K = EUJ�S`C ? EUGÍÿ½ç = K = EUJ
EUGÍÿDX�J(ÿN[BA/ÿNJPG3STA/ÿC = ÿn¬�Y�[ÌüBM ü�E<� C = Qm[Ìÿ ? ý�ÿ = @�ÿNS)M�G = EUGÍÿ0çN�©ÖüBC�M ÿOEUS)J6� JPMNS)C_K�ÿsY = J(ÿ ? E =
EUGÍÿPJ�]�J�E�ÿDX�K ]�S)C-] = @£EUGÍÿmç = K = EUJDV S)[I[ EUGÍÿPX�S)M�GÍüBCÍÿNJ_üBC-A = [�A�ÿ ? S/ç(ÿ<Y�ÿ0ÿ çqJN��®RC�@¯S)MDENV-JUüBC�M ÿ
S)[I[ M = X�Xðþ"CÍüIMNS`E�ü = C�üBJ�M = C ? þ�MnE�ÿ ? S)C = C-]�X = þ�Jq[B])V)C = S)JqJUþ�XZY"EUü = C�J�S/çUÿ>X«S ? ÿ<S)K = þ"E�EUGÍÿ
JqE�S'E�ÿ = @�E6GÍÿ�CÍÿnERQ = çq�aS)C ? J = üIC ? üBA�ü ? þ3S)[IJhMTS`C°M = X�ÿ§S)C ? ý = S)JOE6GÍÿD]±Y�[ÌÿNS)JUÿ\QñüBEUG = þ"E
? ÿN[ÜÿDE�ÿ0çUü = þ�J6[�]ºÿ0��ÿNMDEUüICÍýaE6GÍÿ = Y¸ÿ ç6S`E�ü = C = @PE6GÍÿ«QmG = [Ìÿ²J�]�J�E�ÿDX³�µ´²þÍçqE6GÍÿ çDV_çUS`E6GÍÿ ç\EUG3S)C
çUÿN[�]�üICÍý = CZJ = X�ÿmM ÿDC EUçUS)[ÜüI¶0ÿ ? MTS)Y3S`KÍüI[ÜüBER]£çUÿNY = J(üBE = çq]�V.ÿNS)M�G¼ç = K = E�YÍçUü�A)S'E�ÿN[�]§�Vÿ ÿNY"J>E�ç6S)M��
= @�üBE6J>MTS`Y3S)KÍüB[ÌüBEUüÌÿDJNV M�G3S)CÍý/üICÍý E6GÍÿNX~S)J<C�ÿNM ÿDJ6J6S/çq])�©¨PG.þ�J<EUS)J6�«S)[I[ = MNS`E�ü = C ? ÿNM0üIJUü = C�J>S/çUÿ
K3S)JUÿ ? ÿNC-EUüÌçUÿD[B] = C|üIC"@ = ç6X�S`E�ü = CaEUG3S'E�üBJ£ý�þ�S/çUÿDC EUÿ ÿ ? E = K�ÿZM = ç(çUÿDMDE_· = ç\S)J\M = çUç(ÿNMnE�S)J
Y�G-]�J(üIMNS)[I[�]²Y = J6J(üIK�[Üÿ�¸n�
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�ØþÍç ?"= M�GºüIJsM0ÿ ç�E�S/üBC�[B]±SwC = A�ÿN[�S`Y�YÍç = S)M�G°E = EUGÍÿ�Y�ç = K�[ÜÿNX = @�E�S)Jq�°S)[I[ = MNS`E�ü = C&�

¨PGÍÿ<þ"C ? ÿ çq[B]�üIC�ýPü ? ÿTS`JNV JUþ�K L(ÿNMDE�ºRK3S`JUÿ ? S ?�? ç(ÿNJ6J(üICÍý S)C ? YÍþ�K�[ÜüIJqG�»`JUþ"K�J6M0çUüIK¸ÿmXÛÿDJ6J6S/ý�üIC�ý�V
G3STA�ÿOK¸ÿ ÿDC²K = çUç = Qzÿ ?«? üÌç(ÿNMDE6[B]§@2ç = X¼EUG�ÿ<üBC ? þ�J�E�çUüIS)[ ? üBJqE�ç(üIKÍþ�E�ÿ ? M = C EUç = [£S/ç(ÿNC3S\S)C ? ]�ÿDE
JUÿ ÿDX½E = K¸ÿ9S)Y�Y�[ÜüIMTS`K�[ÌÿOE = EUGÍÿpJ�E�þ ? ] = @�GÍÿnE�ÿ0ç = ý�ÿDCÍÿ = þ�J<ç = K = EPM = C EUç = [¾��¨PGÍÿp@¯S)MDEmE6G3S`E
EUGÍÿÛüIXZY�[ÌÿDXÛÿDC EUS`E�ü = C = @mSFM = XZY�[ÌÿnE�ÿZYÍþ�K�[ÜüIJqG�»`JUþ"K�J6M0çUüIK¸ÿ«X�ÿNJqJUS/ý/üICÍý³Jq]�JqEUÿNX ç(ÿNH.þÍüÜçUÿ ?
= C�[B]±EUGÍÿ�J6X�S)[B[�S)X = þ�C-E = @>M =�? ÿZE6G3S`EPüBE ? ü ? üIJS_EUÿNJ�E�S)X�ÿNC-EE = EUGÍÿ�ÿN[Üÿ ý-S`C�M ÿ = @©EUGÍÿ
YÍþ�K�[ÜüIJ6G3»`JUþ�K"J6M ç(üIK¸ÿ<ü ? ÿTSaüBE6JUÿD[B@�S`C ? E6GÍÿWY = Q�ÿ0ç<S)C ?Z¿ ÿ�¬ÖüIKÍüB[ÌüBER] = @?i9S)[Üü�º��M�GÍÿNX�ÿmS)C ? EUGÍÿ
`:bXd e�c Jq]�JqEUÿNXF�

¨PGÍÿ�ç(ÿNJUþ"[BE = @OEUG�üIJZYÍç = L(ÿDMDE¼üIJ�SµQ = ç6�.üIC�ý~ÿNC-A�üÌç = C�X�ÿNC-E¼üBC0QmGÍüBM�G&V<@2ç = XÀEUGÍÿ
þ�JUÿ0çNÁ:J²Y = üIC-E = @sA�üÌÿDQ9VmSÂE�S)Jq� üBJ�Y = J(ÿ ? E = S)C þ"C�� C = QmCÃJUÿDE = @9G = Y¸ÿD@2þ"[I[B]ÄH�þ�S)[Ìü�o²ÿ ?
ç = K = EUJhQmG = QñüB[I[�A = [Üþ�C-E�ÿ0ÿ çWE6GÍÿ üÜçsSTA`S/üI[IS)K�[Üÿ�çUÿNJ = þÍçqM ÿNJZ·2ÿ)�Yý��OJ = C3S/çDV*QmGÍÿ0ÿN[BK3S)JUÿ`V ; ª�Ås¸
üIC = ç ? ÿ ç�E = S`MNM = X�Y�[ÜüIJqG§EUGÍÿPE�S`J6���Æ¨PGÍÿPQ>S�]�üBC§QmGÍüIM�G�EUG�S`E�E�S)Jq� Xðþ"JqE�K�ÿPY"GÍçUS)J(ÿ ? üIJ = @
M = þÍçqJUÿ�Y3S/ç6S)X = þ�C-E�üIC ? ÿDEUÿ çqXÛüBCÍüICÍý<E6GÍÿ=þ"E�üB[Ìü�ER] = @�EUG�ÿ�J�]�JqE�ÿDX³��Ç�¬"Y¸ÿ ç(üIX�ÿNC-E�S'E�ü = CPüBCpEUGÍÿ
[vS)K²Qñü�EUGrçUÿNS)[.E�S`J6� JñüIC ? üBMTS`EUÿNJ>E6G3S`EPE6GÍÿpM þÍç(çUÿDC EmEUS)J6�«@2ç6S)X�ÿDQ = ç6�ÛüIJ<H.þÍü�E�ÿ�çUÿNS)J = C3S)K�[Üÿ)È
çUÿ ý�S/ç ? [ÜÿNJqJNV�EUG3S'E9Y = ç�E�ü = C = @<�ØþÍç ?�= M�GµMTS`CµK¸ÿ�ÿTS)J(üI[�]±X =�? üBo²ÿ ? QñüBEUG = þ"ES)[�E�ÿ ç(üICÍý�EUGÍÿ
üIXZY = ç�E�S)C-E�M = C�M ÿDY"EUJ = @�E6GÍÿsJ�]�J�E�ÿDX³��®RC²E6GÍÿ:ÿNC ? V�E6GÍÿOE�ç(þÍÿ:þ"EUüI[ÜüBER] = @���þÍç ?�= M�G²QñüI[B[�K�ÿ
? ÿDEUÿ ç6X�üIC�ÿ ? K-]w@2þ"E�þÍç(ÿaç = K = EmYÍç = ý�çUS`X�X�ÿ çqJ>QmG = þ�JUÿS)C ? X =�? ü�@É]¼ü�ET�
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¨PGÍÿ ç(ÿpS/çUÿWX«S`C ]ZSTA/ÿNC.þÍÿNJP@ = ç�@2þÍç�EUGÍÿ0ç©Q = ç6� = C�E6GÍüIJ©YÍç = L(ÿNMDEN�ÆÐ�üBE6GÍüICZEUGÍÿWXÛÿDJ�º
JUS/ý�üBCÍýZJq]�JqEUÿNXpü�EUJ(ÿN[B@ÑV = CÍÿ�þ�J(ÿD@2þ�[Tÿn¬�E�ÿDC�JUü = C±Q = þ�[ ? K¸ÿ§S�C�ÿDQÒYÍç(üIX�üBE�ü�A�ÿsQmGÍüBM�G±Q = þ�[ ?
çUÿNJ(ÿ ç�A�ÿaçUÿDJ = þÍçqM ÿDJmüIC²J(þ�M�G±SQ<ST]«E6G3S`E<E6GÍÿD]«S/ç(ÿpSTA)SVüI[vS`K�[ÌÿP@ = çzý�ÿNCÍÿ0çUS)[�þ�JUÿpK�þ"EPMTS`C�C = E
K�ÿrÿn¬�MD[Ìþ�J(üBA�ÿD[B]Óç(ÿNJUÿ0çqA/ÿ ? K-]ÓS)C-]ÍE�S`J6���0¨PG�üIJ�YÍçUüBXÛü�E�ü�A�ÿ)V�+��-, � � � #"1`Ô£Õ$Ô�1 ��Ö�! �$�£� �$×"��V
Q = þ"[ ? K¸ÿªþ�J(ÿ ? K-]�EUS)J6� J QmGÍüBM�G�çUÿDH�þ�üÌçUÿ�EUGÍÿªþ"JUÿ = @hSØçUÿNJ = þÍçqM ÿ²@ = ç S±C = C�ºØXðþ"EUS`E�ü�A�ÿ
Ù çUÿNS ? üIC�ý Ù = Y¸ÿ ç6S`E�ü = CÚS)C ?7?�= C = E±XÛüBC ? ü�@ = EUG�ÿ ç³EUS)J6� J°J(üIXðþ�[�E�S)C�ÿ = þ�Jq[B]�þ�J(ÿ�üBEØüIC
EUGÍÿÄJ6S)X�ÿ�Q>S�]£È = EUG�ÿ ç³EUS)J6� JaQmGÍüBM�G7CÍÿ0ÿ ? E = Ù QñçUü�E�ÿ Ù E = E6G3S`Ejç(ÿNJ = þÍç6M0ÿ�Q = þ�[ ? K�ÿ
K�[ = M��/ÿ ? �Û´ = ç§M = X�Y�[ÜÿDEUÿNCÍÿDJ6JNV�EUGÍÿ0çUÿ_J6G = þ�[ ? YÍç = K3S)K"[B]�S)[IJ = K¸ÿ_S)J�]�C"M�GÍç = C = þ�JZYÍçUüBXÛüÜº
E�üBA/ÿNJ©� � � � � ��Ý 1 ��Ö�! �$�£� �$×"�²S)C ? � � � � � �$Ý 1`Ô�Õ$Ô31 ��Ö3! �'�£� ��×"�3È*G = Q�ÿnA�ÿ0çNV3EUGÍÿ<çUÿNS)[&S)Y"Y�[ÌüÜº
MTS)KÍüB[Ìü�ER] = @�EUGÍÿDJUÿ M = C�J�E�çUþ"MDEUJcçUÿNX�S/üBC�J<E = K�ÿJUÿ0ÿNC&�P¨PGÍÿ\JUþ�K L(ÿNMDEOC3S)X�ÿNJqY3S)M ÿ\M = þ"[ ? K�ÿ
ÿn¬�E�ÿDC ? ÿ ? J = S)JhE =«= �Wÿ0çsSZQñü ? ÿ ç3çUS`CÍý�ÿ = @_üIC"@ = ç6X�S`E�ü = C²E = EUGÍÿ£þ�JUÿ0çN�pÞsCÍÿY = J6J(üIKÍüB[ÌüBER]
üIJSFG�ÿ üÌç6S/ç6M�G�üIMTS`[�Jq]�JqEUÿNX üIC°QmGÍüBM�G&V�@ = çaÿ�¬�S`X�Y�[Üÿ)VkS_X = K�üI[Ìÿ�ç = K = E9QmG = J(ÿZQmGÍÿ0ÿN[BK3S)JUÿ
üIJOC = QßK¸ÿ üIC�ýªþ�JUÿ ? K ]±S«E�S`J6�_Q = þ"[ ? C = [ = CÍý�ÿ0çWJ(þ�K�J6M0çUüBK�ÿ§E =�à Õ$�*� � �3V�K�þ"E�çUS'EUGÍÿ0çOE =
à Õ$�*� � ��áU�TÔ �£� �3� � J ? ÿDX = C"JqE�ç6S`E�ÿ ? üIC�¨P®ÑâP»)ãñÿNC ? ÿN¶DA = þ�JF·qäå¨P®Ñâ<æ ¹'ç ¸�VÆSFGÍÿ üÜçUS/çqM�GÍüIMNS)[
JUþ�K�L(ÿDMDEpC�S)XÛÿDJ6Y3S`M ÿðüBC³M = C'L(þ�C�MnE�ü = C±QñüBE6G³QñüB[ ? MNS/ç ? JUþ�Y�Y = ç�EpS)[B[ = QmJPEUGÍÿ\YÍç = ý/çUS)XZXÛÿ0ç

S�X = ç(ÿpY = Qzÿ çq@2þ"[7üBC-E�ÿ ç�@¯S)M ÿs@ = ç ? ÿDA/ÿN[ = YÍüICÍý ? üBJqE�ç(üIKÍþ�E�ÿ ? M = C-E�ç = [fS)Y�Y�[ÜüIMTS'E�ü = C�JN�
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� C�üIXZXÛÿ ? üvS'E�ÿ�M = C�J(ÿNH.þÍÿDC�M ÿ = @&SsX = ç(ÿ%üIC"@ = ç6X�S`E�ü�A�ÿ>J(þ�K�L(ÿDMDE©C3S)X�ÿNJ6Y�S)M ÿñüIJ�EUGÍÿ

@¯S)MDEPE6G3S`EhSÉþ�JUÿ0çWM = þ�[ ?F? ÿDE�ÿ0ç6X�üICÍÿpC = E = C�[�]«EUG�S`EhS�M ÿ ç�E�S/üBCrçUÿNJ = þÍçqM ÿPüIJ<C = EWM0þÍçUç(ÿNC-EU[�]
S�A`S/üB[vS)K"[Ìÿ)V"KÍþ"EhQmG ]�ü�E<üBJ<þ"C3STA)SVüI[vS`K�[Ìÿ`�<è�üBA/ÿNC³E6GÍüIJm�.üIC ?±= @_üBC"@ = çqX«S`EUü = C.V�QmGÍÿDC°S�þ"JUÿ ç
? üIJqM = A�ÿ0ç6JOE6G3S`EWGÍüIJmE�S)Jq�wMTS)C"C = EsK¸ÿM = XZY�[ÌÿnE�ÿ ? V�GÍÿ M = þ�[ ?³? ÿNM0ü ? ÿ9E = çUÿnE�S/üBC³M = C-E�ç = [ = @
EUG = J(ÿªçUÿDJ = þ�ç6M ÿDJ§QmGÍüIM�GÄS/çUÿ«S�A`S/üB[vS)K"[ÌÿZS)C ? Q>S/ü�E @ = ç9EUGÍÿ = EUGÍÿ0ç6JD�³Ð�üBE6G�EUG�ÿ²S ?�? üBE�ü = C
= @§S`C = Y"E�üBX«S)[hJ6M�G�ÿ ? þ�[ÜüICÍýÓY = [ÌüBMD]ÓEUG3S`EwQ = þ�[ ? G3S)C ? [ÜÿgüIJqJUþÍÿDJ³J(þ�M�G7S)J_S ? ÿNS ? [ = M���V
�ØþÍç ?"= M�G«Q = þ�[ ? K¸ÿNM = XÛÿWSp@2þ�[I[�] ºRS/þ"E = X«S'E�ÿ ? EUS)J6��JqM�GÍÿ ? þ"[ÌüIC�ý§S)C ? S)[I[ = MNS`E�ü = C§J�]�J�E�ÿDX³�

´·ç = XéS)C üIC-EUÿ çq@¯S`M ÿ_JqEUS)C ? Y = üIC-ENV>JUÿnA�ÿ0çUS)[3üIXZYÍç = A/ÿNX�ÿNC-EUJZMTS)CÓK¸ÿ³X�S ? ÿ`�0¨PGÍÿ
M þÍç(çUÿNC-E�üIXZY�[ÜÿNX�ÿNC-E�S`EUü = C�S)J6J(üÌý�C"JÉçUÿN[IS`E�ü�A�ÿ²Y�çUü = çUüBEUüÌÿDJ\E = EUS)J6��M = XZY = CÍÿNC-EUJ�K3S`JUÿ ?Û= C
EUGÍÿ = ç ? ÿ çcüICaQmGÍüBM�GaEUGÍÿn]ÂS/çUÿ�ý�üBA/ÿNCaE = ��Õ � � 1�#"ê �$ë �§¨PGÍÿÉþ�J(ÿ ç9J6G = þ�[ ? K¸ÿ�S)[B[ = Q�ÿ ? E =
S/ç6KÍü�E�ç6S/çUüB[B]§JqY�ÿDM ü�@É]�E6GÍÿNJ(ÿpYÍçUü = çUü�E�üÌÿDJ�GÍüIXZJUÿD[B@ÑÈ.üBE©JUÿ0ÿNXZJPY = JqJUüBK�[ÌÿmEUG3S'E>EUG�ÿsXÛÿnE�ç(üIM3üIC-E�ÿ0ç�º
@¯S)M ÿ§@ = çcçUS)C��.üBCÍý½ç = K = EpMNS)C ? ü ? S`EUÿNJpM = þ�[ ? K¸ÿÉþ�JUÿ ? E = üIXZY�[ÌÿDXÛÿDC-EpS ¿ ÿ�¬�üBK�[Ìÿ�Y�çUü = çUüBER]
Jq]�JqEUÿNX @ = çZE�S)Jq�0M = XZY = C�ÿNC-EUJD�Ú¨PGÍÿaX�ÿDE�ç(üIMØüIC-E�ÿ0çq@¯S)M0ÿ�üBE6JUÿD[B@9M = þ�[ ? S`[IJ = K�ÿ�ý�çUÿNS`EU[�]
üIXZYÍç = A�ÿ ? È�S\K¸ÿDE6EUÿ ç�A�ÿ0ç6JUü = C«Q = þ�[ ? S)[B[ = Q0E6GÍÿ3þ�JUÿ0ç©E = Ù M = X�Y = JUÿ Ù X�þ�[BEUüIY�[ÜÿPXÛÿnE�çUüBMNJ�J =
EUG3S`Ecç = K = E6J�·¾S`C ? E�S`J6�FM = XZY = CÍÿNC-EUJU¸WM = þ�[ ? K�ÿ§M = XZY3S/çUÿ ? K-] = CÍÿ X�ÿDEUçUüIM`V.S`C ? EUGÍÿDC&V
üB@�EUG�ÿD]°SVçUÿðÿDH�þ�S)[¦V&M = XZY3S/çUÿ ? K-]°S)C = EUGÍÿ0ç�·¾S)C ? S)C = E6GÍÿ çDV�S)C ? S)C = EUGÍÿ0çN���B�u¸n�ì = QzÿDA/ÿ çNV
K ]�@¯S/ç EUG�ÿFX = J�E�K�ÿDCÍÿDo�M üvS`[<X =�? ü�o3MTS`EUü = CµEUG3S'E�M = þ�[ ? K�ÿ_X�S ? ÿ«E = �ØþÍç ?"= M�GÍQ = þ�[ ?
K�ÿZE = X�ÿ ç(ý�ÿ�EUGÍÿÛÿNC-E�üÜçUÿ�E�S)Jq�-ºØY = JUüIC�ý�üIC-EUÿ çq@¯S`M ÿ�QñüBEUGµEUGÍÿÛÿn¬ÖüIJ�E�üBCÍý³EUÿTS)XíJq]�C�M�G�ç = CÍüB¶nº
E�ü = CPüBC-E�ÿ ç�@¯S)M ÿO·¯J(ÿ ÿOäïî�ðsÐñæ Ê'ç ¸.E = YÍç =�? þ"M ÿ©ShJ(üICÍý�[Üÿ)V$@2þ�[I[�]-º¬üIC-EUÿ ý�ç6S`E�ÿ ? Jq]�JqEUÿNXÚQmGÍüIM�G\MTS)C
S/þ"E = X«S`EUÿ�E�S)Jq�\S`[I[ = MTS'E�ü = C9S)C ? ÿDC�JUþ�çUÿ<J�]�C"M�GÍç = C�üI¶DEUü = C@ = ç�S/ç6KÍü�E�ç6S/çUüB[B]WM = XZY�[Ìÿ�¬*V)Xðþ�[�E�üÜº
JqE�ÿDY&VkXðþ�[BEUü�º@ç = K = EOEUS)J6� JD��Ð�üBE6GµE6GÍüIJ9[IS)JqEaüBX�YÍç = A�ÿNX�ÿNC-ENV���þÍç ?�= M�G�Q = þ�[ ? K¸ÿNM = XÛÿZS
E�çUþ"[B]ªþ"JUÿD@2þ"[fE =�= [.@ = çmç = K = E<YÍç = ý/çUS)XZXÛÿ0ç6J<Q = ç6�.üBCÍý = C = EUGÍÿ0çPYÍç = L(ÿDMDE6JN�
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Ã¬¢�¤���Å�¨�¤�è�Ç�����ë���Ã@¦�ì���è�)VÇ.§!��Ç�ê�¤j¦Íì��ÖÈ�ÃUë�Ç���Æ"��Ç�Ã,ÈnÃ*§;¤�¨,*�í�Ç�¢ í�Ç�ë ¦�¤�È/È/ÈVÈ/ÈVÈ



8�-

�
�/. ¦²§0¨�¢�¤���Å�¨�¤�è�Ç�����ë��0��ì�§1�Öë�Ç(�ï§;Å��Ö¤��  ¤�¢�¤~¤�ë�§8¤
�
Ã ��¤�Ä�ì!��¤ Ã2��ì�§1�Öë�Ç(�.è8¢�¤���Å�¨�¤Ø¦Íì�� §0¨/¢�ì��"'ÖÈ

Ã
¢�¤���Å�¨�¤�è8¢�¦��3*jÃ�¦Íì���è�)�Ç�§1��Ç.ê8¤j¦�ì��ÖÈ
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Ã ��¤�Ä�ì!��¤ Ã?��¤�è8¢�Å;Æ�Å�¨5$�È
Ã
¢�Å;Æ�Å�¨@$ Ã2'�¤�¨�¤���íA7CB"D�E�F�G6H�I6J<7;È/ÈVÈ

Ã ��¤�Ä�ì!��¤ ÃN§8¤�¨�èVÅ�¢Öì�'.ì��K*a¨�Å��ÍìVê�È
Ã
¢�¤�¥�¦.¤�§ ¨ ¨�Å���ì/ê

ÃUëVÇ���Æ���Ç Ã*È
Ã*§8¤�¨.è8¢�¤.ê�L.Å��Öè��.Å�§�ì;¨Öì8Å��K*NMOM�È
Ã*§8¤�¨.è8¢�¤.ê�L.Å��Öè  ¤/Ç(��ì���',*PMÖÈVÈ/ÈVÈ

Ã ��¤�Ä�ì!��¤ Ã�Ç�����è(�8¦��Öë�ì/ê8Ç�¨�¤.§�$jë.§/È
ÃUëV¤�¨ ëVÅVÅ�� Ã/Ã?��Ç�ì��ÖèVë.§gë.§�ÈnÃ�ê�Å����.èVë.§RQ�Ã,ÈVÈ/È

Ã�ê�Å��"�
Ã/Ã4�/¦ÖëVë�$S��Ç.ì!�ÖèVë.§�È=:/Ä�È
Ã/Ã?��¤���Æ�¤�¢�ÃNê8Ç�¢T�ÖÇ.ì���è/ë�§�Èºê8Å��6�.è/ë�§�È%:�¨ÍÈ
Ã(¤/ë.§8¤�ÃUëVÅVÅ�� Ã�ê���¢T��Ç.ì!�ÖèVë.§�È ÃNê�Å��²§nÃ�ê�Ç�¢T��Ç.ì!�ÖèVë.§�Èîê�Å����.èVë.§/È/È/ÈVÈ/ÈVÈ
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Ã ��¤�Ä�ì!��¤ Ã?��Ç��"YX��¢�Å.ê ë�§�Wîë.§�U�ë.§�YÖÈ
ÃNì8Ä Ã4�/¦�ë/ë�$ºë.§�W�È

Q�Ã,È
Ã�ê�Å��²§ Ã#��¢�Å�ê ÃNê8Ç�¢ ë.§6WVÈ�Ã�ê�Ç�¢ ë.§�U.ÈnÃNê8Ç�¢ ë�§�YÖÈVÈ
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Ã(ëV¤�¨ Ã/Ã@¦�ì���Ã(ëVÅ�ê�Ç�ëVèVÇ.§!��Ç�ê�¤/è;¦Íì���ÈVÈ/È

ÃN§8¤�¨+* c §*¦/ÆÍ§Vê;¢�ì���¨Öì�Å��²§8è/ëVÅ�ê�L c Ã���Ç�L.¤/è/ëVÅ�ê�LÍÈ/È
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�� ¤ïì�§=�  ��§�ì/ê8Ç�ë/ë�� ê8Å����.¤.ê ¨�¤��º¨�Åï§;Å���Ç�¢&��¤�íÖì/ê8¤�§}�~EVÅ v Ä�Å�¢0��Å�� vy� Q
ë/ëX�/¢Öì;¨�¤
� Ç ê  ¤V¤�§��ï§8ÇVÄ/¤�è�ì1�O�  ì/ê ,v Æ.Ç�§;¤���Å��  Å�§0¨(�.Ç���¤ v §8¤�¨ §8Å���¤ Ä�ëVÇ�'�§~ì��ïÇ ¨�Ç8ÆÖë�¤
� ¨�Åïì�����ì/ê8Ç�¨�¤X�  Ç�¨&�/¤�íÖìVê�¤.§îÇ�¢�¤ÓëVÅ.ê8Ç�ëVë���Ç�í�Ç�ì�ëVÇ;ÆÖë�¤r�
�
� §,¦/Æ . ¤�ê;¨�§
� Q¬Ç�ëVë�bÉ¤�í�¤�¢���Æ.Å����
� Q2�  Å�§ ¨���Ç���¤6)�bP¨�ÅÓÇ�����¢�¤.§/§gÇX�ÖÇ.ê  ì��.¤0��ì ¢�¤.ê ¨.ë��
� Q¬Ç�í�Ç.ì�ë�Ç8Æ�ëV¤rb
� Q�¨�¤�¨  ¤�¢�¤(�
b
� Q(ì���ëV¤rb
�
�
� F"D��"D�b
� Ã��ÖÇ�L�¤�è��V¦/Æ�ë�ì�§  ¤�¢ÍÈ}b�¨�Å>��Å~¨  ì��"'�§ºë�ì�L.¤ §1��Ç����ïÇ ¨  ¢�¤VÇ�� ¨�ÅT�/¦/Æ�ë�ì/§  §;Å���Ç�¢�í�Ç/ë;¦�¤.§
�

Ã���Ç�� ëVÅVÇ��
Q�Ã�71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§���ì���ì ¨�ì�Ç�ëe�(§�êk�e7

71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§���Ç8¦�ér��§Vê1��7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§���§8Ç�Ä/¤��(§Vê���7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§��!��¤.§V§;Ç�'�¤��(§�êk�e7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§��!��Å���ì ¨�Å�¢r�(§�êk�e7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§����/¦VÆ�ë�ì�§  �(§�êk�e7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§���'�Å�¨�Å/è�¨�Ç��Íì/§}��§Vêk�e7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§�����¤��.è8¨�Ç�§1L+��§�êk��7
71�  Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨  ¤�§�ì�§��8í�¤�ê ¨�Å�¢,�
§Vêk�e7
71�VÅ���¨"��'�¤VÅ���¤�¨/¢��"��ê8Å�����Å��5�.§;¤��.Ç�¢�Ç8¨�¤/è�§0¨/¢�ì!��'
�(§�ê1�e7;ÈVÈ
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�
���_���(���5� � �5����� ' �5�
�
� � �(�5� � � c!� �(������� �"�6� "�(� ' � ��' c W�Y�M@�
� � �(�5� � � c!� �(������� �"� ��� � c W�M�M5�
� � �(�5� � � � � �(������� �"�6� "�(� ' � ��'5$ ��� ���� ) � � � � ��� � �6�����5�5���T��� � ���(�6� � � �����6�(� ����� �6���6� ' � ��� c!� ��������� ����� "�(� ' � ��' c ���
� � �(�5� � � � � �(������� �"� ��� ��$ ��� �@�� � � � � � ��� � �6�����5�5���T��� � ���(�6� � � �����6�(� ����� �6���6� ' � ��� c!� ��������� ��� ��� � c ���
�
�/�w���� �6L �6� � ����� � �&������� � �>�6�����"�5���
�y�!5���@� � ���(����� �>� �"�����5��� � � ��� ��� � �(�0����� � � �"' � ���������
� B����3����� �6�=�(5�����>� � � � ��� � �(�6�(� � � � � � "�(��5�(�w�(� � ���w�("����� � �(��� � �����
�/�(��� � ������� � �"� ��� � �"' � �"'"$ � � ���6��� � v � � � � � �>�6�&����� � �0��5����� � ����� � �����
��5� � ��5� �>� �(�6� � � �5���(� � � � "� � � �"' �������6�(���O� �"� �(5� � ���6� � �("� � � ' ��� �
�S� � �(� � �(�0���w� ' ���w����� � � �"'��<�
�� � �(�5� � � � � � � ���(��� �� �������� ������� � �6� ��L � �_�

� ��� � �(� � ����� �������
� � �(�5� � � � � �: � �
� � �(�5� � �X�6� Q � � �����(5����� ���
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��� � c �TI � � � b~E�� "� � ��� � c �
���
��� � �����6�(� ����� � � �������
���
���S¡�� � �"� E�� ¡�� ��� � �"' �
��� � � � � � ���&¢�� ��� ������� E6� ��� ��� �
��� F �5��� � � z�� � � �(�@����� �
���
���
��� � � � ���5��� � � �w£ �@��� �O¤ �(� L � �
� � �(�5� � � c!� �(������� �"�!� � � ���6�(� � �(6����� � c : � �
� � �(�5� � � � � �(������� �"�!� � � ���6�(� �� ��� � �(6����� �5$ c!� ��������� ����� � � �����(� � �������� � c �� � � ' � �� � �(� �¥7�F �(� � � � �(�5� �"' �(� ��� � �"' � �(������� �X� � � �������>�(6����� �97��

� L �(��� � �(��6��� �,* c�� �����6�(� ����� � � ������� � ����6��� � c ������ ����� * c!� �(������� �"�!� � � ���6�(� � �(6����� � c� � � � ���5� � �5� �6���(�� ��� � � � � � �
� ���(�6� � � ��� � �� �����6�(� ����� � � ������� ��� ��� � � � �6�6� Q � �����Q � �����6�(� ����� � � ������� ���: � �

� � �(�5� � � � �(���6�(� �"��� � � ������� ��� ��� � � � ������ ��� � � � � � �
� �����x����� � ��� � � � ������� � � �(������� �"��� ������� ' � ������ ��� � � � � c�� �(���6�(� �"��� 5��� ' � �"' c �� � � ' � �� �1� � � � �5� � � Q � � �6�(�("�(�6� ������ � � ' � �� � � �1� � � � �5� � � Q � � �6�(�("�(�6� �������� ���(��� � � c0¦ M§W�M�M�M5��� � � 5� ��L � � ��� �X� � � �6���>���8���� ����� � � ������� � � �(�����(� �"��� �6����� ' � ���������

� � �(�5� � � c ����� ���!� � � ���6�(� � �(6����� � c : � �
� � �(�5� � � � ����� ���!� � � ���6�(� �� ��� � �(6����� �5$ c ����� ���!� � � ���6�(� � �(6����� � c �� � � ' � �� � �(� �¥7�F �(� � � � �(�5� �"' �(� ��� � �"' ����� �X� � � ���6�(�>����6��� �¨7��
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� L �(��� � �(��6��� �,* c ����� �6��� � � �����(� � �������� � c ������ ����� * c ����� ���!� � � ���6�(� � �(6����� � c� � � � ���5� � �5� �6���(�� ��� � � � � � �

� ���(�6� � � ��� � �
����� �6��� � � �����(� ��� ��� � � � ����� Q � �����Q ����� �6��� � � �����(� ���: � �

�
�|�(��6�5�15�6� � ����� � v©� � � � � � �� � ���� � ���6� � ��� � �&��� �"' �(� Q � � �(�
�S��� Q �T�������5� ��' ���0��5�(�x��� � � � � �����(�6��� � ��� � �w� � � �"'w� �������(�6� � ��� � � � �6� � �(� � �(� �
� � � � �� � �5�
�� � �(�5� � � c ����� ��� �(��6�5�15�6� � c 7_�4ª6«�7��
� � �(�5� � �w�(��� �6��� � � ������� ��� ��� � � � ���6�� ��� � � � � � �

� �����x����� � ��� � � ����� ��� ����� � � ' ��� � � � ����� ��� �(��� �@������ ��� � � � �����@� �"'���)�� � � � �(�O� � ����� ��� ����� ��� � �����@� �"'���)�� � � � �(� c �(��� ��� ����6�5�!"�6� � c ���� �!� � � � �@� � � Q � � �(� �� � � �1� � � � �5� � � Q � � �(� ���� ���(��� � � c0¦ M§W�M�M�M5��� � � 5� ��L � � ��� �X� � � �6���>���8���� ����� � � ' �(� � � � ���6� ��� ����� �����������
�
� G"D�F�J,b �6�(�(�6� � �%�("�������5� ��' ��� � ���"��� � �����@��� � ���>�("�&����� � � ���0�("�(�§� � � �
� ��� �"� ���x� � � �"' �(5� � �����6�(�6� � �"� � � � ��� � �(� � �(�6� �¬� � � �� � �"� �
�� � �(�5� � � � ' �(� � � � ���6� ��� ����� �@�� ����� c ��� �5� �����@� ��' � ��� � �(�6�(��� � �����@� �"' � ��� �5��� �6� � �5��� 7!� � � �5� �1 7071���@7w7C�}7������

� ����� �6� �����@� �"' � � � ��� � � � � � � �(� 7 � � �(��� ' � b!7�"� �����@� �"'@�������� �!� � �����@� �"' �(��� ��� �����5� �"'0M � � � �����5� ��'�� �(� ��' �(&����� �6� �����@� �"'��0W��������
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�
�|���5� L ���6� � � � ��� L ���(�����
�
�
�/�§�(� �6� ��� � �(���@� �(��� � L �(� � ���w�����(��� � �X� � ��� � � � ���6� � �� �  � �(���
� � � �6� ������� � �T��� � �T� �"��� � ��L ��5�w� � � � "�x�6� � ���5���5���>���0��5� ' � � � �
�|���(� ' ��� � � � �6� ��� � � �6�(�T�_��� � ����R���(��� � ���5� � � � ��� �
�
�|���(� ' ���§�!5���@� � ����� L �6� L � � 5���w��� ��L � � �����(��� � � bTQ � � � �(5����� M5�
�� � �(�5� � � � ��� � �(�5��� �5��� �(���5� ����� � L ���V���(� ' ��� �� ��� � � � � � ��� �6� � � �6� W ��� ��� � � �6� U"�� ����� c ��� ��� ��W � � ���0��� �6� � � �6� W����� ��� ��U � � ���0��� �6� � � �6� U5���� ��� ��L � �9W � � � � ��� � �6�����"�5���T��� ��W �����6� � �6� ��L � �_�����

� ��� ��L � �@U � � � � ��� � �6�����"�5���T��� ��U �����6� � �6� ��L � �_�����
� ��W � ��� ��L � �@��� �6����� ��� � � � �(� � ��� � ����� ' ���>��� ��L � �9W(���
� ��U � ��� ��L � �@��� �6����� ��� � � � �(� � ��� � ����� ' ���>��� ��L � �@U"������ ��� � �0��WV��U"�

: �: � �������
� � �(�5� � � � ����� ���!� �(���@� �(��� � L �(� �� ��� � � � � � ��� �6� � � �6� W ��� ��� � � �6� U"�� ����� c ��� ��� ��W � � ���0��� �6� � � �6� W����� ��� ��U � � ���0��� �6� � � �6� U5���� ����� ��W � � � � ��� � �6�����5�5������� ��W=' �(� � � � ���6� ��� ����� �������� ����� �6U � � � � ��� � �6�����5�5������� ��U�' �(� � � � ���6� ��� ����� ���������� ��� � � � �����@� �"'���)�� � � � �(�>����� ��W(� � �����5� �"'6��)�� � � � ���w�(��� �6U5���: �: � �������
�
�y���(���w�("�0���5� � � � ���"�V� ��� ��� � � �"' ��� � �����5� �
�� � �(�5� � � � ���(��� � ���5� � � � ���V���"� � � � ��� � �(���5� �6�� ������� � �������

���"� � � � ���� �����5� �����
�
� I5D��"E�b
� ��� ��� � ��� � � � ���6�5�1� � � � �5� � �5��� � �6�w�(�x� ��� � � �"���6� � � ��� � �(�>�������5�"��� � ��� � ������� � �



8-æ
� �OU�� ����� � ����� � ��� � �5��� �
� � ���(����� � � : �0��� � � � �6� �T: �O�(� : � �
� � ���(����� � � : ����� �@�
�
� � � � � �1� � ���������@�����(�x�(�(���T�(�>�(�� �"' �
�/� ��L�� ��� ��� 5� �x' ��� ��� ����� �T� ��� � � �r�
� � � � ����� � �w� ��L ��� � �(�6� �6� �(�5�
� � ��� � �"���>�(����� � �(��� � �=�6� � � � � �1� � � ��� � ������� � � ��U�� ����� �¨�
� � � ' �� � � � �w� � � � � � �(���(� ' � �0L�� � � � � 5��� � �����X5� ��� � � �6�����"�5���&� ��� � � �
� � �@������� ��� �������>����� � ��� � ���_��� � �V���(���5�"���
�|���6� L � � ����� Q�� � �@� ��� � ������� � �0�(� ��L � ��'�Q � ��� L �0���(�§��� � ���rv©��� ���
�S� �x� � � �(�����ev � ��� � ���@� � ��� � ��� � �������O�6���(�"�9v~�("�w.������O�(��� �&� ����
�/�(�("�(� � � �"� � � �(���"� �
� � �(�5� � � � � �5��� � ���5� L �6�5� L"��� � � � � � ��� �6� � �(��� � � � � � �(�6��� ��� �6�6��� � �����5� � � � ��� � � �� ����� c

�©� �(� � � �6�6���O� ��� � � �(�6�5�%���(�O��� � O�6�5� L§� � �6� � � � � � � 5�(��5�������
� � ��� � �X��� � ���_��� � �X���5�����6� � �"�X�(� � �(���� � �(� � � �6�6���� � � �� ��� � � � � � ��� � � � ������� �� � � �"���� � ��� � � �(� � � �@��� $ �6� � � � �6�6��� ���� �6�6��� $ ��� � � � ������� �� �6�6��� $ � � �(�w�6� � � � �6�6��� �����Q ��� � ���_��� � � �� ���"���Q�� � �@� ��� � ������� � � ������ � � � � �(����� ��� ������� ���
�/�5�(����� ����� � � � � ������� �"� �������0���V�(5�w���@� ' � � �6� � � � � � ������� �"� ������� � ��� � �5����� � � �
� � ���� � �5���w�6�6���@�X� ��� � � � � �(� � ���>��� � � L �x���O����� � ��� ��� � � �6�(� � ���
�©�(5� ��� �(� � ���_�(� � �T���"������� � �5� � � � � �5� ��� � ���_��� � �V���"�����6� � �5� ��� �(� � ������ �"�(���(� �6��� � � � � �(�6��� �"� �6�6���� ���(� ��� ������ � � �� �(� � � � � � ��� � � �(� �6�6��� �� � � �"���� � ��� � �6�6��� $ �6� � � �(� ���6��� ��� � �6�6��� Q � � � �������>�6� � � �(� ������� �������� � ��� � �6�6��� $ � � �(�w�6� � � �(� ������� ����� � �6�6��� Q � � �6� � � �(� ������� ���� �6�"������� � � �(� �6�6��� ������ � � � � �(�6��� ��� �6�6��� ������ � �6� � �(� �"� ��� � �(�6� M ����� �� � �6� � �(� �"� ��� � �(�6� M � �(� � � �6�6��� �

����� ���
�©���5� � � � ���"����� � 5��� � � ' �(� � � ��L �(��� � �(5�x� � ���@�����T���(���"�5����v � �� � 



t�´
� � �5�V�"����5��� b
� � � � ��� � ������� � �T�6�����5�5���>���0�6�5���(� � �����"������� � �5�9v� �&� �� � 
� � �5����v � � ' �(� � � ��L � � � ��� � ��� � �X� ��� �
� � � � � �5� ��� � ���_��� � �V���(���5�"���w���(�w��5����� ��� �������� ��L �� �6�5� � � � ���5�� � � �"Y� ��� � � � � � ��� � � ��� �6�6����� ��� � � �6� �6�� ��� � ��� $ � �(� � Q �(� � ���_�(� � � �� ���(���5�"��� � ��� � ���_��� � �%��� � � �(� �6�6���0���"� L"��� � � � � ��� ���� ���(���5�"��� � � � � �w�6� � � �(� ���6��� � � �����

�5�(����� ����� � � � � ������� �"� �������%� �(� � � �6�6��� � ��� � � ������ � � �"���� � � � � ��� : � � � � �w� �@��� $ �6�5� � � � ���"� ���
�©�5� ' 6� �����?� � � � ���
Q � ' �(�O� � �(� � � � ���
� ����v � � Q;� � �(�����(� ' �>�(6����� ' 
�� �"� � � ���5���(�6�T��5� � �6� � � � �6���"�V���&� ��� � � � � 5� � �5� ' ��� ��� � �
��(� � ���_�(� � ��� �� � ��� � �(� ��� ��� � ����� M ���5� � � � ���"� �� � � �@U� �(� � � � � � ���"� � � � ��� � �6�6����� �(� � �� ��� � ��� $ � ��� � Q �(� � ���_�(� � � �� � � �� �(� � � � � � ���"� � � � ��� ���� � � � �>���"� � � � ��� �¬: � ���

���"� � � � ��� � ���6��� �����
���"� � � � ���5�=� �(� � � �6�6��� �Q?� ��� � � � ��� '  � �6� L ����� �� ���"���� ����� c ��� ��������� ��� ���6����� � � �5��� � �6�5� L"� "�6� � �(�X���"� � � � ���5� � �(���@� � � ���� �5� � ��� � �6�5� L5� ��� � � � ���5���6� � � �6� � � ���6� � ���X��������� ��� ���6����� �����
�
� D�µ v � � Q#� �����(����� � �("�0���5��� � ���5� �¶G � �0� �&� � �(�5����� �T� ��� � �6� ' �(�w���� �"' �
� � � � � � {5���@���rv��(� � ����6��� ' x��� � ��(�>�(5� � � ��L � � �0� � �"� � �6� � ��� � � b
�S���>�(5�0�6�5� L �6�T��� � ���_��� � �X�(5� � � � �6���"�(�6���("�w� ��� � ��� � �V� �6� �
� � �(���� � ������� � ���5� � � � ��� �¬� ���( : �w���w�����6� � �&� �xH�£"D�·6F
�
� G ������v/� � �(�5����� �>� �0��5� � ���( � �6��� �&� ����&�("� � � ��� ����� �
�� � � �5U� ��� � � � � � ��������� ��� ���5� L5� ��� � �y� �(� � �� ��� � ��� $ � �(� � Q �(� � ���_�(� � � �� � � �� �(� � � � � � �(� ��� �(� � � �_�

� ��� � � ��� � � � � � �(� : �� � � � � �(� � � � � � � � ��� ��� �� ��� $ � � �(�w��� ��� �(� � � �_� � � �(� � � ��� ��� �����
�5� � �6� � �6�5� L"� ��� � � �������� � � � �>�(� ��� ��� � � �¨�¬: � �����

��������� ��� ���5� L5� ��� � � �����



t@-
���(����� ��� �6�6�����¸� �(� � � ���6��� �

� ��� � ¹ � � ��� ��� � ����� W(�
� �6�����5�5��� � � �����&�5� � �6� � �6�5� L"� ��� � � � � � ��� � �6� � � ���� �6�����5�5��� � � �����&�5� � �6� � �6�5� L"� ��� � � �� � ���� � ����� ����� ��� �(�!� � L �(�

�5� � �6� � ���"� L"� ��� � �¸� ��� � � ������� � ��� � � ���������������
� � �(�5� � � � � �5��� � ���5� L5� 5�6� � ���T�6�5� � � � ���"� � �����5� � � �� � � �"���� � �5��� $ ���5� � � � ���"� �8Q � ���

� ���"���� � � � �� ��� � � ��� � � �@��� $ � � �(� � �(���@� � � ������ ������� � ���"� � � � ��� � � ���w���"� � � � ���5� � � � �(� � �����5� � � ���� � ���>���"� � � � ���5� ���� � �5��� � �6�5� L"� "�6� � �(� � ��� �>�6�5� � � � ���"� � � ��� � � �(���@� � � �����������
�
�|�(���� � �6� � ��� L �"�X�O���6���&���O�6�6����� � ��� � ��6�6��� � � � ����� � �=�(5� � ��������� ��� ��� � �
�/� � ���(�(� � �(�0�6���O����� �"' �(�����"� L,� �5���1� � � �"' �("�>�5���@���>�6�5� L �6�V�("� � �"���
�S� ��� �(����� � �rvt���5���6� � � �6� � � ���6� � ��� � � ��L �X�(�6� � �"� �0� "���!"���@� �>� � � 5���
�/� �"� �6�(����� � �X�O�������&�(�>�(5�T��� � �>� � �("�(�O��� � ��� � ��� : ��������� � ���@� ���,Q � � � � � � � �
�
�©�6�(�w��5�>�����(�6��� b
� �T� ���5� � � � � � � �0���w�����6���>�("�T�_�����§��� � � ' � � ������� � ���(5� � �6���§� � � � ��� � � �"'
� ��5�0�6�6�����@� � � � �@�����@��� � �(�O�0���5� L+�
�� � �(�5� � � � ���5���6� � � �6� � � ���6� � ���X��������� ��� ���6����� �� �����x����� �9W ��� �6�5� L5� ��� �6� �������@�����(���6� �6� �������@� � � �5� � ��� � ��� � � Q � �����

� � � �"���� � �@��� $ ���5� L5� ��� �6� �6�6���@� � � �6� � �������0�5� � �6� � ��� � � ���� ���"���� ����� ��� ������ � �6�5� L5� ��� �� �����x����� �@U ��� ������ � �6�5� L5� ��� �6� ������� � � �(�>�6�5� L5� ��� �6� �������@� ������ � � �"���� � �@��� $ �(���� � ���5� L5� ��� �6� �6�6��� �y: � �� ���"���� � � �"���� � � � � ��� � � ���(�0�(���� � ���5� L5� ��� �6� �6�6��� � � � � �§� ���&�5� � �6� � ��� � � ���� ����� �@U � ��� �w�(���� � ���5� L5� ��� �6� �6�6��� ������ ���"��� � � ���w�(��6� � ���"� L5� ��� ��� �6�6��� �������������(�� ��� � � �(�>������ � �6�5� L5� ��� �@�: �� �(��� �9W � ��� �0���5� L5� ��� �6� �6�6���@� � � � � � �=�(���� � ���5� L5� ��� � �5� � �6� � ��� � � ���������������



t6º

� � �(�5� � � � ��� �6� �(� � ��� � �(� � ���"� L_� � ������� W
� �������� �6�6���� ������� Qi� � � �(�(� �� ������� Q ��� � �(� ������ �������� �(� � �(�@��� �5��� �����5� �(�!� � L �(� Q � W�M�M§W�M�MwM@�����
� �������� �(� �6� ��� � ��� � ��� � ���5� L5� �(�� ��L¥Q � W�M�M�W�M�MwM@���������

� � �(�5� � � � � �5��� � ��� � �(� � ���"� L��� ����� ��� ���(� ' ��� W8Q � Y�M�M&U�M�MwM@���
� ���(� ' ��� U¥Q � �5W�M�M�MwU�M�Mw»�M5���
� � � ��U�W�M�M@���

� ������� Q#� �5��� � ��� � �(� � ���"� L>Y
� ���6���� ������� � ������� Q¼� � � �(��� Q ��� � ��� �RQ � ���
� ������� � ������� Q¼� � � �(��� Q ��� � ��� �RQ � ���Q � � ��� �� ���6���� ��� � ���@��� �@�!� �(���@� �(��� � L �(�V����� ' �(� W(�
� ��� � ���@��� �@�!� �(���@� �(��� � L �(�V����� ' �(� U"�� ����� �6��� �����5� �(�!� � L �(� ���� ���6���� � �"�6� � ��� � ��� � �6�5� L5��� ��� �(��� � L �(� �5W �6�(� ' �(� W��� � �"�6� � ��� � ��� � �6�5� L5��� ��� �(��� � L �(� �5W �6�(� ' �(� U5�� � �"�6� � ��� � ��� � �6�5� L5��� ��� �(��� � L �(� ��Uy� � ��U"���������

� � �(�5� � � � � �5��� � ��� � �(� � ���"� L"��� �6� ����� � L ��� �5W¬� ���(� � � � � � ���(� � �0��� Q � � � ��5�(�6� �� ��� � � � � � �
� � ��� � �(� ��� ��� � ����� M c �!� � � � �@� � �5��� � � c �� ��� � �(� � �����(��� �� ' ����� � � � � ������� � � �(� � ����� � � � � � � � � � ���(� � � ������ �������(�6� Q � � � � �"' �(� � ��� � 5��� � � �"' � � � ��� � � ���(� � � ������ ��� � �(� � ����� �_�
� ��� � �(� � �6��� �@�����

� � �(�5� � � � � �5��� � ��� � �(� � ���"� L"��� �6� ����� � L ��� ��Uy� � �<� � � � � ������� �"' ��x���O�6�6���w������������ ��� � � � � � �
� ������� � �������� �(�(�O�(��� � ��� � � ��� ���(��� � � �9���

� ��� � a ����� $=� � ��� �(���(� �Q � �
� � � � � ��� � � L � ��� �����6� ��� � �RW�M�M@��� � �(��� � � �T� � ��� �(���(� W����������

�5�����



t r

�
�/� � ��� � ��� � ���(� � � � ��� �%� �� �  � �(���T�(� �&� ���( � ����� �
�
�� � �(�5� � � � � ���� � ����� ����� ��� �(�!� � L �(�V�6�5� L"� ��� � �¬� ��� � � ������� � ��� � � �� ����� ��� � ��� � �6�6���� � � �5Y� ��� � � � � � �6�5� L"� ��� �X� ��� � � �(� � �� ��� � �(� $ � �(� � Q ��� � ������� � � �� �(� � � � � � �

��� � � � �>���"� L"� ��� ���¬: � ���� �6� �����
�6�5� L"� ��� � � � ��� � �%� �(� � � �6�6��� ���� ��� � � � � � �8� �(�w���"� L"� ��� � � ������ ��� � � � � � �

� � ���( � ����� � ��� � �� � �@� ������� ��� �"���6� � ��� � � ���¸� ��� � ������� ���������
�
� G"D�F�J"E�b
�
�~½"�6���ev/�(� � � � �w���(�w��5� � � � �6�x� � ��� � ��� � �5���T�&���6���O��� � ��� � �T�5�>� �"� � � � � �5���
�/�(� ' �V���w� � v|�("� � ���( � ����� � ���(�����O����� L � � �6�(��� �w' ��� �r� I �_��� � � L ���!���6�
�|�(5����� � �0��� � �(� � ���"� �,Q � ' ��� � � ��L � �V� �����0��5� � � ��� � � B � � ��� � � � � � � $
�y��� � ���@� � � � � � � �0�6� � �(�6�(� � � � �O��� � � Q � �"���w�"��� Q � � ���w�(5� � 5���������(�O���
�|���5� L � � ½����@� � � �0�6���6��� ��� � � �>�6�(�T�_�����w��� ' � � ����� � �x� � ���>��� � �"� ' ��0���
�/��� � O���"� L � � � � � �������(�5� � �����0��5�w�(��5���>���"� L �9vt5� � � �6� �(����� � �x���w���w�("�(�>������
�|���5� LO' ���w�(5� � �5���&���5�������5��� �%� � � �� � � $��<� {��(� � � � vy� Q ��� � �6� � � � � � �����0�("�
�/�(� � �(��� �&� �� � &��5�0�6�5� L �T�(�6� ' � � � � �"�T� � � ��� �6� � ���"� �>� � � �(�(�6� � � � � � �����5��� �"'@�
� � �@���(�5��� � ���6��� �
�
� � �(�5� � � � ��� �6� �(� � ��� � �(� � ���"� L5� �(�� �6L0� ����� � � � � � ���(� � ����� Q � � � ��5����� �� ��� � � � � � �

� ��� � �(� � �����(��� �� ' ����� � � � � ������� � � �(� � ����� � � � � � � � � � ���(� � � ������ �������(�6� Q � � � � �"' �(� � ��� � 5��� � � �"' � � � ��� � � ���(� � � ������ ��� � �(� � ����� �_�
� ��� � �(� � �6��� �@�����

�
� � � �&� �(�@����� � ��� Q � �
Q�� ���&��� L �5�V�5�V�("�&���"���O�(� ' �&�������O��� � ��� � �
�� � �(�5� � � � � ��� ���(�0� �@� ���6���� �������6� � ��� �5� �"� � ��� � � � � � L � �&� ���6���@���������"��� �� � � ��� ��� � �5��� $ ���(����� � � �6�6��� L � �&� �������@��� ���



t`8
��� � ��� � ������� $ � � �(�����(�"��� ���� ��� $%L � � � � ���(�����(����� ������ � ���§���(����� ���� ���"��� � �5� �"��L � �&� ���6���@��� � ��� �����(�"��� �������������� ��� � � � � � �(� � �6� � � � � � � �6� ����� �� ����� c ��� � � �@��� � � � � � � �&�(� �_���

� �5���6� � � � � � � � �5� �"�fQ �5����� �fQ�Q � � � � �5��� � � ������ �@� � � � � � � � � �"� ���gQ �@� � ������� M � � �5��� � � ������ � �����(� � � � � � � � � �5� �"�gQC� �6����� � � Q � �"�6��� �6���(� � ���(�0� � �@��� � � ������ � � ��� L �6� � � �6� � � � � Q � � ��� L �6� ������ � �5� � � �@����� � ����� �_$
� � �(� � �����"�6� $ � �6�6���T� � �6� L �6� ��� � ��� � � �5� �"�fQ �6���X� � �6� L ��� � � � �5��� � � ���������� �(� � �6� �����_��� � �"� ���gQ �(� � ��������� �>M � � �5��� � � ���� �(� � ��� � ���>� �@� � � �@���6� � ����� �¨$

�@W � � ��� � � 7 ������� � �>�("�w� � �@���6������� �e7
� � � � �O��� � �6� �(���_��� ������ �(� � � ����� � � ��� � ��� � � ��� � ¹w¾f� ��� ��' ��x�(� � ��� �����_��� ������ � ��� � �(� $¥Q ����� � � � � ��� �&��� � �6� �(���_��� �������Q;: �� �6�6��� � �6���>��� � ��� �(������� Y5�����

� � � � � ' � � � � � � �5� �"�fQ#� � � � '>: �O� � �5��� � � ������ �(������� � "� ��� ����� � � � � � � �"� ���fQ � �@� �����6�(� Q#¿�¿ ����� ��� �(���6�(�>� � �5��� � � ������ � �6� � � � � � ��� �&��� �¨��� �/���������"���&� � � � ��� �e*
� ��� � ��� ��� �(� � ��� � � � � Q �5����� �6� ��� � ��� � �6�6��� �����À�� v � ��� � � � � Q ���(� � ��� v �(� � ��� ��� �(�Áv;�"���6� ������ � ��� � �w¿�¿ ����� ��� � � v ��� � ��� ��� �(�� ¿�¿ ���6�(� � � � ��� � �����6�(� � v;�(� � ��� v;�(� � � �(��� � v �(� � �6� ��� ��� �

v � �6����� � �
v4�@� � �
v � � � � '
v;�(���6�(� � 5� �"� ���(�
v � ��� � � �����������



t�t
ü ýkÂ Ã���Ä©^�[ �KÅR�_�`�
	

�
� � � � �����! � �!� � � � �@� � �V�(�� �"' �
�

�
� B����3����� �("�(�6� � ����� � �w� ' ��� � ��� � �(����� � � � 5�(�6� � �� � 
��5�6� � �T�������("�w�5� � � � �5� � �(�0��� � � � v � ���&���(� � � � v � � Q ������� L �
�S��� �
�� � �(�5� � � c ��� � � c � ������� M8WXUwY@���
�
� ' ��� � ��� � �(�0����5��� � �6� � � � � � � Q ��� � �6���6� � ��� � ���6����� � � ��' �6�
�� � �(�5� � � c �!� � � � �@� � �@��� � � c Q � ���
�
� � �_���x��� ��L �("���!� � � � �@� � �@��� � �������§���0��5���w�(�� �"' �T��� L ����5� � �����6�(� ����� � � �������
�|�(��6��� �X� � � �������6� �T� � � ��� � ���
�� � �(�5� � � c �!� � � � �@� � �@��� � � � �(� ��L c Q � ���

�
� � � � �����!x� � �"����� ' � � �5� �(��� ��6� � ���_� �
�� � �(�5� � � � � � � �����!w�6� � � �%� �6� �Æ� ��� ' � �� � � �� �(� � � � � � ��� ���� �6� � ����� � �(� �3* � ��� ����) �"� � � � �%��� �@�

��� � �"� � � ��� � � �6� � ���@��� � ��� � � � � �5� � � � � � ��� � � �(� � �6� � �5� � � � � ���� �6� � �(� ' � ���c ��� � � c ���
�
� � � � �����!x� �"�0� �����&���(�w��� � �6���5� � � ����� ���� � ���_� �
�� � �(�5� � � � �������5�"���0�6� � � �%� �6� �Æ� ��� ' � �� � � � � �(� � � � � � �6��� �� ������� � � � � �&����� � � � � ��� �w�6��� ������ �"�(���6�(� � ��� � � � � � �6�5� � � � ��� � � � �(�>�6�5� � � � ��� ���� � � �



t��
� �(� � � � � � ��� ���� �6� � ����� � � ��� � � � ��� �6��) �5� � � � �V��� ���

�6� � ��� � � � �6�����5�5�����6� � � �� �5� � � � � � ��� � � ��� � ��� � �"� � � � � ���Ç� �6� � ��� ' � ���c ��� � � c �������
�
� � � � �����!x� �"�0� �����&���(�w��� � �6���5� � � ����� ���� � ���_� �
� G"D�F�J,b ����6�V� � �x��� � ��� � �w���(� ' �(���5� ��' ��� � ������� � �V"�6� � � � �0���"������� � ��v
� �1� � O�5� Q¼� � � ����� �
�
�|��� � � �w� � � � �w�&�6�6���O���&�(�6� � �<vÇ� �&� �� �  � �5���T�(5�"���w����� � �X�(�6�
�S� � �6�(� � ������� � �5� � � � � � �������@���"� � �� � x�(�6� � ��� � ��� � � � ��� � ������� � �6� �,�
�
�|��� � � �w� � � �6����� � �&�&���6���O���>� � �&�������@�<vÇ� �&� �� �  � �5��� b
� �5���������!� � ������� b �(5�"�����6� � � � � � ��� � � � ��� � ������� � �6� �
� ��� � � ��� �!� � �6�6��� b �("�5������� � � � � � ��� � ��� � � � ��� � ���_��� � ��� �
�� � �(�5� � � � �������5�"��� � ��� � ������� � �%��� � � � ���5� L5��� � � � � ��� �Á� ��� ' � �� ����� ��� ��� � � � ���6���� � � �"���� � ��� � �6�6��� $ ��� � � ����� � ������� Q � � � ���6���>��� � � ���������� � ��� � �6�6��� $ � � �(�>�6� � � ������� � ������� Q � � ��� � � ������ �6�"���0��� � � �6�������� � � � � ��� � � � � � �6��� �� ������� � � � � �O�6��� � � � � ��� �w�6��� ������ �5�����6�(� � ��� � � � � � �6�5� � � � ��� � � � �(�w�6�5� � � � ��� ���� � � �� �(� � � � � � ��� ���� ��� � ����� � � ��� � � � ��� �6��) �"� � � � �=��� ���

��� � ��� � � � �6�����"�5��� � �(� � ���_�(� � �=��� � � � �������0�6�5� L5��� � � �� �"� � � � � � ��� � � ��� � ��� � �"� � � � � ���Ç� �6� � �(� ' � ���c ��� � � c ���������
�
�y���������x�6�6���6� � � �"' ���w�>��� � � �
�� � �(�5� � � � �!� � � � �@� � �T�6� � � �Æ� �6������� ����� 5� � � � ��� ��L��� ����� � � � ����� � �"�� �(� � � � � � �

� ��� � � ���&�6������� ����� "� � � � �(� ��L��� � � ����� �@� ��� ��L c �!� � � � �@� � �5��� � � � ��� ��L c ������ �(� � � � � � �
� ��� � � ��� � � � � � �(�0��� � � � � ��� � � �@��� $ c �!� � � � �@� � �@��� � � c �c �!� � � � �@� � �@��� � � c� � � �8� �(� c �!� � � � �@� � �@��� � � c �������� ����� * c �!� � � � �@� � �@��� � � c� � � � � � ���6���w��� � � �AQ � ��� c �1� � � � �5� � �5��� � � c �������



t ¹
� �(� � � � � � �

� ��� � � ���&�6������� ����� "� � � � �(� ��L��� ���������5��� � �(� ��L c �1� � � � �5� � �@��� � � � ��� ��L c ���������
�
�y�!� � � � �@� � �x��� � � � � �(� ���"���0�6�w�>��� � � �
�� � �(�5� � � � �!� � � � �@� � � � ��� � �(�6�=��� � �6� � � �Æ� � ��� � � �(� � �6� � � � � �� ����� ��� ��� � � � ���6���� ��� � ������� $ ��� � � �6�

��� � � �� �������w�6� � � ���������� � � �� �(� � � � � � ��� � � ���� �6� � ����� � � ��� � � � ��� �6��) �5� � � � �V��� ��� �1� � � � �5� � ����� � � � � ��� � � �(� � �6� � � � � ���
��� � � � ������� �����

�
�y����� � ��������� � � �"' �6�&�0��� � � �
�� � �(�5� � � � � � �1� � � � �5� � �X�6� � � �Á� �6������� ����� 5� � � � ��� ��L��� ����� � � � ����� � �"�� �(� � � � � � �

� ��� � � ���&�6������� ����� "� � � � �(� ��L��� � � ����� �@� ��� ��L c �!� � � � �@� � �5��� � � � ��� ��L c ������ �(� � � � � � �
� �(�(� ��� � � �5� �!� � � � �@� � �@��� �@� �������� �"�(�����(�� ��� � � � � � ��� � � ��� ��� � ��� ���� � ��� � ��� $ ��� � � � � � ���>��� � � �(� �6� � �(� �@�������c �!� � � � �@� � �5��� � � c ������ ���(� * c �!� � � � �@� � �5��� � � c � � �5� �1� � � � �5� � �@��� �@� ���6��� ������ �(� � � � � � �
� ��� � � ���&�6������� ����� "� � � � �(� ��L��� ���������5��� � �(� ��L c �1� � � � �5� � �@��� � � � ��� ��L c ���������

� � �(�5� � � � ��� � � ��� ���6�(���_�¸��� � � �6�� ����� ��� ���5�1�@���� �5�����6�(� � ��� � � � � � ����� � �6��� �� � � �� �(� � � � � � ��� � � ��� �6� � ��� �@�� ��� � ��� $ ��� � � � � � ���w��� � � ��� �6� � ��� �@���� � � � �w�6� � � �(� ��� � �(� ���: � ���c �1� � � � �5� � �5��� � � c �������� ��� � � �@��� $ �6�5�1�@��� �: �



t Ê
� � �(�0���5�1�@��� �������

� � �(�5� � � � ���(� � �6� � � �(� �������(��� * ��� � � � �������(��� �� ����� * c �!� � � � �@� � �@��� � � c� � � �� ��� � � � � � ��� � � ��� �6� � ��� �@�� ��� � ��� $ ��� � � � � � ���w��� � � ��� ��� � ��� ������ � � ' � �� �������w��� � � � ���6�(�(��� ���
�6� � � �(� ��� � �(� �����c �!� � � � �@� � �5��� � � c �����

�
�y����� � ��� � � � � �(� �6�����0�(��� � �6�6����� � � ��' ���w�>�6� � � �
�� � �(�5� � � � � � �1� � � � �5� � � � �6� � �(���¸��� � �6� � � ���� ��� � ����� � � ��� � � � ��� ����) �"� � � � �=��� ��� � � �!� � � � �@� � �V��� � � �6���

�
�|�(5�"��� � �(��� � �>��� � �(�6� � �(� �
Q;� � �T� �5����� ' �x��� �"� �����
�
�
�|�(����T� � � � �(���X5� �"� �(�����(���"�5���@� � � � � � � ����� 6��� � �����%� �"��� ��� � � ��' �>��� � � ���
�� � �(�5� � � � ��� � �"� � � � ���(���5�"���X��� � � � ��� �X� ��� � �(� ' � �� ��� � � ��� � � � � � �(� : �� � � �� ��� � � � � � �6��� �� � � � � �(�&������ ��� � � �@��� $ c �!� � � � �@� � �@��� � � c �c �1� � � � �5� � �@��� � � c� � � �§� �(� c �!� � � � �@� � �@��� � � c �������� ��� � � ��� � �6�6��� $ ��� � � ������ �������w�6� � � ���

��� � � �6�������� ������� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � ��� � �5� � � � � ���� � '�� �(��� � ����������� � �(� � � � � � �
� � ��� � ��� �6� � ��� ' � �������� ������� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � ��� � �5� � � � � ���������

�
�|�(����T� � � � �(���X5� �"� �(�>��� � ���_��� � �X�������5�"�����
� � � � � � � �(��� ��6� � ���_�9v � ��� � � ��' �>��� � � � v©� ����� ��� � � �"' �6� ' ��� � �>���"�����6� � � �
�



t)æ
�|��� � � � ���6�����6�T�&�6�6���O���>� � �&��������� �
� �5���������!� � ������� b �(5�"�����6� � � � � � ��� � � � ��� � ������� � �6� �
� ��� � � ��� �!� � �6�6��� b �("�5������� � � � � � ��� � ��� � � � ��� � ���_��� � ��� �
�
�� � �(�5� � � � ��� � �"� � � � ���(���5�"��� � ��� � ���_��� � �¸��� � � � ���6���>���"� L"��� � � �%��� ��� ��� � �(� ' � �� ����� ��� � � � �@� � �5� $V: � �� � � �1� � � � �5� � � ��� ��� � � � � Q � �����

� ����� � � � ����� � �"�� �(� � � � � � � � � ����� � � ����� ' ���w�(5�>��� ��L� � � ����� �5� ��� ��L c �!� � � � �@� � �5��� � � � ��� ��L c ���� �(� � � � � � � � � � ���
b � � ��� c �!� � � � �@� � �@��� � � c� �(�(� ��� ���6�(�(��� � ���6���� � � �� ��� � � � � � ����� �� ��� � �(� � �(� $ �6�5� L"��� � � � � �6� � � �(� �������(���%����� ���� � �@��� $ � ��� � � ��� ���6�(���_�=�6��� �����: �: � ���� � ��� � ��� � � �(�>�6� � � � �6�6��� � � � � � �w��� � � � ������� ���������� ��� � � ��� � � � � � �(� : �����6�(�(��� � ���6��� ���� � � ' � �� � � �� �(� � � � � � �6��� �� ���(� � ��� � � ��� �����(���_� * �����w�6�5� L"��� � � � ���� � �(�>�6� � � � �6�6��� ���� ����� * � � �!� � � � �@� � � ��� �6� � � � � � � �(�0��� � � � ���6��� ���� ����� *©� � � �5� � �5� $V: � ���������� �(� � � � � � � � � �5���6� � � ��� b �6�6�(���5�����("�&��� ��L� �6�6�����5��� � �(� ��L c �!� � � � �@� � �@��� � � � �(� ��L c ������ ��� � � � �5� � �5� $� ���6��� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � ��� � �5� � � � � ���� � ��� � �� ��� � � � � � � � ��� ��� $��� ����� ��� �6�5�1�@���� ��� � � ��� ��� $� � '�� �(�6� � �(���6�(�@�� �(� � � � � � �
� � ��� � ��� �6� � ��� ' � �����������

�4���5�1� � � � �5� � �X�6���!� � .�� � ���� � � �� ��� � � � � � �6��� �� ����� � ��� � � ��� ���6�(���_� * ����� Q � �����
� � �1� � � � �5� � � ��� ��� � � � � �

�6�5�!�5��� �������� ���6��� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � ��� � �5� � � � � �����������



�6´
�
�|�(����T� � � � �(���X5� �"� �(� � � � �6� � ���@��� � � � � � � � �5� ����� ���� � ���_�=� �"��� ��� � � ��'T� �0�6� � � ���
�� � �(�5� � � � ��� � �"� � � ��� � � ��� � ���@��� � ��� � � � ��� ��� ��� � �(� ' � �� � � � �(� � ��� � � � � � �

� ��� � � ��� � � � � � �(� : �� � � �� �(� � � � � � �6��� �� � � � � �(�w������ ��� � � �@��� $ c �!� � � � �@� � �@��� � � c �c �!� � � � �@� � �@��� � � c� � � �8� �(� c �!� � � � �@� � �@��� � � c �������� ��� � � ��� � �6�6��� $ ��� � � ������ �������>�6� � � ���
��� � � �6�������� ������� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � �6� � �5� � � � � ���� � '�� �(�6� � �����6�(��� � �(� � � � � � �

� � ��� � ��� �6� � ��� ' � �������� ������� : � � �5� � � � � � ��� � � �(� � �6� � �5� � � � � �������������



��-
ü ýkÈ � ÿnÉ�o �_���
	

�
�y������� � ��������� � �X���>�6� � ��� � ���6�(�(�6� �w� � ��� � �"� �
�
�y� � � � �w��� � �w� � �(�0�������(�6��� �w� �0�(�� �"' �T��� L �w� � �6���5�(�6� � � �(������� �"��� ������� ' � �
�/� � � �6�T� � � �� � � � E ��vy� Q ���V�����0��5�5���x� � ���(� � � � ����� �V� �6� � � � �6���5�
� � �� �  � ����� �6� �(� � "� ��L �X� ' �"� � ���T5�5��� � � � �T��� � ������� � � � � � 5���§�!"���@� �
�/� � ���5����� � � � � � � � �
�

� � �(�5� � � c �@�(�(� � ��� a � c � c W�UwU�«�� ¾ ���
�
�|�(5�"��� � ���(� � � � �(�6�5� � �(��� � �0�6� � �(���6� � � �>� ��� L �������@��� � � � 5� � � ������� � �6� ��L � �_�
�S�6�w� �6� � L � � � � 5���O�(���0�6��� � � � ���V���>��� ��L � � �1� ��� �5��� � �6� � � $6�
�� � �(�5� � � c � ��� � �6�"� �5��� �5�����@��� � c � ������� � c ��«��#« c �@����� � ��� a � c � � c W�M c �@����� � ��� a � c ���»�MwM@���
� � �(�5� � � c � ������� � � ��� �"�����5��� � c � �6�6��� � c ��Ê c �@����� � ��� a � c � � c W�M c �5�(�(� � �(� a � c �%��»�MwM@���
� � �(�5� � � c � 5� � �6� �5��� �"�����5��� � c � �6�6��� � c �@W�M c �5�(��� � �(� a � c � � c ��» c �@����� � ��� a � c �=»�M&M@���
� � �(�5� � � c ����� �"��� �5�(���5��� � c � ������� � c ��« c �5�(�(� � �(� a � c � � c �(» c �@����� � ��� a � c �¬»�M&M@���
�
�/� � � �&� �(���(��� � ����� �
�� � �(�5� � � � ������� � � �<�

� ��� � ��� � �(� $ � ' �(�6� ���d7CB5D�E�F�G6H(I�J<7����
� � �9�
: � ���

�
�S��� � � Q ��� � �(�O�0�6� � �(�rv��(5�0�6� � �(���w� � �6���5�X�� ' �� � ��� ' w���x� ��� � � �(�6�
�|�(5��� � "�(� ' � ��'5$ ���X���(�"�
�� � �(�5� � � � ������� � � �(������� �"��� ������� ' � �� ��� � ��� � �(� $ � ' �(�6� ���d7CB5D�E�F�G6H(I�J<7����

� � ��������� ����� �����6� ' � �W ¾ M5���
�
�/� L+����� ��������� � ����� L ����5� � ��� L �������@��� � ���!"���@� � � �w� � �(�0���0���"� � � �"�
�|���>��� ��L � � �t�(5� � �!"���@� � ��� ��� � � �6� � �����&�������(�5� �=� �5�(���@��� �
�



��º
� � �(�5� � � � ������� � ��� ��L � �¨�

� ����� ��� 5�5��� � � � � � ' �(��� ���A7ËB5D�E�F�G�H(I�J<7������
� ��� � ��� � �(� $ 5�"��� � � � � �� ��� ��L � �¨�

� � � ������ �(���"�6� $ 5�"��� � � � � 7Ë� ��� � ����� ��7�� c � �(� � �6�"� �@��� �5�(���@��� � c ���� �(���"�6� $ 5�"��� � � � � 7Ë� ���6�6� � � 7�� c � ���6�6� � � ��� �5�(���@��� � c ���� �(���"�6� $ 5�"��� � � � � 7 ����� �97�� c ���6� ����� �"�����@��� � c ���� �(���"�6� $ 5�"��� � � � � 7�� 5� � ��� �}7�� c � 5� � ��� �5��� �5�(���@��� � c ���������



� r

Ì �
Í ���rÎÐÏÎ�Í�~� ÑÓÒ

ä � Ç�æ ¹'ç �=Ô�ÕËÖØ× ^ÙÖØÚÛÖ �ÙÜ�Ý Ô�×_Ô�Þ_Ô�×�Ö�Ô�ß�× ^`Ô)�(Ô�ß�à�Ç+ÖáÕËÖ�â&ã²à6ß�ä å�æCÔ�ÖØßxÔ�ß�×û�¬à�ç6è�é �
ß�è!êRë�à6ß�ë�è�ì�å�åCà�×�è!ç6è�ÚÛà6ìS×�ÖÛäËå�æËÖØÞ�í@å�è�×/å�æ�Ô�ß�äËî¼è�æCæCÖÛß�ïtì�æCà�åCà@ë�à6ÚØä�âk®;ß
ð©¢U¥�ñkòkòCó)¤iô5õ(ö<¥2÷Køiù_ò
úkûKûKûVú1ô_ø2òn¢1ô£��ø¯¤¦¥(ô£��ü_ý©¥(ô�÷�òn¢�ò!ô}ñkò<¥(ôtþm¥�ÿn¥(ø¾¤4ñkö
��ô9ó����5øÑ¥��Z��ø¯¤¦¥(ô��<ì�Ô�ï6è�ä�º	��- Ê�
 º	��º���e-�æ�æ ¹ â � ÚØÞ�í��"í�è�æ��"í�è��X^Ùè!ê
�¬è�¬@ÖØë�à�â

ä:â<´�æ6� ç ãnà6äCä��Kâ"â²í�æËë Ü Ô�æC×yÔ�ß�×Fî�à Ü ß²¨Nâ"´_è�×�×�è Ý Ô@âÆèNè�ß�è�æCÖÛë`æCà�Þ<à�åCÖØë`Ô�ß�× Ý à�å�ÖÛà6ß
ë�à6ß�å�æCà�Ú � ª�®�Þ_Ô�äËè�×�à6ß èp®��ã�ºÑðNÖÛåeåCè�ë Ü ß�à6ÚØà6ï���Ô�ß�×~ãPÞpãhâ � ë�à Ý º
Ý í�ß�ÖØë�Ô�å�ÖÛà6ß�ä�â>®;ß�ð©¢�¥�ñkòkòCó)¤iô5õ(ö�¥2÷�øiù_òPú�ûKû3û§ú!ô_ø;òn¢1ô£��ø¾¤¦¥(ô£��üKý©¥(ô��
÷�òn¢�ò!ô}ñkòÂ¥(ô�þh¥�ÿn¥(ø¯¤4ñkö°��ô9ó����5øR¥��Z��ø¾¤¦¥(ô���ì_Ô�ï6è�ä ¹ -�º 
"¹ - ¹ ��-�æ�æ���â
�¬ÖÛß�ß�è�Ô�ì<à�ÚØÖØä��3�¬ÖÛß�ß�è�äCà�å�Ô�â

ä:â²æËà-æ�� ç ãní�äCäËè�ÚÛÚ9èPæËè�ï6à�æ��ûâ²æCà�ênß�â��f¥�ñ6��ü ¤�����ø¾¤¦¥(ô �"!°�n¡#�Z��$'¤iô5õ��«��ô9ó&%9¤Øö!ø¾¢�¤?ÿ'�5ø2òCó
!°��ô3¤u¡#�@ü���ø¯¤¦¥(ô)(�¤iøiù+*+üØò�,�¤?ÿ�üØò-�}þm¥�ÿ'�"ö!ø.!µ¥�ÿN¤iüØò²þm¥�ÿn¥(øiö!â�ª Ü â0/�â/�ÖØäÑº
äËè�æËå�Ô�å�ÖÛà6ß.�¨ã²à�æCß�è�ÚØÚfÅÙß�ÖÛç6è�æCäËÖÛå1��£�¬Ô��%-�æ�æ��@â

ä ã�2�æ6� ç � ß Ü í�Örã°Ô�Öeè�åqÔ�Ú�âKã²à5à6ì<è�æ�Ô�åCÖÛç�è�ì�Ô�å Ü ì�ÚØÔ�ß�ß�ÖÛß�ï|Ô�ß�×¸ß_Ô�ç5ÖØï�Ô�åCÖØà6ßSÞ�Ô�äCè�×¬à6ß
×�ÖÛäËåCæCÖØÞ�í�å�è�×/äËè�ß�äËÖØß�ï�â.®;ßyð©¢U¥�ñkòkòCó)¤iô5õ(öp¥2÷nø¼ù_ò°ú�û3ûKûwú!ô_ø;òn¢1ô£��ø¾¤¦¥(ô£��ü
ý©¥(ô�÷�òn¢�ò!ô}ñkò°¥(ô�þm¥�ÿn¥(ø¾¤4ñköa��ô9ó3���@øR¥��Z��ø¯¤¦¥(ô��qì�Ô�ï6è�äÇº�´ ¹ æ 
 º�´ Ê	4 �
-�æ)æ6��â��¬ÖÛß�ß�è�Ô�ì<à6ÚÛÖØä��3�¬ÖÛß�ß�è�äËà�åkÔ@â

ä ãPî�ð9æ�� ç ìqè�ß�æ5�Çã²è;Õ å�ÖÛß.��@í�æCè�ä Ü î6Ô�ï�Ô�ß�ß_Ô(å Ü Ô�ß6��Ô�ß�×«ãnÖØë Ü Ô�æC×²ðNè�ÚØäCè7�6â�ìqÖØï Ü è�æ�º#à6æC×�è�æ
×�ÖÛäËåCæCÖØÞ�í�å�è�×0à6Þ5ÕËè�ë�åCä�âw®;ß8��ý9! :�¢q��ô�öN�5ñ!ø¯¤¦¥(ô�ö«¥(ô>ð©¢�¥Cõ)¢q�	�;��¤iô5õ
�&��ô5õ	�"��õ5òkö\��ô9ó=<?>�ö!ø;ò7�tö7��@è�ì�å�è Ý Þ9è�æP-�æ�æ��5â

äïî2&æ�� ç @ í�ß Ü àÍî�è�à6ß�è�åÔ�Ú�âBA`ßxà6Þ5ÕËè�ë�åqº#à6æCÖÛè�ß�å�è�×�Ö Ý ì�ÚÛè Ý è�ß�åkÔ(å�ÖØà�ßwà�î�Þ9è Ü Ô�ç5ÖØà�æ�º
Þ_Ô�äCè�×Së�à6ß�å�æËà6Ú}Ô�æCë Ü Ö å�è�ë!å�í�æËè�âf®;ß¬ðDCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(öHE2÷qøiù_òqú�û3ûKû&ú!ô_ø;ò7C7�
ô#I�øJGKE(ô#I�üeýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkòLE(ô/þME�ÿ7E(øJG4ñköNI�ô9óO���@ø1E��PI�øJGKE(ô���ì_Ô�ï6è�ä ¹ ´6� 

¹ -�-��-�æ�æ���âRQ¬ÖØß�ß�è�Ô�ì9à6ÚÛÖØä'� Q¬ÖÛß�ß�è�äËà�åkÔ@â

äïî�ðsÐñæ Ê`ç î6Ô Ý è�äTS<â>î�è�ß�ß�ÖÛß�ï6äÔ�ß�×8ã Ü æËÖØä«ðPÖÛæ�U�ê�à@à5×�ºØÐ0Ô�åËå�ä�âV/�ÖÛäËå�æËÖØÞ�í@å�è�× Ý à�Þ�ÖØÚÛè
æËà6Þ<à�å�ÖØë�ä²Þ��å Ü è Ý è�å Ü à@×Sà�î�× �5ß_Ô Ý ÖØëÙåCè�Ô Ý ä�â�®;ß 4XW0Y ú1ô_ø�ü�Z[<?>���\6Z
E(ô]%^GØö!øJC7G?ÿ'�5ø;òCó_���5ø`E(ô6E��)E���öTþaE�ÿ7E(øJG4ñb<?>�ö!ø;ò7�tö7�-�æ)æ Ê âíðPÔ�æCÚÜº
äËæCí Ü è��*èPè�æ Ý Ô�ß��6â

äïî�ðsÐdcmæ ¹'ç î6Ô Ý è�äeS<âPî�è�ß�ß�ÖÛß�ï6ä��Pã Ü æCÖÛä_ðNÖØæ�U�ê�à@à5×�º¦Ð>Ô�åËå�ä��`Ô�ß�× ã²æCÔ�ÖØï8crÔ�ß�ÖÛä�âf/�ÖØäÑº
åCæCÖØÞ�í�å�è�× Ý Ô�ì�º Ý Ô	U"ÖØß�ïPí�äËÖØß�ïtà6ß�ÚØÖÛß�ènï6è�ß�è�æ�Ô�ÚØÖI¶�è�×©ç6à6æËà6ß�à6Ö9ï6æ�Ô�ì Ü â
ã²í�æËæCè�ß"åCÚg�yÖÛßSæCè�ç5ÖÛè�ê^��-�æ�æ ¹ â



� 4
äïî`ÐñÇ�æ ¹'ç î6Ô Ý è�äDS<â�î�è�ß�ß�ÖØß�ï6ä'��èNæCè�ï9Ð Ü è�Ú Ô�ß.�5Ô�ß�×�Ð8ÖØÚÛÚØÖØÔ Ý ´²â Ç,ç�Ô�ß�ä�â�ã²à5à6ì9è�æCÔ�å�Ö ç6è

äËè�Ô�æËë Ü Ô�ß�×PæËè�äCë�í�èKênÖÛå Ü Ô°å�è�Ô Ý à�î Ý à6Þ�ÖÛÚØè
æËà6Þ9à�å�ä�â	h;ß~ðiCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(ö
E2÷Pøiù_òÙú!ô_ø;ò7C1ô#I�øjGKE(ô#I�ü,ýDE(ô�÷�ò7Ckò!ô}ñkòHE(ôk�Ùó	l�I�ô}ñkòCó~þaE�ÿ7E(øJG4ñkö7��ì_Ô�ï6è�ä
-�æ	� 
 º�´6´X�}-�æ�æ ¹ âRQ¬à6ß�å�è�æCè7��<ã°Ô�ÚØÖ î¼à6æCß�Ö Ô�â

ä:ðnm&æ6� ç ã`â`ãqà�ß_Ô�ÚØ×ðNí�Þ9è°Ô�ß�×§ìÙà�ß�ïOm Ü Ô�ß�ï�âoc Ü è²í�äCè²à�î�ì9è�æCë�è�ì�åCí_Ô�Ú5ë�í�è�ä,ÖØß Ý í�Ú å�ÖÜº
æËà6Þ<à�å�Þ<àqp º;ì�í�ä Ü ÖÛß�ï�â9h;ßVðDCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(önE2÷�øiù_òÙúkûKûKû�ú!ô_ø;ò7C1ô#I�øjGKE(ô#I�ü
ýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkòrE(ô�þME�ÿ7E(øjG4ñkösI�ô9ó3���@ø1E��PI�øJGKE(ô��qì�Ô�ï6è�äÇº�´ Ê � 
 º�´�æ6´X�
-�æ)æ6��âRQ¬ÖÛß�ß�è�Ô�ì<à6ÚÛÖØä���Q¬ÖÛß�ß�è�äËà�åkÔ@â

ät�@Õ6ìOæ� ç u Ô�ß�ï'º ã Ü Ô�ß�ï=�eÖÛß¬Ô�ß�×aî6Ô�ß�è @ í�ß�ïNÕËè�ß±ìqäCí�â²ã²à5à6ì<è�æ�Ô�åCÖØà6ß¸Ô�ß�×¬×�è�Ô�×�ÚÛà@ë-U�º
Ü Ô�ß�×�ÚØÖÛß�ïyî¼à6ætÔ�ß>à6Þ5ÕËè�ë�åqº#äCà6æ å�ÖÛß�ï¬å�Ô�ä�UXÖØß0Ô Ý í�ÚÛå�ÖÜº2Ô�ï�è�ß�å�æCà6Þ9à�å�ÖÛë
ä5�@ä å�è Ý âvh;ß¬ðDCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(öOE2÷`øiù_ò�úkûKûKû&ú1ô_ø2ò7C1ô#I�øJGKE(ô#I�ürýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkò
E(ô~þME�ÿ7E(øjG4ñkö�I�ô9óa���@ø1E��PI�øjGKE(ô��(ì_Ô�ï�è�ä+º	� Ê ´ 
 º	� Ê �X�"-�æ�æ�@â.^`Ô�ï�àw�6Ô �
î6Ô�ì�Ô�ß�â

ät�@Õ6ìOæ�� ç u Ô�ß�ï'º ã Ü Ô�ß�ïx�eÖØßVÔ�ß�×µî6Ô�ß�è @ í�ß�ï�ÕËè�ßÂìÙäËí�â�ã²à@à6æË×�ÖØß�Ô�å�ÖÛà6ß�º;Þ�Ô�äCè�×Vã²à5à6ì�º
è�æ�Ô�åCÖØà6ßzyKæËà�å�à5ë�à�ÚrÖÛß Ý í�Ú å�ÖÜº2Ô�ï6è�ß�åÙæËà6Þ9à�å�ÖÛë�ä5�@ä å�è Ý ä�âOh;ß�ðDC-E�ñkòkòCó	�
Giô5õ(ökE2÷øiù_ò~úkûKûKûÁú!ô_ø;ò7C1ô#I�øjGKE(ô#I�üqýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkò{E(ô&þME�ÿ7E(øJG4ñkö{I�ô9ó
���5ø`E��PI�øJGKE(ô��(ì_Ô�ï6è�ä�-��	��º 
 -��	� ¹ ��-�æ�æ���â�Q¬ÖØß�ß�è�Ô�ì9à6ÚÛÖØä'��Q¸ÖØß�ß�è�äCà�å�Ô�â

ä0Q±ð9æ ¹$ç î�â|/NÔ�ß�ÖÛè�Ú9Q¬à6æËæCà�êÁÔ�ß�×ry+æCÔ�×�è�è�ìÂð~â.ð Ü à6äËÚ Ô�âNQ=Ô�ß�ÖØì�í�Ú Ô�åCÖØà6ßyåkÔ�ä�Uyì�æCÖ Ý ÖÜº
åCÖÛç6è�ä`î¼à6æ�ë�à Ý ì<à6äËÖØß�ï/æCà6Þ9à�å`ä�U"ÖØÚÛÚØä�âNh;ß0ðDC-E�ñkòkòCó	Giô5õ(ö�E2÷tø¼ù_òPúkûKûKû
ú1ô_ø2ò7C1ô#I�øJGKE(ô#I�ürýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkòOE(ôSþME�ÿ7E(øjG4ñköLI�ô9ó^���@ø1E��PI�øJGKE(ô��@ì_Ô�ï6è�ä
��� 4�
 ���)æ �}-Tæ�æ ¹ â}AÙÚØÞ�í �5í�è�æ��"í�è��¸^Ùè�ê~Q¬è7p@ÖØë�à�â

ä0QsQ³æ ¹'ç î6Ô�ß�èiQ¸í�ÚØÚÛÖØï�Ô�ß`Ô�ß�×nA`ÚØÔ�ß9ð~âwQ=Ô�ë-U�ê�à6æËå Ü â Ç�p�ì9è�æËÖ Ý è�ß�åkÔ�Ú�åkÔ�ä�UNÔ�ß_Ô�Úg�5äCÖÛä�â	h;ß
ðDCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(ö�E2÷Køiù_ò
úkûKûKûVú1ô_ø2ò7C1ô#I�øJGKE(ô#I�ü_ýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkò�E(ôtþME�ÿ7E(øjG4ñkö
I�ô9ó����5ø`E��PI�øJGKE(ô��<ì�Ô�ï6è�ä��� 4-Ê�
 ����	�X�e-�æ�æ ¹ âMAÙÚØÞ�í��"í�è�æ��"í�è��X^Ùè!ê
Q¬è�p@ÖØë�à�â

ä:ã3^Oæ�� ç S5åCí_Ô�æ å«ãní�äËäCè�ÚÛÚ�Ô�ß�×_yrè!å�è�æ¼^qà6æËç5ÖØï�â���C1øjG �°ñ7GJI�ü,ú!ô_ø;ò!üiü�G õ5ò!ô}ñkò'�k��!�E�ó5ò7C!ô
�i\�\#CFE'I5ñkù5â?yKæËè�ß�å�ÖÛë�èmìÙÔ�ÚØÚ S@è�æËÖØè�ä+ÖØß"AÙæËå�Ö��_ë�ÖØÔ�Ú�h;ß"åCè�ÚÛÚØÖØï�è�ß�ë�è�ây+æËè�ß�º
åCÖØë�è9ìÙÔ�ÚØÚj�}-�æ)æ��@â

ä0S 2.æ6� ç î�â"â²à6æCï�è�äaS@à6í�ä�Ô�è�å�Ô�Ú4â�Þ�ßÇå Ü è�×�è�äCÖÛï6ßyÔ�ß�×SÖ Ý ì�ÚØè Ý è�ß�å�Ô�å�ÖÛà6ß/à�î�Ô�ë�à6ß�å�æËà6Ú
Ô�æËë Ü ÖÛåCè�ë!å�í�æËè²î¼à6ærÔ Ý à6Þ�ÖØÚÛèKæCà6Þ9à�å�ÖÛëKä��5äËåCè Ý â�h;ß/ðDCFE�ñkòkòCó	Giô5õ(öaE2÷�øiù_ò
ú�û3ûKûwú!ô_ø;ò7C1ô#I�øjGKE(ô#I�ü�ýDE(ô�÷�ò7C�ò!ô}ñkòOE(ôþME�ÿ7E(øjG4ñköLI�ô9óO���5ø`E��PI�øJGKE(ô��
ì_Ô�ï6è�äÙº Ê º�º 
 º Ê º ¹ �}-�æ)æ6��â�Q¬ÖÛß�ß�è�Ô�ì<à�ÚØÖØä���Q¬ÖÛß�ß�è�äCà�å�Ô�â

ä�crÔ�ß3æ6� ç AÙß�×�æCè!ê�S<â�crÔ�ß�ß�è�ß"Þ_Ô�í Ý â¥ýDE���\#�5ø2ò7CP��ò!øJ(iE�CF$�ö!â8y+æCè�ß�åCÖØë�èFìÙÔ�ÚØÚiy�cmã^�
å Ü ÖØæË×¸è�×�ÖÛåCÖØà6ß6�}-�æ�æ���â

ä�c�hÑâ<æ� ç c�hÑâ�ãPÞ�S5à�îiå;ê°Ô�æCè	��h;ß�ë�â;:<ú-��� �_þnò!ô9ó5ò��'l	E���ö1���¬ýDE(ô}ñkò1\9ø¼ö7�XA`í�ï�í�äËå�-�æ�æ��5â



���

Ì � Î Ï��8��� ÑÓÒ

c Ü ètÔ�í�å Ü à�æ'�3â²æËÖ Ô�ß³èNè�æ�U�è��	�_ß�è�ç�è�æ Ü Ô�änè�ß�à�í�ï Ü å�Ö Ý è`åCà©äËÚØè�è�ì�â


