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¾»¹»¼^Í´ºj¹Õ¸:¶´¶´Ç\³À¾|¸:Áj³\ÊÄÃ�¸Oºl¹é¼´³Àµj¾»¸Oºj¼´¹p¼3å P�SA} e a SMb2P2JMW�¯ ³\µäÂÄ¹»Ã^¹»ºÏ¸:Ç\ÇÀÒæÍ^µj¹»¼�³ÀÃVµl³ÀÁÏÍ´¸:ÁÏ³ÀÊÄÃ´µà³\Ã
ßà±´³\¾É±	Áj±´¹ä¹pá:¸OÇ\Í´¸:ÁÏ³ÀÊÄÃÈÊ:ËUÁÏ±^¹P¶´ºlÊ@¾p¹»¼´Í´ºl¹P±M¸:µ�µjÊOÆÈ¹äµj³À¼´¹yÐ�¹�Ï1¹»¾pÁcÊÄÃ�ÁÏ±´¹äÁÉ¸OºlÂÄ¹pÁcÆ	¸:¾É±´³\Ã´¹:Ô
ÛA±´¹»ÃÎÁj±´¹Jºj¹pµjÍ´Ç�ÁÏµXÊ:ËMÁÏ±´¹J¶^ºjÊ]¾»¹»¼^Í´ºj¹²¸:¶´¶´Ç\³À¾|¸:Áj³\ÊÄÃ½Ã´¹p¹»¼ÎÁÏÊP¿1¹Jºl¹pÁjÍ´ºjÃ´¹p¼ÎÁÏÊPÁj±´¹Jµl¹»Ã´¼´¹pº�³\Ã
¸éµlÒ]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´ÊÄÍ^µ²ºj¹»íSÍ´¹pµlÁÉð:ºj¹p¶´ÇÀÒÈÆ	¸:Ã´Ã´¹»ºpå]Áj±´¹�¶´ºlÊÄÂÄºj¸OÆÈÆ�¹»º�Í´µl¹»µ P�SA} e a SMbMf YMY [M° åMßà±´³\¾É±
ÁÉ¸OÑ:¹»µ%ÁÏ±´¹�µj¸OÆÈ¹�¸:ºjÂÄÍ´Æ�¹»ÃLÁjµ'¸Oµ'³ÀÁÏµ3¸OµlÒ]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´ÊÄÍ^µ7¾pÊÄÍ´ÃLÁÏ¹pºj¶M¸OºÓÁ|Ô7°²±´¹�¼´³ÓÏ1¹»ºl¹»Ã´¾p¹ó¿F¹pÁ�ßc¹»¹pÃ
ÁÏ±´¹�Á�ßcÊÈ³Àµ�ÁÏ±´¸:Á P�SA} e a`SMbMf YMY [M° ¿´Ç\Ê]¾ÉÑSµJßà±´³\ÇÀ¹PÁÏ±´¹â¶^ºjÊ]¾»¹»¼^Í´ºj¹ï³\µJ¸O¶´¶´ÇÀ³\¹»¼>³ÀÃ�ÁÏ±´¹�ÁÏ¸OºjÂO¹pÁ
¸O¼´¼´ºl¹»µjµäµj¶´¸O¾»¹·¸OÃ´¼>ÁÏ±^¹»Ã�ºj¹pÁjÍ´ºjÃ^µäÁjÊ¨Áj±´¹ï¾|¸OÇÀÇ\¹pº�ÁÏ±´¹ïºl¹»µjÍ^ÇÀÁäÊOË/ÁÏ±M¸:Áä¸:¶´¶´Ç\³À¾|¸:Áj³\ÊÄÃUÔ

�I���I��� ² ³µ´=¶¸·

ÛA±´³\ÇÀ¹½Áj±´¹»ºl¹Î¸Oºl¹·á:¸Oºj³ÀÊÄÍ´µäºjÊÄ¿FÊOÁ�¾»ÇÀ³\¹»ÃLÁjµ�ËvºjÊOÆ ßà±´³\¾É±VÁjÊ�¾É±´Ê]ÊÄµj¹:åUÆ�ÊÄµlÁäßcÊÄºjÑ�³\Ã
ÁÏ±´¹�Ç2¸O¿�Ö{¸:Ã´¼Z¸OÇÀÇ�ÊOË�Áj±´¹ÈßcÊÄºlÑRËvÊOºïÁj±´³\µï¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁ Þ ³\µ½¸O¾»¾pÊÄÆ�¶´Ç\³Àµj±´¹p¼
Í´µl³\Ã´Â�ÁÏ±´¹�'@¾É±´¹pÆÈ¹
¾»Ç\³À¹»ÃLÁ|å:ÑSÃ´Ê�ßàÃÕ¸Oµ 0P5%[7&)E ÖvËvÊOºC¸ä¾»ÊÄÆ�¶´Ç\¹yÁÏ¹ó¼´³\µl¾»Í´µlµj³ÀÊÄÃÎÊOË´Áj±´¹�µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌåLµl¹»¹�× Ø:Û 3�Ü\+ Ý ¸OÃ´¼
× ØÄÚ�Û�Ü 9:Ý2Þ Ô 0�53[7&)E ³\µ'³ÀÆÈ¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÏ¹p¼ï³\Ã½Úï¸OÇ\³=Ð<'@¾É±´¹pÆÈ¹²Ö�µj¹p¹�']¹»¾pÁj³\ÊÄÃ�%^Ô9%^Ô 8ÄÞ ¸OÃ´¼½ÊÄ¶1¹pºÏ¸:Áj¹»µ
ÊÄÃÅºjÊÄ¿FÊOÁ·±M¸Oºl¼^ßJ¸:ºj¹�ÁÏ±^ºjÊÄÍ´ÂO± Ì¸Ê�Í&È Ö�µl¹»¹á'@¹p¾pÁj³\ÊÄÃ %^Ô9%^Ô 
 Þ Ô � Ã¤¸O¼´¼´³�ÁÏ³\ÊOÃ
ÁÏÊV¶´ºjÊ�á]³\¼´³ÀÃ´Â�¸
ÁÏ±´ÊÄºlÊÄÍ´ÂÄ±`³\ÃLÁj¹»ºlË�¸:¾»¹>ÁÏÊYºjÊÄ¿FÊOÁ�±M¸Oºl¼^ß�¸Oºj¹:å 0�53[7&FE ¹�j@¶FÊÄµj¹pµÈÁÏ±^¹Ì¼´³ÀµlÁjºj³\¿^Í^ÁÏ¹p¼`Ëv¹»¸:ÁÏÍ´ºl¹»µ
ÊOËàÚï¸OÇ\³=Ð<'@¾É±^¹»Æ�¹�³ÀÃ�µlÍ´¾É±`¸�ß�¸�ÒYÁÏ±´¸:ÁéÁj±´¹	ºlÊÄ¿1Ê:Áé¶´ºlÊÄÂÄºj¸OÆÈÆ�¹»ºï³Àµ·ÂÄ³�áÄ¹pÃÅ¸Vºj³À¾É±�µl¹pÁÕÊOË
¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³ÀáO¹»µâßà±´³À¾É±Å±´¹�¾|¸:ÃÅÍ´µj¹	ÁjÊ�ÊÄ¶F¹»ºj¸:ÁÏ¹ÈÊÄÃ¹Y ÿAÎXË\]¨ÍÁÅ�Ì É|Ë\] �yÔ»º ÿAÎXË\]¨ÍÁÅ®Ì#É|Ë\] �ï¸Oºj¹
¹�j@¶´Ç2¸:³\Ã´¹p¼	ÁÏ±´ÊOºjÊÄÍ´ÂO±´ÇÀÒ¨³ÀÃR× ØÄÚ�Û�Ü 9-Ý à]ËvÊÄºcÁj±´³\µc¼´³\µl¾»Í´µlµj³ÀÊÄÃ3å^³�Á�µlÍ`Ò�¾»¹pµJÁÏÊÎ¼´¹yòMÃ´¹PÁj±´¹»Æ ¸Oµ
ëÓÁÏ¹pÆÈ¶FÊÄºÏ¸:ºlÒ�ÇÀÊÄÂÄ³À¾|¸OÇC¸OµjµlÊ@¾p³2¸:Áj³\ÊÄÃ´µPÊOËJºlÊÄ¿1Ê:ÁÏµjì�¸OÃ^¼
ÇÀ³\µlÁPÁÏ±´¹¨ºj¹pÇ2¸:Áj¹»¼YÊÄ¶F¹»ºÏ¸�ÁÏ³\ÊOÃ´µ�ßà±´³\¾É±
ÁÏ±´¹ï¶´ºlÊÄÂÄºÏ¸:ÆÈÆ�¹»ºJ¾»¸OÃ�¶1¹pºlËvÊÄºlÆ5�

± î ¸�ÁÏ±´¹pºà¸¨µl¹pÁP¸ÕºjÊÄ¿FÊOÁÏµ²³ÀÃLÁÏÊ�¸ Ì#É|Ë\] Ô




 +
± l�³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹PÁÏ±´¹ï¾pÊÄÆÈ¶FÊÄÃ´¹pÃLÁÏµàÊOËC¸¨ÁÏ¸OµjÑ	ÁjÊÕÁÏ¹|¸:Æ ÆÈ¹pÆÎ¿F¹»ºjµpÔ
± ']Ò]Ã´¾É±´ºlÊÄÃ´³\õp¹½Áj±´¹ï¸O¾yÁÏ³\ÊOÃ´µ²ÊOË/ÁÏ¹|¸:Æ ÆÈ¹pÆÎ¿F¹»ºjµ½Öv¹OÔÙÂ´Ô�¿F¹pËvÊÄºl¹½ÂOÊÄ³\Ã´ÂÎÁjÊÕµlÁj¹»¶ 8 å^ßJ¸:³ÀÁ
ËvÊÄºà¸OÇÀÇ1ÁÏÊ�¾»ÊOÆÈ¶´ÇÀ¹pÁj¹�µlÁj¹»¶ 
 Þ Ô

± èP¼´¼�Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºlµJÁÏÊÈ¸ÕÁj¹|¸OÆ�Ö{¸OÃ´¼æÂÄ³�áÄ¹ï¹|¸:¾É±ÌÊÄÃ^¹·¸ÕÃ´¹yß�ÁÉ¸:µjÑ Þ Ô
± ãä¹pÆÈÊ�áO¹½Æ�¹»Æé¿1¹pºjµJËvºjÊOÆ ¸ÎÁÏ¹|¸:Æ Ö{¸OÃ^¼V¸O¿´¸OÃ´¼´ÊÄÃ>Áj±´¹»³Àº²¾»Í´ºlºj¹»ÃLÁäÁÉ¸OµlÑSµ»å)³ÀË7¸OÃLÒ Þ Ô
± '@Í´¿´µÓÁÏ³�ÁÏÍ^Áj¹²¸�Ã´¹pßQºjÊO¿1ÊOÁCËvÊÄºX¸�¾pÍ´ºjºl¹»ÃLÁ�ÁÏ¹»¸OÆûÆ�¹»ÆÎ¿F¹»ºpåÄÆ�³\ÂÄºj¸:ÁÏ³ÀÃ´ÂäÁj±´¹Jºl¹»ÆÈ¸O³\Ã´¼^¹»º
ÊOË/ÁÏ±´¹ï¾»Í^ºjºj¹pÃLÁPÆ�¹»ÆÎ¿F¹»º�� µJÁÏ¸OµjÑÈÁÏÊ¨ÁÏ±´¹ïÃ´¹yß�ºjÊO¿1ÊOÁ»Ô

°²±]Í^µ»å�ÁÏ±^¹�¶´ºjÊÄÂOºÏ¸OÆ�ÆÈ¹pº�±M¸Oµ�Áj±´¹�Ëvºj¹p¹»¼´ÊÄÆ ÁÏÊ¤¾»ºl¹|¸:Áj¹OåPÆ�Ê]¼´³ÀË+ÒOåP¸OÃ^¼�¼^¹»µlÁjºjÊ�Ò
ÁÏ¹|¸:ÆÈµÕÊOËäºlÊÄ¿1Ê:ÁÏµ¨¸:ÁÕßà³ÀÇ\Ç Ô�ÛA±´³ÀÇ\¹	Áj±´¹»ºl¹�¸Oºj¹>µlÊÄÆÈ¹	±´Ê@ÊOÑ]µ¨³ÀÃ 0�53[C&)E ÁÏÊR¶´ºlÊ-á]³À¼´¹�ËvÊÄº
¸OÍ^ÁÏÊOÆ	¸:Áj³\¾�µl¹»ÇÀ¹»¾pÁj³\ÊÄÃæÊOË/ÁÏ¹»¸OÆ Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºlµä¸OÃ´¼Ì¸OÍ^ÁÏÊOÆ	¸:Áj³\¾â¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ³\ÊOÃ	ÊOË/ÁÉ¸OµlÑSµ»åMÁÏ±´¹ï¾pÍ´ºÓÐ
ºj¹»ÃLÁC³\Æ�¶´Ç\¹pÆÈ¹pÃSÁÏ¸:ÁÏ³ÀÊÄÃâ¶´ºlÊ-á]³À¼´¹»µ7Ã´ÊOÁÏ±^³\Ã´Â�ÆÈÊÄºl¹�µjÊÄ¶´±^³\µlÁj³\¾»¸:ÁÏ¹p¼éÁÏ±M¸:Ã�ëlµl¹»Ç\¹p¾pÁX¸OÇ\ÇS¸|á:¸O³\Ç\¸O¿´ÇÀ¹
ºjÊÄ¿FÊOÁÏµlìæ¸OÃ´¼�ëj¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ¹ïÁÏ±´³Àµ�ÁÉ¸:µjÑÌÁjÊæ¸�ºÏ¸OÃ^¼´ÊÄÆ�ÇÀÒæµj¹pÇ\¹p¾pÁÏ¹p¼YÁj¹|¸OÆ Æ�¹»ÆÎ¿F¹»ºpÔ ì � Áâ³\µ�ÁÏ±´¹
¼´¹páO¹»Ç\ÊO¶´ÆÈ¹pÃLÁïÊOËó¸	Æ�ÊÄºj¹·³\ÃLÁÏ¹pÇ\Ç\³ÀÂÄ¹»ÃLÁäÁÏ¹»¸OÆ µl¹»ÇÀ¹»¾pÁj³\ÊÄÃ�¸OÃ´¼�ÁÉ¸:µjÑ�¸:Ç\Ç\Ê]¾|¸�ÁÏ³\ÊOÃ�Æ�¹»¾É±´¸OÃ´³\µlÆ
ßà³ÀÁÏ±>ßà±´³À¾É±�Áj±´³\µà¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁä³\µ²¾»ÊOÃ´¾»¹pºjÃ´¹p¼3Ô
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°²±´¹�ºj¹pµjÍ´Ç�ÁJÊOËUÁÏ±´³Àµc¶´ºlÊ�ôl¹»¾yÁ²³\µc¸é¿FÊ@¼@ÒÈÊ:Ë%µjÊOË+Á�ß�¸Oºl¹Pßà±´³\¾É±	³\µó¾»ÊÄÇÀÇ\¹»¾yÁÏ³�áÄ¹»Ç�Ò¨ÑSÃ´Ê�ßàÃ
¸Oµ/Áj±´¹6½ [CÊ Y ÆKÅ _�µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌÔC°²±´¹óá:¸Oºl³\ÊÄÍ^µ/¾pÊÄÆ�¶1ÊÄÃ^¹»ÃLÁÏµ7ÊOË � Í^ºj¼´Ê]¾É±Õ¸Oºl¹c¼´¹pµj¾pºj³\¿F¹»¼·¿1¹pÇ\Ê�ßïÔ
â)ÊOºà¸¨¼^³\µj¾pÍ´µjµl³\ÊÄÃ�ÊOË/ÁÏ±´¹ïÍ´µl¹»ºêÐ�Ç\¹yáÄ¹pÇ/³ÀÃLÁÏ¹»ºÓË�¸O¾»¹:å�YRe H2SMbGa`f`HAg åFµj¹p¹ '@¹p¾pÁj³\ÊÄÃ : Ô 8 Ô

¾Ü£K¢ Ø�@ÜÚÜÛ;©A�kÖÀ¿�<�@ÜÚ��V-4Ù"©;Ú × ¥ ×����k«�(¤©;­%( ©;­ �Á-7§�©Ý¦¤­

èJÁ�ÁÏ±´¹Õ±^¹|¸OºÓÁâÊOË � Í´ºl¼´Ê@¾É±R³Àµ�¸OÃ�³ÀÆÈ¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÉ¸�ÁÏ³\ÊOÃÌÊOËó¶´Í^¿´Ç\³Àµj±)ð:µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹éÆÈ¹pµÓÐ
µÏ¸OÂÄ³ÀÃ´Â´å^ßà±^³\¾É±�³\Ã>ÁÏÍ´ºlÃæ¼´¹»¶F¹»Ã´¼^µPÊÄÃæµjÍ^¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿´¸Oµj¹p¼�¸O¼´¼´ºl¹»µlµj³\Ã^Â´Ô

Â �jÃk� �+¬��o� ��>1Ä�ý�Ä�ý '@Í^¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿´¸Oµj¹p¼û¸O¼^¼´ºj¹pµjµj³ÀÃ´Â Í � ËGÎ^Ë YjY Ê�É �;� ÍôÎcb � Å _ É
]�É ÍôÎ�Å _ ÍÁÅ _
ÍôÎ Y ÍôòKÍ Y [ ËGóG]�É �;� ËlbCÉ � ËGÊ�ÉèË YjY ÊÇÉ �;� É Y öÝÿáÅÇÆAÎTÌ É�ÎTÌ"Ê|ËGÌ _ É�ÊúÌ _ ËGÎ Y É � Ì	ÍôÎXËGÌ	ÍÁÆAÎaÆ

Â �jÃk� �+¬��o� ��>1Ä�ý�ÄÓ� 
�Í´¿´ÇÀ³\µl±)ð:µjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ³\Ã^Â Í � Ë�]�É �;� ËlbGÍôÎcb"È`ËGÊÃË Y Ípb\]VÌ _ ËGÌ«[ � É �
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁÓÐ�¿M¸Oµl¹»¼Ì¸O¼´¼´ºl¹»µlµj³\Ã^Â Ì Æ Y ÍôòKÍ Y É8Ë¤ÎsÉ�ÌiÅ�ÆAÊ � ÍôÎTÌ Æ¤Ë¤ó÷ÆKÆ � É�óþÿ^`|ÅÇÆ^[KÈXó÷É Y Ë �;� ÆKÅ�Í	ËGÌ	ÍÁÆAÎ ÆE�
ËGÎsÆAÎTÿM]�Æ^[ �IY ËGÌÁË�ÈXÊÇÆ Y [TÅÇÉ�Ê � ËGÎ Y ÅÇÆAÎ � [c]�É�Ê � Æ ü?Y ËGÌÁË=ÈXÊ�Æ Y [TÅÇÉ�Ê � ÍÇ]EÈXóþÿ4Ì¿Ëlb � Ë7]�É �;� ËlbCÉ




 Ü
Å1ÍôÌ _ Ë � [ öXh;ÉÇÅ�Ì½ËGÎ YÉÈ Èa[ öÝóþÍ �;_ É �¨Ê ÍôÌ�ÆAÎTÌ#Æ¨Ì _ É ÎsÉ�ÌXÅ�ÆAÊ �lË ËGÎTÿ Y ËGÌÁË(ÅÇÆAÎ � [c]�É�Ê � Å _ Æ _ ËGòGÉ
Èg� [ ö � Å�Ê�Í	ö�É Y«Ê Ì Æ¤Ì _ ËGÌ � [`öXh;ÉÇÅ�Ì�Å1ÍôóôówË\[CÌ Æ^]¤ËGÌ¸ÍÁÅ|ËGóôóþÿ¤Ê�ÉÇÅÇÉ�ÍôòGÉúÌ _ ÉC]�É �;� ËlbCÉ�Æ

°²±´¹ÈÂOÊL¸OÇXÊOË�¸æ¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±Mð:µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¿F¹¨ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ³\Ã´Âæ³Àµ�ÁÏÊ�¹»ÃM¸O¿^Ç\¹¨¸æÇ\Ê]ÊÄµj¹pÇÀÒLÐ�¾pÊÄÍ´¶´ÇÀ¹»¼
¼´³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹»¼ZµÓÒ@µÓÁÏ¹pÆ ³\ÃYßà±´³\¾É±ZÁj±´¹�¼M¸�ÁÉ¸Ì¶^ºjÊ]¼´Í´¾»¹pºjµÕ±M¸|áO¹�Ã´Ê�ÑSÃ´Ê�ßàÇ\¹p¼´ÂÄ¹�Ê:Ë²ÁÏ±´¹�¼´¸:ÁÉ¸
¾»ÊÄÃ´µlÍ´Æ�¹»ºjµ/¸OÃ^¼½á]³\¾p¹XáÄ¹pºjµÏ¸@Ô � Ë^¼^¹»µj³ÀÂÄÃ´¹p¼½ßc¹»ÇÀÇ å�¸²¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±Mð:µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¿F¹�µlÒ]µlÁj¹»Æ�¾»¸OÃ·¶^ºjÊ�á]³\¼´¹
¸	ÂÄºj¹»¸:Á�¼^¹|¸OÇ7ÊOËó¸OÃ´ÊÄÃLÒ]Æ�³ÀÁ�ÒÌ¸OÃ�³ÀÃ´¼´¹»¶F¹»Ã^¼´¹»Ã´¾p¹ÎËvÊÄº�Áj±´¹Î³ÀÃ´¼´³Àá]³À¼´ÍM¸OÇ'ÆÈ¸O¾É±´³\Ã^¹»µP³ÀÃLáÄÊÄÇ�áÄ¹»¼
³\Ã�¸ÕÇ2¸OºlÂÄ¹â¼´³\µÓÁÏºl³\¿´Í^Áj¹»¼�¸O¶´¶^Ç\³\¾»¸:ÁÏ³ÀÊÄÃ3Ô

èPÇ\Ç'ÊOË � Í´ºj¼´Ê]¾É±ÅåU³ÀÃ´¾»ÇÀÍ´¼´³ÀÃ´ÂÈ³�ÁÏµä³\ÃLÁÏ¹pºjÃM¸:Ç7Æ�¹»µlµÏ¸OÂÄ³ÀÃ´Â	µÓÒ]µlÁÏ¹pÆÌåU³\µP³ÀÆÈ¶^Ç\¹»Æ�¹»ÃLÁj¹»¼
³\ÃÎÁÏ±^¹²¼´³\µÓÁÏºj³À¿´Í^Áj¹»¼Õ¼´³\¸OÇ\¹p¾pÁ�ÊOËs'@¾É±^¹»Æ�¹äÑSÃ´Ê�ßàÃÈ¸OµPÌ ËGóþÍÇ`¡ÍtÅ _ É
]�É Ö�µl¹»¹4'@¹p¾pÁÏ³ÀÊÄÃ %^Ô9%^Ô 8ÄÞ ¸OÃ´¼
ºj¹»ÇÀ³\¹pµ�¹»ÃLÁÏ³Àºj¹»Ç�ÒÕÊÄÃ¨ÁÏ±´¹äÚï¸OÇÀ³�Ð<']¾É±´¹»Æ�¹²¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³�áÄ¹»µ P`SA} e a`SCb2P2JMWI¯ ¸:Ã´¼ P�SA} e a SMbMf YMY [M° ËvÊÄº
Ç\Ê�ßJÐ�ÇÀ¹páÄ¹pÇ´Æ�¹»µjµj¸OÂÄ¹gÐ�¶M¸Oµlµj³ÀÃ´Â´Ô�l�Í^¹JÁÏÊïÇ\³ÀÆÈ³�ÁÉ¸:Áj³\ÊÄÃ´µ'³ÀÃ¨Ú½¸:Ç\³�Ð#'@¾É±´¹pÆÈ¹y� µXÆ�¹»µlµÏ¸OÂO³\Ã´ÂâµÓÒ@µÓÁÏ¹pÆÌå
� Í´ºj¼^Ê@¾É±¨Í´µl¹»µó¸�ÑS³\Ã´¼ÕÊOËFµl³\ÆÎÍ´Ç\¸:ÁÏ¹p¼Î¿´ºlÊL¸O¼´¾»¸OµlÁ�ÁjÊâ¶´Í´¿´ÇÀ³\µj±éÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ¹»µpÔ"3ó¸:¾É±�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO¹²³\µ
¸O¾pÁjÍM¸OÇ\Ç�Ò½µj¹»ÃLÁ�³ÀÃ´¼´³Àá]³À¼´ÍM¸OÇÀÇÀÒâÁÏÊâ¹»¸O¾É±¨Æ	¸:¾É±´³\Ã´¹�ÊÄÃÎÁÏ±´¹²Ã^¹pÁ�ßcÊÄºjÑRà]¹|¸O¾É±¨ºj¹p¾»¹p³Àá]³\Ã´ÂâÆÈ¸O¾É±´³ÀÃ´¹
¾É±´¹»¾ÉÑSµ�ÁÏ±^¹éµjÍ^¿]ôl¹»¾yÁâÊOËXÁj±´¹é³ÀÃ´¾»ÊÄÆ�³\Ã^Â�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO¹Î¸OÂL¸:³\Ã´µÓÁP³�ÁÏµäÊ-ßàÃÎ� [ ö � Å�Ê�Í&ÈXÌ	ÍÁÆAÎ óþÍ � Ì Övµj¹»¹
'@¹»¾yÁÏ³\ÊOÃ : Ô 
 Ô 
 Þ ¸OÃ^¼·¼´¹p¾»³À¼´¹»µ'ßà±´¹pÁj±´¹»º/ÊÄº%Ã´Ê:Á%ÁÏÊà¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹�³�Á�³gÔ/°²±´³Àµ/µl³\ÆÎÍ^Ç2¸:Áj¹»¼â¿´ºlÊL¸O¼´¾»¸OµlÁ
ÆÈ¹yÁÏ±´Ê]¼�¸Oµ�³�Á�³Àµ�Í´µj¹p¼R³\Ã � Í^ºj¼´Ê]¾É±R³\µP¾p¹»ºÓÁÉ¸O³ÀÃ´ÇÀÒ�µjÊOÆÈ¹yßà±M¸:Áâ³ÀÃ´¹�Ò�¾»³À¹»ÃLÁ|åU¿´Í^Áï³ÀÁ�µj±^ÊÄÍ´Ç\¼
¿1¹àÃ´ÊOÁj¹»¼ÕÁÏ±´¸:Á�ÁÏ±´¹pºj¹à¹�j@³ÀµlÁ�á]³2¸O¿´ÇÀ¹J¾»ÊOÆÈÆ�¹»ºl¾»³2¸:Ç^³\Æ�¶´ÇÀ¹»Æ�¹»ÃLÁÉ¸:Áj³\ÊÄÃ^µ7ÊOË1¶´Í´¿^Ç\³\µl±)ð:µlÍ´¿´µj¾pºj³À¿1¹
ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ³\Ã´ÂéÖ�Æ�ÊÄµÓÁCÃ´Ê:ÁÉ¸O¿´Ç�Òï° � Ð²ðOãà¹»Ã´¼^¹»õpáOÊÄÍ´µpå@¸:µ7¼´¹pµj¾pºj³\¿F¹»¼é³\Ã	× ° � ÐJÜ2+ Ý+Þ ÁÏ±M¸�ÁX¸Oºl¹cíSÍ´³�ÁÏ¹
¹�Ò�¾»³À¹»ÃLÁ�¸OÃ´¼Ì¸Oºj¹ïÍ´µl¹»¼�³\Ã�¸ÎáO¸:ºj³\¹yÁ�Ò>ÊOË7ÆÈ³Àµjµl³\ÊÄÃ>¾pºj³ÀÁj³\¾»¸OÇU¹pÃSá]³ÀºjÊÄÃ´Æ�¹»ÃLÁjµ»Ô

Ð�¹»ÇÀÊ-ßÅ¸Oºj¹c¸�¼´³Àµj¾pÍ´µjµl³\ÊÄÃ·ÊOË^Áj±´¹�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁXÃM¸:ÆÈ¹pµj¶M¸O¾p¹J¸OÃ^¼é¼´¹pµj¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃ^µ7ÊOË^ÁÏ±´¹�ò´áÄ¹
¶´ºj³ÀÆÈ³�ÁÏ³ÀáO¹»µUßà±^³\¾É±½¾»ÊÄÆ�¶´ºj³Àµj¹XÁj±´¹�³\ÃLÁÏ¹pºlË�¸O¾p¹�ÁjÊ � Í´ºj¼^Ê@¾É±®� µ'¶´Í´¿^Ç\³\µl±@Ð�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹�Æ�¹»µlµÏ¸OÂO³\Ã´Â
µlÒ]µlÁj¹»Æá� HKJMLXHMOyPRQ;L S å JMWXHKJCLXHMOAPRQKL S åXY JMLR[�QMHK] å P�SM_GJ S`H�a å1¸OÃ´¼ P�S\_2J S`H�a`bCS2cTO\[�JNHCQKd`S Ô

´ s å9åMfJhli i egoyhji/mnk·~¸»-h6Tâ�-x����K¹¿»·i¸À�iv~ hÓf »�eÏzphóh�Ï|h|¹ê��~�e�¼�ånh=¹ê�pkp~ hÓk»~�egk��·i���eäf²e�¹¿»-m k�h�e�¹<¹êhÃ·�~ iXefJhji{i egoph�¼;Àäi{m f�·�å&ÀählzÉe�ån��eÉ~ m k-oJm ~ i�¼O���KÀ�Â
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Ð ������� §�Ñ.Ò6Óc¬1©Ô��Õ¤£9­�¬1Ö×��£4©S¬

� Ã�Áj±´³\µVµlÒ]µlÁj¹»Æ�åÎÁÏ±´¹Å³À¼´¹|¸�ÊOË�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁlÐ�¿M¸Oµj¹p¼ ¸O¼^¼´ºj¹pµjµj³ÀÃ´ÂA±M¸Oµ�¿F¹»¹pÃ µlÇ\³ÀÂÄ±LÁÏÇÀÒ
µjÑO¹yß�¹p¼�³\Ã�Áj±M¸:Á�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ¹»µÌ¸Oºl¹�Ã´ÊOÁÌ¸O¼´¼´ºl¹»µlµj¹»¼�ÁÏÊQ¸Åµj³\Ã^ÂÄÇ\¹�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ|åâ¿´Í@ÁÌºj¸:ÁÏ±^¹»º>ÁÏÊ
¸OÃR¸OÃRÍ´Ã´ÊÄºl¼´¹»ºl¹»¼YÇ\³ÀµlÁ�Ê:ËcµlÍ´¿]ôl¹p¾pÁÏµpÔÎèñ¶FÊOÁÏ¹pÃSÁj³2¸OÇ7ºj¹p¾»¹»³�áÄ¹pº�ßà³\Ç\Ç7¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹Î¸OÃLÒ�Æ�¹»µjµj¸OÂÄ¹
¸O¼´¼´ºl¹»µjµl¹»¼¤ÁÏÊY¸�µj¹yÁ¨ÊOËäµjÍ´¿Sôl¹»¾pÁjµ�ßà±^³\¾É±ÅËvÊÄºjÆ ¸�¶´ºjÊO¶1¹pºÎµjÍ´¿^µj¹pÁÈÊOËàÁÏ±^ÊÄµj¹>µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁÏµ¨ÁÏÊ
ßà±´³\¾É±�±´¹à³\µ�µjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹»¼UÔ"3ó¸:¾É±ÈºlÊÄ¿1Ê:Á�µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹»µcÁjÊ½¸ïµl¹pÁcÊOË1µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµcßà±´³À¾É±Èºl¹»¶´ºl¹»µj¹pÃLÁ
±´³\µéël¾|¸:¶M¸O¿´³ÀÇ\³ÀÁj³\¹pµjì´Ô�âMÊÄºó¹�j^¸OÆ�¶´Ç\¹:å@ÊÄÍ^ºcÆ�ÊÄ¿´³ÀÇ\¹²ºjÊO¿1ÊOÁ É�óþòKÍ ��Ã^ÊÄºjÆÈ¸OÇ\Ç�ÒÎµlÍ´¿´µj¾pºj³À¿1¹pµ�ÁÏÊ½ÁÏ±´¹
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ Q�P å H e W f2P å H Y SMS`OK] å LMJCaMa e WXH å [�Q��2]�aRH åX¸:Ã´¼ } e LNQ2[\S ¿F¹»¾»¸OÍ´µl¹È±´¹¨³Àµâ¶´±LÒ@µl³�Ð
¾|¸OÇÀÇÀÒï¾»ÊOÃ´Ã´¹»¾yÁÏ¹p¼¨ÁjÊ�³\Ã@ËvºÏ¸�Ð�ºj¹»¼é¸OÃ´¼ÎµlÊÄÃM¸OºCµj¹»Ã^µjÊÄºlµ»åS¸Pµl¶1¹p¹»¾É±¨µlÒ]ÃLÁÏ±´¹pµj³Àµj¹»ºpåSµjÊÄÆ�¹J¿´Í^ÁlÁÏÊÄÃ^µ»å
µjÊÄÆ�¹ïÇ\³\ÂO±SÁjµ»åM¸:Ã´¼V¸¨Æ�ÊOÁÏÊÄºl³\õp¹»¼>ßà±´¹»¹pÇ\¿M¸:µj¹OÔcèPµ�¸OÃ´ÊOÁj±´¹»ºà¹�j´¸:ÆÈ¶´ÇÀ¹OåMÊÄÍ^ºä¼^¹»µjÑLÁjÊÄ¶ÌßcÊÄºjÑÄÐ
µlÁÉ¸�ÁÏ³\ÊOÃ Ì	Ê�ÆAÿ Ã^ÊÄºjÆÈ¸OÇ\Ç�Ò�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¿1¹pµÈÁjÊYÁj±´¹ÌµlÍ´¿]ôl¹p¾pÁ OGfA}TS2P`f ¿F¹»¾»¸OÍ´µj¹Ì±´¹�±M¸Oµ�¾»ÊÄÃLÁÏºlÊÄÇ
ÊOËà¸Ì¼^³\ÂÄ³�ÁÉ¸OÇX¾»¸OÆ�¹»ºÏ¸Ì¸OÃ´¼�Ëvºj¸OÆ�¹yÐ�ÂOºÏ¸O¿´¿F¹»ºpÔ�°²±´¹pµj¹�µlÍ´¿´µj¾pºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ´µé¾»¸OÃÅ¸OÃ^¼�¼´ÊÌ¾É±M¸OÃ´ÂÄ¹
Ê-áO¹»º�Áj³\Æ�¹OÔPÛA±´¹pÃ�ÁÏ±´¹ÎµÓÒ]µlÁÏ¹pÆ Ç\ÊÄ¸O¼VÊÄÃR¸�ÆÈ¸O¾É±´³ÀÃ´¹é¼^ºjÊÄ¶´µâ¿F¹»ÇÀÊ�ß�µjÊÄÆ�¹éÁÏ±^ºj¹»µl±´ÊÄÇÀ¼3å3±´¹
ßà³\Ç\Ç�µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹ÌÁÏÊ
¸OÃ�¸O¼´¼´³�ÁÏ³\ÊOÃM¸OÇJµlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ Q�� [2S ¿F¹»¾»¸OÍ´µl¹V±´¹�Ã´Ê�ß ±M¸Oµ�µjÊÄÆ�¹�Í´ÃSÍ´µj¹p¼
¾»ÊÄÆ�¶´Í^Áj³\Ã´Â½¶1Ê�ßc¹»º�ÁjÊé¹�j^¶FÊÄºÓÁ|ÔCÛA±´¹pÃæ¸·Æ�ÊÄ¿´³ÀÇ\¹²ºjÊO¿1ÊOÁÝ� µó¿M¸:ÁlÁÏ¹pºlÒLÐ�¾É±M¸:ºjÂÄ³ÀÃ´Âé¾»¸O¿´Ç\¹ä³\µó¼´³ÀµÓÐ
¾»ÊÄÃ´Ã^¹»¾pÁj¹»¼3åM±^¹�ßà³\Ç\ÇFµjÍ^¿´µj¾pºj³\¿F¹âÁÏÊÎÁj±´¹�µjÍ^¿]ôl¹»¾yÁ JMWCa`SGaM] S2P�S2� ¿1¹p¾|¸OÍ´µl¹ï±´¹â³\µJÃ^Ê-ß�Ëvºj¹p¹�ÁÏÊ
ÆÈÊ�áÄ¹	¸O¿FÊÄÍ^ÁéÁj±´¹ÈßcÊÄºlÇ\¼3Ôv'@Ê´åCÁjÊVºj¹»¸O¾É±¤¸OÇÀÇóºlÊÄ¿FÊOÁÏµ½ßà±´Ê�±M¸|áÄ¹>µlÊÄÃM¸Oº·µj¹pÃ´µjÊÄºlµÕ¸OÃ´¼Z¸Oºj¹
Ã´ÊOÁ¨¿´Í´µÓÒÄåJÊOÃ´¹æ¾|¸OÃ`¶´Í´¿´ÇÀ³\µl±Q¸�Æ�¹»µlµÏ¸OÂÄ¹>ÁjÊRÁj±´¹æµjÍ´¿Sôl¹»¾pÁÙØ H e W f2PiQ�� [\S×Ú ààÊÄÃ´Ç�Ò�ÁÏ±^ÊÄµj¹
Æ	¸O¾É±^³\Ã´¹pµÈßà³ÀÁj±QÁj±´¹Vµl¶1¹p¾»³Àò´¹»¼�¾»¸O¶M¸O¿´³ÀÇ\³�ÁÏ³\¹pµÎßà³\ÇÀÇ�¸:¾pÁÏÍ´¸OÇ\Ç�ÒÅ¹pá:¸OÇÀÍM¸:ÁÏ¹æÁÏ±^¹V¿FÊ@¼^Ò`ÊOËPÁÏ±´¹
ÆÈ¹pµjµÏ¸:ÂÄ¹OÔ

� Ã�¸O¼^¼´³ÀÁj³\ÊÄÃVÁjÊ>ÁÏ±´ÊÄµl¹¨µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ·ßà±´³À¾É±Yºl¹»¶´ºl¹»µl¹»ÃLÁÎºlÊÄ¿1Ê:Áâ¾|¸O¶´¸O¿´³\ÇÀ³ÀÁj³\¹»µÎÖ�¹:Ô Â´Ô Q�P å
O2fA}TS2P�f å Q�� [2SSÞ å3¹»¸O¾É±RÆ	¸O¾É±^³\Ã´¹·µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¿F¹»µ�ÁÏÊÈÁ�ß�Ê`ëlµl¶1¹p¾»³\¸OÇ\ìÈµjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµ»Ôè!âÃ^¹ÎÊOË�ÁÏ±^¹»µj¹
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁjµÌ³Àµ f`[M[ à½³ÀÁ>³Àµ>Í´µj¹p¼�ÁjÊQ¸:¼´¼´ºj¹pµjµ�ÆÈ¹pµjµj¸OÂÄ¹»µ>ßà±´³À¾É±Aµj±´ÊÄÍ^Ç\¼A¿1¹R¹yáO¸:Ç\ÍM¸:Áj¹»¼!¿LÒ
¹páÄ¹pºlÒOÊÄÃ´¹OÔä°²±´¹·µj¹»¾pÊÄÃ´¼�ëlµl¶1¹p¾»³\¸OÇ\ì¨µjÍ^¿]ôl¹»¾yÁâ³\µä¸ÈÍ^Ã´³\íSÍ´¹·³\¼´¹pÃSÁj³ÀòM¹pº²ÁÏ±M¸:Á�³\µä¼´³õÏU¹pºj¹»ÃLÁäËvÊÄº
¹|¸O¾É±�ºjÊÄ¿FÊOÁÝà^ÁÏ±´³ÀµàµjÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�³\µ²Í´µl¹»¼�ÁÏÊ�¸O¼´¼´ºl¹»µlµ�¶FÊÄ³\ÃLÁÓÐ�ÁÏÊ�Ð�¶FÊÄ³\ÃLÁJÆ�¹»µlµÏ¸OÂO¹»µ»Ô
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Acknowledgement

Acknowledgement

Acknowledgement

Subject: (fo
o bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

do nothing...

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so
evaluate message...

evaluate message...

âC³\ÂÄÍ^ºj¹ : Ô 
 ��Û�Ü¸ÝßÞjàlá.âcãäÝ7åMæ\ç èêéêëwì�íïî�àlÜcðEàlñßíEòäóôÜ"õ�ö;÷cø�ùa÷¨úÎðïÝwÜ¨û¨ð�à�åMæ\çcèjéêëwì�á.ÝwðEð�àAülÝ�íïó
íEý¨ÝCðEþjÿ��ïÝwñßí��������Îç	��

�CàlÜ¨û�à�ã ò ðïí ó���àlñ��êÜjó��KãpûjülÝwá.ÝwÜMíEð�ò ð�ò á7á.Ýwû¨òpàAíïÝwã���îEÝ;íEþjîRÜjÝwû"õ��êò ÜcñßÝ
ú"÷��c÷����a÷¨ú��µò ðCÜjólí ðEþ¨ÿcðEñßî�òäÿ×Ýwû¸íïó �����!�Îç��"

�!#VýjÝ ûjóMÝwð ÜjólíEý¨ò Ü¨üjõ%$ ÜÎíEýjÝ�ólíEý¨Ý;î ý¨àlÜ¨û&#
ú"÷��c÷����a÷¨ú('»àlÜ¨û¸ú"÷)� ÷	�*�a÷¨ú+�%àAî�Ý ÿ×ólíEý¸ðEþjÿcðEñßîRòäÿ×Ýwû,#aðïóZíEýjÝ-��Ý-.Aàlã þ¨àAíïÝ�íEýjÝ�ÿ�óêû/� ó��9íEýjÝ
á7ÝwðEðEàAülÝlõ

Ð �����¡  0
132406587:9�2<;�= 1?>@0
1?2@035A7:9
2:;

3ó¸:¾É±éºjÊO¿1ÊOÁ'ÆÈ¸O³ÀÃSÁÏ¸O³\Ã^µ3³ÀÁjµ%Ê-ßàÃ·µjÍ´¿^µj¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃïÇÀ³\µlÁÝàO¸àÍ´µl¹»º'¶´ºjÊOÂÄºÏ¸OÆ�ÆÈÊ]¼´³Àò´¹»µ3ÁÏ±^³\µ
¼M¸:ÁÉ¸�µÓÁÏºlÍ´¾pÁjÍ´ºj¹ÕÁÏ±^ºjÊÄÍ´ÂO±RÁj±´¹ÕÍ´µl¹�Ê:Ë HKJMLXHCOAPRQ;L S ¸OÃ´¼ JMWNHKJMLXHMOyPRQ;L S Ô�°²±^¹Õ¶´ºjÊ]¾»¹p¼´Í´ºj¹
H�JMLXHMOAPXQ;L S ÁÏ¸OÑO¹pµ²¸Oµc³ÀÁÏµóµjÊOÇ\¹�¸OºjÂÄÍ^ÆÈ¹pÃSÁ�¸·µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁä¸OÃ´¼Uå@³�Ë3ÁÏ±M¸�Á�µlÍ´¿]ôl¹»¾yÁ²³\µóÃ´ÊOÁJ¸OÇ\ºl¹|¸O¼@Ò
¶´ºj¹pµj¹»ÃLÁé³\Ã�ÁÏ±´¹¨µlÍ´¿´µj¾pºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ
ÇÀ³\µÓÁ|å'¸O¼´¼^µ½³�Á|Ô � ËóÁÏ±´¹�µjÍ´¿Sôl¹»¾pÁ·³\µ½¸OÇÀºj¹»¸O¼^Ò�¶^ºj¹»µl¹»ÃLÁÎ³ÀÃ�ÁÏ±´¹
µjÍ´¿´µl¾»ºl³\¶^Áj³\ÊÄÃAÇ\³ÀµlÁ»å H�JMLXHMOAPXQ;L S ¼´Ê]¹»µæÃ´ÊOÁj±´³\Ã^Â´ÔZ3�íSÍ´³�á:¸OÇ\¹pÃSÁ�ÒOå JMWXHKJCLXHMOAPRQKL S ÁÉ¸:ÑO¹»µ�¸
µjÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�¸Oµ	³ÀÁÏµ�¸OºjÂÄÍ^ÆÈ¹pÃSÁ�¸OÃ´¼3åä³ÀËPÁÏ±´¹�µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁ�³\µÈ¶´ºj¹pµj¹»ÃLÁ�³\ÃQÁÏ±´¹�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ!Ç\³ÀµlÁ»å
ºj¹»Æ�Ê�áÄ¹pµ�³�Á|Ô � ËäÁÏ±^¹�µlÍ´¿]ôl¹p¾pÁÈ³\µÕÃ´ÊOÁ¨¶^ºj¹»µl¹»ÃLÁÈ³\ÃZÁÏ±^¹�µlÍ´¿´µl¾»ºj³À¶^ÁÏ³ÀÊÄÃ¤Ç\³ÀµlÁ|å JMWXHKJMLNHMOAPRQ;LTS
¼´Ê@¹pµàÃ´ÊOÁÏ±^³\Ã´Â´Ô
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Results o
f message evaluation

do nothing...Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (fo
o bar)

Results of message evaluation

SENDER blocks....

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so

evaluate message...

evaluate message...
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

do nothing...Subject: (foo bar)

Subject: (foo bar)

Subject: (fo
o bar)

subscribed to both 
foo and bar, so

subscribed to both 
foo and bar, so

reserve foo and bar.
and build a promise...

reserve foo and bar
and build a promise...

SENDER blocks....

promise for later evaluation

promise for later evaluation
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SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

Got the go-ahead, so
evaluate the original
message...

SENDER thinks....
SENDER decides to use RECEIVER A

SENDER applies promise to TRUE

SENDER applies promise to FALSE
Did not get the go-ahed,
so unreserve foo and bar.

SENDER

RECEIVER
        C

        A
RECEIVER

RECEIVER
        B

SENDER blocks....

results o
f message evaluation

 Done now, so
 unreserve foo
 and bar.
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For each component,
query network for
capable machines.

Sort each list of
responses using the
proper metric.

Release any reserved
resources.

Release any uneeded
resources.

components.

Generate a with-team
expression and use
it to hand out the task

Return the results.

Attempt to
resolve conflicts.
    Successful?

YESNO

êCüÌý�þ�çUÿs8��ut � ^3ÿ ý = EUüvS`EUü = CwY�ç = E = M = [W� = Q7M�G�S/çqE
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Ã
¢�¤�¥�¦.¤�§ ¨fQ�Ã(Ç/ë/ë.ÈîëVÅVÇ���è!��Å��Íì;¨�Å�¢�È
Ã ��ì/§!��ëVÇ(�d7;§ ¨�Ç�¢V¨Öì���'îÆ.Ç�¨/¨�¤�¢��.è��ÖÅ���ì;¨�Å�¢<7;È
Ã
¢�¤�¥�¦.¤�§ ¨fQ�Ã��ÖÅ8Æ�ì�ëV¤�ÈrÆ.Ç�¨/¨�¤�¢��.è��ÖÅ���ì;¨�Å�¢ÍÈ
:V¨ÍÈ

�
� §8¤�¨ ¦��nì��Íì ¨Öì8Ç�ëÓ§*¦/ÆÍ§Vê;¢�ì���¨Öì�Å��²§
�
Ã ��¤�Ä�ì!��¤ Ã?��Ç�L�¤�è�§,¦/ÆÍ§Vê ¢Öì���¨Öì8Å��Öè�ì���ì;¨Öì;Ç�ë�ì�a/¤�¢�È

ÃUëVÇ���Æ���Ç Ã*È
Ã(ëV¤�¨ Ã/Ã@¦�ì���Ã(ëVÅ�ê�Ç�ëVèVÇ.§!��Ç�ê�¤/è;¦Íì���ÈVÈ/È

ÃN§8¤�¨+* c §*¦/ÆÍ§Vê;¢�ì���¨Öì�Å��²§8è/ëVÅ�ê�L c Ã���Ç�L.¤/è/ëVÅ�ê�LÍÈ/È
ÃN§8¤�¨+* c §*¦/ÆÍ§Vê;¢�ì���¨Öì�Å��²§ c Q�Ã/Ã�Ç�ë/ë Ã,È/ÈVÈ/È
Ã?��Ç��n§,¦/ÆÍ§Vê ¢Öì0Æ.¤�Ã(ë�ì�§0¨ ¦Íì��gQUì���ëV¤�È/È
Ã�ê�Å��"�
Ã/Ã?��¤�è8¢�Å;Æ�Å�¨5$�È
Ã?��Ç�� §,¦/ÆÍ§Vê ¢Öì0Æ.¤ ÃUë�ì�§0¨gQ�§;Å���Ç�¢gQ�§1��¤V¤.ê 
 Q�ë�ì�' 
 ¨�§AQSÆ/¦(�6��¤�¢�§dQ(ì;¢hQi��Å8Æ�ì�ë�¤ÖÈ/ÈVÈ

Ã(¤/ë.§8¤
Q�Ã,È/ÈVÈ/ÈVÈ/È
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� Ã '�Ç�¨ 
 ¤�¢u�������(È
�wv Å��.¤��ïÇ.§!��Ç�ê�¤.§
�wv Å��.¤��x'/¤�¨�¤���í
�wv Å��.¤�� 
 Ç��"��ëV¤ Ã�Ä/Å�¢ïì�'���Å�¢�¤/èV¤�¢V¢�Å�¢�§�È
�wv Å��.¤��w��¢�Å.ê8¤�§V§8¤�§ Ã
Ä�Å�¢ ¢�¦���è���¢�Å.ê8¤�§V§�È
�wv Å��.¤��ï¤�éV¨�¤��"�/¤���è���Å�¢/¨�§
��� G"D�F�J�E�b
� D�L v Ç�¨�§8Å��Ö¤X��Å�ì���¨ v ÇX��Ç�ê 
 ì���¤eQ�§ºê�Ç��.Ç8Æ�ì�ë�ì ¨Öì8¤�§yI�z@E�F Æ�¤ 
 Ç�¢6�.ê�Å(��¤�� v ¢�ì�' 
 ¨@$
�|{ Å�¢ ¤�é�Ç����Öë�¤ v ��¢�Ç/ë�ì��.¤ ê�Ç��,Q�¨|Æ�¤�¤�é���¤�ê;¨�¤�� ¨�Å>��¤�¨�¤�¢��·ì��.¤ Ç�¨�¢�¦���è�¨�ì1��¤Óì8Ä
��
 ¤ïì�§=� 
 ��§�ì/ê8Ç�ë/ë�� ê8Å����.¤.ê ¨�¤��º¨�Åï§;Å���Ç�¢&��¤�íÖì/ê8¤�§}�~EVÅ v Ä�Å�¢0��Å�� vy� Q
ë/ëX�/¢Öì;¨�¤
� Ç ê 
 ¤V¤�§��ï§8ÇVÄ/¤�è�ì1�O� 
 ì/ê 
,v Æ.Ç�§;¤���Å�� 
 Å�§0¨(�.Ç���¤ v §8¤�¨ §8Å���¤ Ä�ëVÇ�'�§~ì��ïÇ ¨�Ç8ÆÖë�¤
� ¨�Åïì�����ì/ê8Ç�¨�¤X� 
 Ç�¨&�/¤�íÖìVê�¤.§îÇ�¢�¤ÓëVÅ.ê8Ç�ëVë���Ç�í�Ç�ì�ëVÇ;ÆÖë�¤r�
�
� §,¦/Æ . ¤�ê;¨�§
� Q¬Ç�ëVë�bÉ¤�í�¤�¢���Æ.Å����
� Q2� 
 Å�§ ¨���Ç���¤6)�bP¨�ÅÓÇ�����¢�¤.§/§gÇX�ÖÇ.ê 
 ì��.¤0��ì ¢�¤.ê ¨.ë��
� Q¬Ç�í�Ç.ì�ë�Ç8Æ�ëV¤rb
� Q�¨�¤�¨ 
 ¤�¢�¤(�
b
� Q(ì���ëV¤rb
�
�
� F"D��"D�b
� Ã��ÖÇ�L�¤�è��V¦/Æ�ë�ì�§ 
 ¤�¢ÍÈ}b�¨�Å>��Å~¨ 
 ì��"'�§ºë�ì�L.¤ §1��Ç����ïÇ ¨ 
 ¢�¤VÇ�� ¨�ÅT�/¦/Æ�ë�ì/§ 
 §;Å���Ç�¢�í�Ç/ë;¦�¤.§
�

Ã���Ç�� ëVÅVÇ��
Q�Ã�71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§���ì���ì ¨�ì�Ç�ëe�(§�êk�e7

71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§���Ç8¦�ér��§Vê1��7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§���§8Ç�Ä/¤��(§Vê���7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§��!��¤.§V§;Ç�'�¤��(§�êk�e7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§��!��Å���ì ¨�Å�¢r�(§�êk�e7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§����/¦VÆ�ë�ì�§ 
 �(§�êk�e7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§���'�Å�¨�Å/è�¨�Ç��Íì/§}��§Vêk�e7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§�����¤��.è8¨�Ç�§1L+��§�êk��7
71� 
 Å���¤��('/¤�¢�L�¤(����¨ 
 ¤�§�ì�§��8í�¤�ê ¨�Å�¢,�
§Vêk�e7
71�VÅ���¨"��'�¤VÅ���¤�¨/¢��"��ê8Å�����Å��5�.§;¤��.Ç�¢�Ç8¨�¤/è�§0¨/¢�ì!��'
�(§�ê1�e7;ÈVÈ
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�
���_���(���5� � �5����� ' �5�
�
� � �(�5� � � c!� �(������� �"�6� 
"�(� ' � ��' c W�Y�M@�
� � �(�5� � � c!� �(������� �"� ��� � c W�M�M5�
� � �(�5� � � � � �(������� �"�6� 
"�(� ' � ��'5$ ��� ���� ) � � � � ��� � �6�����5�5���T��� � ���(�6� � � �����6�(� ����� �6���6� ' � ��� c!� ��������� ����� 
"�(� ' � ��' c ���
� � �(�5� � � � � �(������� �"� ��� ��$ ��� �@�� � � � � � ��� � �6�����5�5���T��� � ���(�6� � � �����6�(� ����� �6���6� ' � ��� c!� ��������� ��� ��� � c ���
�
�/�w��
�� �6L �6� � ����� � �&������� � �>�6�����"�5���
�y�!
5���@� � ���(����� �>� �"�����5��� � � ��� ��� � �(�0����� � � �"' � ���������
� B����3����� �6�=�(
5�����>� � � � ��� � �(�6�(� � � � � � 
"�(��
5�(�w�(� � ���w�(
"����� � �(��� � �����
�/�(��� � ������� � �"� ��� � �"' � �"'"$ � � ���6��� � v � � � � � �>�6�&����� � �0��
5����� � ����� � �����
��
5� � ��
5� �>� �(�6� � � �5���(� � � � 
"� � � �"' �������6�(���O� �"� �(
5� � ���6� � �(
"� � � ' ��� �
�S� � �(� � �(�0���w� ' ���w����� � � �"'��<�
�� � �(�5� � � � � � � ���(��� �� �������� ������� � �6� ��L � �_�

� ��� � �(� � ����� �������
� � �(�5� � � � � �: � �
� � �(�5� � �X�6� Q � � �����(
5����� ���
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��� � c �TI � � � b~E�� 
"� � ��� � c �
���
��� � �����6�(� ����� � � �������
���
���S¡�� � �"� E�� ¡�� ��� � �"' �
��� � � � � � ���&¢�� ��� ������� E6� ��� ��� �
��� F �5��� � � z�� � � �(�@����� �
���
���
��� � � � ���5��� � � �w£ �@��� �O¤ �(� L � �
� � �(�5� � � c!� �(������� �"�!� � � ���6�(� � �(
6����� � c : � �
� � �(�5� � � � � �(������� �"�!� � � ���6�(� �� ��� � �(
6����� �5$ c!� ��������� ����� � � �����(� � ��
������ � c �� � � ' � �� � �(� �¥7�F �(� � � � �(�5� �"' �(� ��� � �"' � �(������� �X� � � �������>�(
6����� �97��

� L �(��� � �(
��6��� �,* c�� �����6�(� ����� � � ������� � ��
��6��� � c ������ ����� * c!� �(������� �"�!� � � ���6�(� � �(
6����� � c� � � � ���5� � �5� �6���(�� ��� � � � � � �
� ���(�6� � � ��� � �� �����6�(� ����� � � ������� ��� ��� � � � �6�6� Q � �����Q � �����6�(� ����� � � ������� ���: � �

� � �(�5� � � � �(���6�(� �"��� � � ������� ��� ��� � � � ������ ��� � � � � � �
� �����x����� � ��� � � � ������� � � �(������� �"��� ������� ' � ������ ��� � � � � c�� �(���6�(� �"��� 
5��� ' � �"' c �� � � ' � �� �1� � � � �5� � � Q � � �6�(�(
"�(�6� ������ � � ' � �� � � �1� � � � �5� � � Q � � �6�(�(
"�(�6� �������� ���(��� � � c0¦ M§W�M�M�M5��� � � 
5� ��L � � ��� �X� � � �6���>���8���� ����� � � ������� � � �(�����(� �"��� �6����� ' � ���������

� � �(�5� � � c ����� ���!� � � ���6�(� � �(
6����� � c : � �
� � �(�5� � � � ����� ���!� � � ���6�(� �� ��� � �(
6����� �5$ c ����� ���!� � � ���6�(� � �(
6����� � c �� � � ' � �� � �(� �¥7�F �(� � � � �(�5� �"' �(� ��� � �"' ����� �X� � � ���6�(�>��
��6��� �¨7��
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��6��� �,* c ����� �6��� � � �����(� � ��
������ � c ������ ����� * c ����� ���!� � � ���6�(� � �(
6����� � c� � � � ���5� � �5� �6���(�� ��� � � � � � �

� ���(�6� � � ��� � �
����� �6��� � � �����(� ��� ��� � � � ����� Q � �����Q ����� �6��� � � �����(� ���: � �

�
�|�(
��6�5�1
5�6� � ����� � v©� � � � � � 
�� � 
���� � ���6� � ��� � �&��� �"' �(� Q � � �(�
�S��� Q �T�������5� ��' ���0��
5�(�x��� � � � � �����(�6��� � ��� � �w� � � �"'w� �������(�6� � ��� � � � �6� � �(� � �(� �
� � � � 
�� � �5�
�� � �(�5� � � c ����� ��� �(
��6�5�1
5�6� � c 7_�4ª6«�7��
� � �(�5� � �w�(��� �6��� � � ������� ��� ��� � � � ���6�� ��� � � � � � �

� �����x����� � ��� � � ����� ��� ����� � � ' ��� � � � ����� ��� �(��� �@������ ��� � � � �����@� �"'���)�� � � � �(�O� � ����� ��� ����� ��� � �����@� �"'���)�� � � � �(� c �(��� ��� ��
��6�5�!
"�6� � c ���� �!� � � � �@� � � Q � � �(� �� � � �1� � � � �5� � � Q � � �(� ���� ���(��� � � c0¦ M§W�M�M�M5��� � � 
5� ��L � � ��� �X� � � �6���>���8���� ����� � � ' �(� � � � ���6� ��� ����� �����������
�
� G"D�F�J,b �6�(�(�6� � �%�(
"�������5� ��' ��� � ���"��� � �����@��� � ���>�(
"�&����� � � ���0�(
"�(�§� � � �
� ��� �"� ���x� � � �"' �(
5� � �����6�(�6� � �"� � � � ��� � �(� � �(�6� �¬� � � 
�� � �"� �
�� � �(�5� � � � ' �(� � � � ���6� ��� ����� �@�� ����� c ��� �5� �����@� ��' � ��� � �(�6�(��� � �����@� �"' � ��� �5��� �6� � �5��� 7!� � � �5� �1
 7071���@7w7C�}7������

� ����� �6� �����@� �"' � � � ��� � � � � � � �(� 7 � � �(��� ' � b!7­�"� �����@� �"'@�������� �!� � �����@� �"' �(��� ��� �����5� �"'0M � � � �����5� ��'�� �(� ��' �(
&����� �6� �����@� �"'��0W��������
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�
�|���5� L ���6� � � � ��� L ���(�����
�
�
�/�§�(� �6� ��� � �(���@� �(��� � L �(� � ���w�����(��� � �X� � ��� � � � ���6� � 
�� � 
 � �(���
� � � �6� ������� � �T��� � �T� �"��� � ��L ��
5�w� � � � 
"�x�6� � ���5���5���>���0��
5� ' � � � �
�|���(� ' ��� � � � �6� ��� � � �6�(�T�_��� � ����
R���(��� � ���5� � � � ��� �
�
�|���(� ' ���§�!
5���@� � ����� L �6� L � � 
5���w��� ��L � � �����(��� � � bTQ � � � �(
5����� M5�
�� � �(�5� � � � ��� � �(�5��� �5��� �(���5� ����� � L ���V���(� ' ��� �� ��� � � � � � ��� �6� � � �6� W ��� ��� � � �6� U"�� ����� c ��� ��� ��W � � ���0��� �6� � � �6� W����� ��� ��U � � ���0��� �6� � � �6� U5���� ��� ��L � �9W � � � � ��� � �6�����"�5���T��� ��W �����6� � �6� ��L � �_�����

� ��� ��L � �@U � � � � ��� � �6�����"�5���T��� ��U �����6� � �6� ��L � �_�����
� ��W � ��� ��L � �@��� �6����� ��� � � � �(� � ��� � ����� ' ���>��� ��L � �9W(���
� ��U � ��� ��L � �@��� �6����� ��� � � � �(� � ��� � ����� ' ���>��� ��L � �@U"������ ��� � �0��WV��U"�

: �: � �������
� � �(�5� � � � ����� ���!� �(���@� �(��� � L �(� �� ��� � � � � � ��� �6� � � �6� W ��� ��� � � �6� U"�� ����� c ��� ��� ��W � � ���0��� �6� � � �6� W����� ��� ��U � � ���0��� �6� � � �6� U5���� ����� ��W � � � � ��� � �6�����5�5������� ��W=' �(� � � � ���6� ��� ����� �������� ����� �6U � � � � ��� � �6�����5�5������� ��U�' �(� � � � ���6� ��� ����� ���������� ��� � � � �����@� �"'���)�� � � � �(�>����� ��W(� � �����5� �"'6��)�� � � � ���w�(��� �6U5���: �: � �������
�
�y���(���w�(
"�0���5� � � � ���"�V� ��� ��� � � �"' ��� � �����5� �
�� � �(�5� � � � ���(��� � ���5� � � � ���V���"� � � � ��� � �(���5� �6�� ������� � �������

���"� � � � ���� �����5� �����
�
� I5D��"E�b
� ��� ��� � ��� � � � ���6�5�1� � � � �5� � �5��� � �6�w�(�x� ��� � � �"���6� � � ��� � �(�>�������5�"��� � ��� � ������� � �
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